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第 2 版 前 言 


《汽车 电器 维修 一 线 资 料 速 查 速 用 》 自 2011 年 5 月 出 版 以 来 ， 得 到 了 广大 读 
者 的 肯定 和 厚爱 ， 其 间 有 很 多 读者 提出 了 宝贵 的 意见 和 建议 ， 在 此 谨 表 谢意 | 随 
着 新 车 型 的 不 断 推 出 ， 又 出 现 了 许多 新 车 型 的 电器 类 故障 、 在 用 汽车 电器 的 新 故 
障 及 汽车 电器 专用 新 型 元 器 件 等 ， 为 了 方便 读者 在 最 短 的 时 间 内 得 到 最 新 的 一 线 
维修 资料 ， 故 对 《汽车 电器 维修 一 线 资 料 速 查 速 用 》 进 行 修订 。 

本 书 在 第 1 版 的 基础 上 删除 了 相对 过 时 的 旧 品 牌 、 旧 型 号 及 使 用 量 不 大 的 艾 
片 资料 ， 删 除 部 分 旧型 号 IC 器 件 参 数 ， 增 加 了 汽车 电器 通病 良 方 、 汽 车 电器 新 
型 微 控制 芯片 (新 型 电脑 IC 器 件 参 数 、 智 能 提醒 IC、 新 型 逻辑 IC 、 汽 车 大 功率 
管 器 件 、 双 音频 功放 、 单 片 机 等 ) 、 新 型 控制 器 资料 、 汽 车 电器 (微型 面包 车 和 
SUV 车 型 电器 ) 新 机 型 故障 速 查 和 汽车 单元 电路 。 此 外 ， 还 增加 了 汽车 通用 苞 
的 参考 应 用 电路 。 修 订 后 ， 本 书 基 本 上 涵盖 了 在 用 和 新 型 汽车 电器 的 维修 一 线 资 
料 。 和 希望 本 书 的 再 版 ， 能 给 广大 读者 提供 更 多 更 全 面 的 参考 内 容 ， 同 时 带 来 更 大 
的 收获 。 
值得 指出 的 是 ， 本 书 所 介绍 的 汽车 电器 元 器 件 测试 数据 由 于 测试 条 件 和 环境 
的 不 同 ， 可 能 存在 较 大 的 差异 ， 读 者 应 结合 实测 情况 参考 应 用 。 本 书 电路 图 参考 
了 各 汽车 厂家 (如 比亚迪 汽车 、 通 用 、 奇 珊 、 大 众 、 东 风 汽 车 等 ) 售后 服务 的 厂 
家 内 部 资料 ， 在 此 对 厂家 及 其 资料 编写 人 员 表 示 感 谢 ! 

参加 本 书 修订 工作 的 还 有 张 利 平 、 张 新 春 、 袁 文 初 、 王 灿 、 张 玉兰 、 陈 金 
E, KRZ, E, A AEE AEE, KE, K, KAP R 
梅 、 胡 红 娟 、 刘 运 和 、 陈 秋 玲 等 同志 1 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 还 可 能 存在 一 些 不 足 和 错漏 之 处 ， 晨 请 广大 读者 继 
续 不 吝 赐 教 ， 以 待 重印 时 修正 。 
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的 核心 技术 。 本 书 从 多 种 渠道 收集 、 
多 的 实用 经 验 ， 将 各 种 汽车 电器 所 需要 的 重要 维 
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汽车 


第 1 版 前 言 





电器 维修 人 员 ， 特 别 是 没有 维修 经 验 的 初学 维修 人 员 来 说 ， 资 
维修 的 重要 武器 。 掌 握 了 汽车 电器 专用 资料 ， 就 掌握 了 汽车 电器 维修 
购买 、 翻 译 了 各 种 汽车 电器 的 珍贵 资料 ， 加 
EJ, REXA. E 


机 步 又、 元 器 件 参数 、 维 修 数 据 和 典型 图 样 汇编 成 册 ， 让 所 有 的 汽车 电器 维修 人 


已 人 
由 H 


够 掌握 大 量 的 一 线 维修 经 验 和 旨 








度 。 本 书 的 出 版 也 将 解决 广大 汽车 电器 维修 人 员 资 料 太 少 的 











全 书 在 内 容 的 安排 上 ， 以 通病 
以 中 低档 主流 汽车 品牌 为 主 ; 做 到 该 详 则 详 ， 该 略 则 略 ， 内 容 全 
文 并 茂 。 本 书 所 测 数据 ， 如 未 做 特殊 说 明 ， 均 采用 MF47 型 
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万 用 表 测 得 。 
的 是 ， 本 书 月 
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料 编 写 人 员 表 示 感 谢 ! 此 外 ， 








， 为 了 便于 读者 维修 ， 本 书 未 按 国家 标准 完全 统一 ,i 





几 械 工业 出 版 社 
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写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 册 
RAW, AER, Ae, RAA, EX 
陈 金 桂 、 胡 代 春 、 胡 清华 、 张 和 花 、 张 禾 
同志 也 参加 了 部 分 内 容 的 编写 工作 ， 值 
深情 致谢 ! 

水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 奶 请 
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E 修 资料 ， 这 将 会 大 大 降低 汽车 电 占 维修 的 难 
困难 。 
良 方 、 元 器 件 参 数 为 重点 ， 在 品牌 的 选择 上 ， 
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EIA EBR e eei E siekia en aian k anea sT aieea ] 
【问答 1】 如 何 处 理 车 载 导 航 仪 显示 的 GPS 字 时 灰色 或 不 显示 故障 ? = 1 
[E2] 如 何 处 理光 盘 导 航 仪 不 读 盘 故障 ? ee ] 
【问答 3】 如 何 处 理 进入 导航 状态 显示 屏 不 能 正常 显示 故障 ? pp 1 
【问答 4】 导航 仪 导航 过 程 中 ， 电 子 地 图 突然 不 变化 ， 甚 至 出 现 一 片 空白 ， 
如 何 处 理 ? srerrerererrrerssreresrrseresenreererrrrrerreeerreerserresernerene 7 
【问答 5】 如何 处 理 起 动 汽车 时 节气 门 有 噪声 的 故障 ?ee 2 
【问答 6】 如 何 处 理 汽 车 突然 异 响 故障 ?ee 2 
【问答 7】 如 何 处 理 汽车 过 热 故 障 ? ee 2 
【问答 8】 如 何 处 理 汽车 漏 油 故障 ? — ossaassssssssssssssssssssssreesssseesssssssss 2 
【问答 9】 如 何 处 理 小 车 发 动机 尾气 颜色 不 正常 故障 ?pe 3 
【问答 10] 如 何 查找 汽车 异味 ? rerererrerrrrerrssrreerrrerrrerrrerrreereeerreereees 了 
【问答 11】 汽车 电路 和 电器 故障 的 判断 方法 有 哪些 3 3 
【问答 12】 在 行驶 途中 蓄电池 损坏 ， 怎 样 进行 应 急 处 理 ? asses 4 
【问答 13】 发 电机 不 充电 的 故障 原因 有 哪些 ?怎样 检修 ?………… 5 
【问答 14】 起 动机 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? aaassssssssssssssssssssss 6 
【问答 15】 如 何 维修 绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 7。 9 
【问答 16] 汽车 点 火 系 的 常见 故障 有 哪些 ?怎样 检修 ?……… 10 
【问答 17】 夜间 行车 时 前 照 灯 突 然 不 亮 ， 如 何 处 理 ?ee 11 
【问答 18】 汽车 警报 灯 的 含意 及 故障 排除 方法 是 怎样 的 ? Qosa 12 
【问答 19】 汽车 信号 装置 常见 故障 有 哪些 ?怎样 检修 ?……… 12 
【问答 20】 汽车 仪表 常见 故障 有 哪些 ”怎样 检修 9 eee 14 
【问答 21】 影响 汽车 空调 器 制冷 不 足 的 故障 原因 有 哪些 ? 怎样 检修 ? …… 16 
【问答 22】 汽车 音响 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? Qcesessasssssssssa 18 
【问答 23】 如 何 诊断 安全 气 吉 系统 故障 ? eere eerereresreerren 20 
【问答 24】 怎样 对 行车 电脑 故障 进行 检查 和 修理 ? …………… 20 
【问答 25】 轿车 ABS 系统 出 现 故 障 时 ， 应 怎样 检修 ? ssnnnsssssssssssa 22 


【问答 26] 


轿车 在 行驶 过 程 中 出 现 水 温 过 高 或 “开锅 ”现象 ， 
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Sl 维修 民 方 


【问答 1】 如 何 处 理 车 载 导航 仪 显示 的 GPS 字 呈 灰色 或 不 显示 故障 ? 


引起 此 类 故障 的 原因 主要 是 由 于 导航 模块 没有 接收 到 卫星 信号 。 此 时 ， 应 重点 检 
查 车 体 周围 有 无 屏蔽 物 ， 如 高 大 树木 、 高 层 建 筑 、 隧 道 以 及 地 下 停车 场 等 ， 如 有 ， 则 
将 车 移动 到 空旷 地 带 再 搜索 卫星 信和 号; 若 无 屏蔽 ， 青 检查 前 风挡 玻璃 是 否 贴 有 金属 太 
阳 膜 ， 如 有 ， 可 使 用 延长 线 将 导航 仪 天 线 移 到 没有 贴 金属 太阳 膜 的 玻璃 处 或 接 出 车 
外 ; 若 无 太阳 膜 遮 挡 ， 则 重点 检查 导航 天 线 、 导 航模 块 或 重新 复位 导航 仪 系统 。 若 以 
上 检查 均 正 常 ， 则 检查 查 导航 模块 是 否 进 水 损坏 。 

【提示 】 车 载 导航 仪 的 导航 天 线 应 安装 在 水 平 状态 ， 不 得 垂直 安装 。 


【问答 2】 如 何 处 理光 盘 导 航 仪 不 读 盘 故障 ? 


引起 此 类 故障 的 原因 主要 是 光盘 不 干净 或 导航 仪 供电 异常 。 应 重点 检查 光盘 表面 有 
无 污渍 ， 如 有 则 进行 清洁 。 如 清洁 后 故障 仍然 存在 ， 则 检查 导航 仪 的 供电 电源 是 否 正 
常 ， 检 查 点 烟 器 供电 搬 头 和 插座 。 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 显示 屏 是 否 能 正常 显示 。 


【问答 3】 如 何 处 理 进入 导航 状态 显示 屏 不 能 正常 显示 故障 ? 


引起 该 故障 的 原因 主要 有 以 下 几 点 : 

1) 检查 使 用 音响 时 能 和 否 正常 显示 ， 若 能 正常 显示 ， 则 按 下 NAV 或 MAP 按键 ， 
看 能 否 正常 显示 。 

2) 若 还 不 能 正常 显示 ， 则 重点 检查 导航 主机 ， 重 点 检查 导航 模块 是 否 正 常 。 

实际 检修 中 多 因 导 航模 块 不 良 所 致 。 


【问答 4】 导航 仪 导航 过 程 中 ， 电 子 地 图 突然 不 变化 ， 甚 至 出 现 一 片 
空白 ， 如 何 处 理 ? 


引起 该 故障 的 原因 主要 有 以 下 几 点 : 

1) 导航 仪 处 理 信 息 的 能 力 太 差 ， 当 车 速 超过 120km/h 时 ， 导 致 导航 仪 显 示 屏 的 
显示 信息 停滞 不 变 。 

2) 导航 仪 显示 区 域 设 置 到 了 没有 道路 的 位 置 或 显示 比例 尺 设 置 过 大 ， 引 起 显示 
屏 出 现 一 片 空白 。 

实际 检修 中 多 因 导 航 仪 处 理 速度 过 慢 所 致 。 

【提示 】 此 类 故障 大 多 出 现在 早期 的 导航 仪 产 品 上 ， 新 型 双核 的 导航 仪 很 难 出 现 
此 类 故障 。 另 外 ， 在 未 完全 关机 时 将 SD 卡 拔 出 ， 会 造成 地 图 文件 局 部 丢失 ， 从 而 出 
现 类 似 故 障 。 
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【问答 5】 如 何 处 理 起 动 汽车 时 节气 门 有 噪声 的 故障 ? 
引起 该 故障 的 原因 主要 有 以 下 几 个 ; 


1) 头 枕 


局 


噪声 。 




















2) 











除 故 障 。 


【 提示 】 发 动机 工作 时 的 电磁 干扰 ， 引 起 导 
航 仪 电源 波动 ， 也 会 引起 导航 仪 有 杂音 故障 。 
可 在 导航 仪 连接 线 导 航 端 插座 线 的 黄色 线 上 串 
上 电源 滤波 器 ( 见 图 1-1) 解决 此 类 故障 。 


ERAT TRAS, SAPANA 


BAREA EVLE IERRA R , 
实际 检修 中 多 因 主 机 电源 接地 不 良 所 致 。 
将 主机 外 壳 接 地 或 断 开 头 枕 屏 的 信号 地 即 可 消 
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图 1-1 电源 滤波 器 

















【问答 6】 如 何 处 理 汽车 突然 异 响 故 障 ? 
引起 汽车 突然 异 响 故 障 的 原因 主要 有 以 下 几 种 














1) 底盘 异 响 ， 这 种 异 响 比 较 明 显 ， 容 易 发 现 和 排除 。 

2) 车 体 或 仪表 盘 异 响 ， 这 种 异 响 时 有 时 无 ， 排 除 较为 困难 。 

实际 检修 中 多 因 车 体 或 仪表 盘 异 响 较 为 多 见 ， 多 为 摩擦 引起 的 蜡 响 。 

【提示 】 凡 是 异 响 沉重 ， 并 伴 有 明显 振动 现象 的 多 为 恶性 故障 ， 应 立即 停车 检 


查 。 一 般 的 异 响 常 因原 因 不 同 而 带 有 不 同 的 特征 。 

















【问答 7】 如 何 处 理 汽车 过 热 故 障 ? 

引起 汽车 过 热 的 故障 原因 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 冷却 系统 存在 故障 引起 发 动机 过 热 。 发 动机 的 工作 温度 较 高 ， 不 能 用 手 去 触 
试 ， 应 及 时 处 理 。 如 不 及 时 排除 ， 会 引起 突 爆 、 早 燃 、 行 驶 无 力 ， 甚 至 造成 活塞 烧 熔 





等 事故 。 








2) 机 件 或 润滑 不 良 引 起 变速 器 过 热 。 当 用 手 触 试 时 能 感到 溪 疼 难 忍 ， 应 低速 行 
驶 到 目的 地 后 检修 。 


3) š 





ENER 











4) Í 





出动 时 间 过 长 引起 制动器 过 热 ， 应 立即 停车 自然 降温 或 用 水 降温 。 


较 少 引起 驱动 桥 过 热 ， 应 更 换 或 添加 润滑 油 。 











实际 检修 中 多 因 制 动 时 间 过 长 引起 制动器 过 热 较为 多 见 ， 应 及 时 降温 ， 以 确保 行 


车 安全 。 








【 提示】 对待 上 述 部 件 的 过 热 故障 ， 不 可 掉以轻心 ， 应 高 度 重视 并 及 时 处 理 。 
【问答 8】 如 何 处 理 汽 车 漏 油 故障 ? 


引起 汽车 漏 油 故 障 的 原因 主要 有 以 下 几 种 : 
1) 油箱 或 油管 渗 漏 引起 燃油 渗 漏 。 应 立即 停车 检查 更 换 后 才能 行驶 。 
































2) 机 件 密 封 不 良 引起 润滑 油 ( 机油、 齿轮 油 ) 渗 漏 。 应 检查 机 件 密封 处 ， 更 换 
密封 图， 排除 故障 。 

3) 助力 泵 密封 不 严 ， 造 成 助力 转向 液 渗 漏 ， 应 立即 处 理 ， 以 免 发 生 事 故 。 

实际 检修 中 多 因 机 件 密封 圈 老 化 造成 漏 油 故 障 ， 应 及 时 检修 更 换 密封 圈 。 

【提示 】 渗 漏 故 障 容易 造成 过 热 、 烧 损 及 转向 、 制 动机 件 失 灵 等 严重 故障 ， 一旦 
发 现 应 及 时 排除 。 


【问答 9】 如 何 处 理 小 车 发 动机 尾气 颜色 不 正常 故障 ? 


引起 发 动机 尾气 颜色 不 正常 故障 ， 应 按 以 下 方法 进行 处 理 : 

1) 小 车 大 多 采用 汽油 发 动机 ， 当 气缸 机 油 上 寓 时 ， 容 易 引 起 尾气 变 蓝 。 此 时 应 
检查 发 动机 红 体 和 活塞 环 。 此 类 故障 多 因 活 塞 与 气 负 的 配合 间 际 过 大 或 有 严重 损伤 
所 致 。 

2) 当 发 动机 燃烧 不 完全 时 ， 尾 气 会 变 黑 ， 这 是 由 于 混合 气 不 正常 引起 的 故障 ， 
容易 造成 发 动机 积 炭 甚至 拉 红 ， 应 及 时 处 理 。 

3) 当 发 动机 油 中 渗水 时 ， 尾 气 会 呈现 和 白色， 这 是 油 品 问题 ， 应 到 正规 加 油 站 
加 油 。 

实际 检修 中 多 因 尾 气 变 蓝 故障 较为 多 见 ， 汽 车 使 用 数 年 后 ， 活 塞 环 磨损 ， 容 易 造 
成 机 油 上 帘 而 出 现 烧 机 油 故 障 ， 特 别 是 老 旧 汽车 ， 此 类 故障 较为 多 见 。 

【提示 】 发 动机 尾气 变 蓝 ， 出 现 烧 机 油 故 障 ， 会 使 机 油 消 耗 过 多 。 特 别提 示 : 燃 
润 料 消耗 异常 是 发 动机 技术 状况 的 一 个 重要 标志 。 


【问答 10】 如 何 查 找 汽车 异味 ? 


引起 汽车 异味 主要 有 以 下 几 个 方面 : 

1) 摩擦 片 的 焦 自 味 。 多 因 自 动 拖 灌 ， 离 合 器 打滑 等 故障 引起 。 

2) 电弧 具 味 。 多 因 电 路 短路 搭 铁 、 导 线 烧 损 引起 ， 应 立即 停车 检查 。 

实际 检修 中 多 因 摩 擦 片 的 焦 自 味 较为 多 见 ， 大 多 是 操作 不 当 引 起 ， 应 注意 避免 。 

【提示 】 机 油 或 制 动 增 压 器 液压 制 动 系统 烧 蚀 时 ， 也 会 散发 出 一 种 非常 特殊 的 
气味 。 


【问答 11】 汽车 电路 和 电器 故障 的 判断 方法 有 哪些 ? 


随 着 汽车 工业 的 不 断 发 展 和 电子 、 行 车 电脑 技术 在 汽车 上 的 应 用 ， 汽 车 电路 及 电 
器 越 来 越 复杂 ， 这 给 从 事 汽车 维修 的 人 员 提出 了 更 新 更 高 的 要 求 。 为 了 快速 判断 和 排 
除 故 障 ， 下 面 介绍 几 种 常用 的 诊断 方法 。 

1. 观察 法 

观察 法 就 是 汽车 修理 工 按照 汽车 使 用 者 指出 的 故障 发 生 的 部 位 仔细 观察 故障 现 
象 ， 之 后 对 故障 做 出 判断 ， 这 是 一 种 应 用 最 多 、 最 基本 也 是 最 有 效 的 故障 诊断 法 。 例 
如 ， 通 过 目测 检查 导线 是 否 断 线 、 变 形 ， 以 及 导线 和 电子 元 器 件 可 能 发 生 的 火花 、 冒 
烟 、 焦 糊 气 味 等 ， 依 靠 观察 和 闻 气 味 来 判断 故障 的 大 致 部 位 。 

























































































































































































































































































2. 触摸 法 

触摸 法 就 是 用 手 触摸 汽车 电器 元 嚣 件 表面 ， 通 过 感觉 其 温度 来 判断 该 元 器 件 是 否 
发 生 了 故障 。 汽 车 电器 元 器 件 在 正常 工作 时 ， 应 有 合适 的 温度 ， 若 温度 过 低 或 过 高 ， 
则 说 明 相关 的 元 器 件 发 生 了 故障 。 例 如 ， 汽 车 不 能 起 动 ， 起 动机 运转 无 力 等 。 在 确定 
蓄电池 电能 正常 的 情况 下 ， 可 用 手 触摸 蕃 电池 极 柱 与 连接 导线 ， 若 有 发 烫 感 ， 则 可 判 
断 为 极 柱 与 导线 接触 不 良 。 当 发 动机 出 现 少数 气 氏 不 工作 时 ， 为 了 判断 是 哪 一 个 气 饶 
在 工作 ， 可 用 手 触摸 火花 塞 表 面 ， 温 度 偏 低 的 为 故障 气 氏 。 

3. 短路 法 

短路 法 只 限于 对 低压 电路 的 测试 。 当 低压 电路 出 现 断 路 故障 时 ， 可 用 导线 或 螺钉 
旋 具 将 相应 的 线路 或 总 成 短 接 ， 即 可 确定 故障 点 。 例 如 ， 当 制 动 灯 不 亮 时 ， 可 能 是 制 
动 灯 有 故障 ， 也 可 能 是 制 动 灯 开关 有 故障 。 在 踏 下 制 动 踏板 后 ， 用 螺钉 旋 具 短 接 制 动 
灯 开 关 两 接线 柱 ， 如 制 动 灯 点 亮 ， 说 明 是 制 动 灯 开 关 出 现 了 故障 ; 若 制 动 灯 仍 不 亮 ， 
则 可 判断 为 制 动 灯 损 坏 ， 应 更 换 灯 泡 或 检修 灯 座 。 

4. 试 灯 法 

试 灯 法 主要 用 于 线路 的 检查 ， 当 怀疑 某 一 线路 有 问题 时 ， 先 将 该 电路 连接 起 来 ， 
通过 观察 试 灯 的 亮 与 不 亮 ， 来 判断 该 段 线路 是 否 存在 故障 。 

5. 高 压 试 火 法 

高 压 试 火 法 用 于 对 发 动机 各 气缸 工作 情况 的 检测 。 当 发 动机 出 现 某 气 氏 不 工作 时 ， 
可 使 用 高 压 线 试 火 。 操 作 方 法 是 将 高 压 分 币 线 火花 塞 端 取 下 ， 距 离 火花 塞 5 ~7mm， 观 
察 发 动机 工作 的 变化 情况 ， 若 发 动机 工 况 好 转 ， 则 判断 被 测试 气缸 工作 失常 。 

6. 替换 法 

所 谓 替 换 法 就 是 汽车 修理 工 按照 汽车 使 用 者 指出 的 可 能 发 生 故 障 的 部 位 用 合格 的 
总 成 和 零 部 件 试 替换 可 能 损坏 的 总 成 和 零 部 件 ， 这 是 一 种 故障 诊断 过 程 简单 而 有 效 的 
方法 。 替 换 法 用 于 涉及 面 较 大 的 故障 的 检测 ， 更 换 可 疑 的 元 器 件 以 缩小 故障 范围 。 例 
如 ， 当 出 现 不 着 车 故障 时 ， 在 试 火 中 发 现 高 压 火花 弱 ， 这 时 可 换 用 良好 的 电容 再 进行 
试 火 ， 若 火花 变 强 ， 则 可 判断 原 电容 损坏 ; 若 火 花 无 改变 ， 再 继续 查找 ， 直 至 找到 故 
障 元 器 件 。 

7. 仪表 检测 法 

仪器 仪表 检测 法 就 是 利用 万 用 表 及 专用 检测 仪表 (如 车 装 仪器 仪表 和 指示 器 、 
BER, JERAR RER, TILLEIR), ， 对 汽车 电 需 元 需 件 进行 检测 LAA 
障 元 器 件 及 部 位 。 但 由 于 汽车 上 的 电子 设备 越 来 越 多 ， 采 用 仪表 检测 法 必须 具备 两 个 
条 件 : 一 是 操作 者 应 熟练 应 用 检测 仪表 ， 以 防止 发 生 误差 '， 二 是 操作 者 应 了 解 汽车 电 
器 元 器 件 的 工作 原理 和 标准 数据 ， 将 实测 数据 与 标准 数据 进行 对 照 ， 就 可 以 判断 元 器 
件 的 好 坏 。 


【问答 12】 在 行驶 途中 蕃 电 池 损 坏 ， 怎 样 进行 应 急 处 理 ? 


在 行驶 途中 蓄电池 突然 损坏 ， 又 无 法 修理 的 情况 下 ， 可 根据 蓄电池 损坏 的 情况 采 
取 以 下 应 急 措 施 。 

































































































































































































































































































































































(1) 蓄电池 断路 的 应 急 处 理 

蓄电池 断路 表现 为 蓄电池 不 能 充电 和 放电 ， 汽 车 不 能 正常 起 动 。 蓄 电池 上 断路 分 为 
内 部 断路 和 外 部 断路 两 种 : 外 部 断路 时 可 以 看 出 在 哪 一 路 ; 内 部 断路 时 ， 可 采用 试 火 
的 方法 查 出 断路 点 。 具 体 方法 是 ， 从 正极 柱 上 引出 一 根 导 线 ， 逐 一 单 格 向 后 试 火 ， 有 
火 无 火 之 间 为 断路 点 。 

应 急 处 理 方法 : 用 一 根 粗 导 线 跨 过 断路 的 单 格 连接 ， 即 可 使 用 。 但 这 样 处 理 后 蓄 
电池 的 电容 量 已 减少 ， 最 好 采用 揪 车 的 方法 起 动 汽车 。 

(2) 蓄电池 桩 柱 断 的 应 急 处 到 

因 振 动 或 其 他 原因 而 造成 蓄电池 某 一 桩 柱 从 胶木 达 上 面 平 齐 断 掉 (或 低 于 胶木 
壳 上 平面 ) 时 ， 汽 车 将 因 电 源 短 路 而 停止 行驶 。 

应 急 处 理 方法 : 以 6 单 格 12V 蓄电池 为 例 ， 假 如 负极 断 掉 (汽车 大 多 为 负极 搭 
铁 ) ， 可 以 把 搭 铁 线 移 到 同一 单 格 的 另 一 桩 柱 上 ， 紧 固 后 即 可 起 动 汽车 。 也 可 以 将 搭 
铁 接 在 断 下 的 桩 柱 上 ， 然 后 用 力 压 紧 在 断 柱 上 ， 起 动 发 动机 ， 待 发 动机 起 动 后 ， 再 用 
一 根 导线 将 搭 铁 线 连接 到 与 断 桩 柱 一 格 相 邻 一 格 的 同 极 性 桩 柱 上 ， 然 后 松手 ， 这 样 可 
以 保证 车 辆 的 正常 用 电 和 向 蓄电池 充电 。 

(3) 蓄电池 外 壳 破 裂 的 应 急 处 理 

因 莱 电池 固定 不 牢 等 原因 ， 可 能 会 使 蓄电池 外 这 破裂 ， 导 致电 解 液 漏出 。 

应 急 处 理 方法 : 首先 取 下 蓄电池 ， 控 干 泄漏 的 电解 液 ， 查 找 蓄 电池 的 漏 点 ， 从 曹 
电池 盖 处 控 些 沥青 ， 在 排 气管 上 烧 热 后 压 在 泄漏 处 。 漏 点 处 理 好 后 ， 加 一 些 善 通 水 ， 
静止 15 ~20min 即 可 发 动 汽车 。 

检修 提示 : 不 论 采 用 何 种 应 急 方法 ， 只 能 在 途中 急救 时 使 用 ， 行驶 到 驻地 或 维修 
点 时 ， 必 须 进 行 维修 或 更 换 ， 不 得 再 勉强 使 用 。 


【问答 13】 发 电机 不 充电 的 故障 原因 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


接 通 点 火 开 关 直 到 发 动机 正常 运转 时 ， 仪 表盘 上 的 充电 指示 灯 始 终 不 亮 或 始终 不 
灭 ， 这 都 说 明 发 电机 出 现 了 不 充电 故障 。 其 故障 原因 及 检修 方法 如 下 : 

1. 充电 指示 灯 不 亮 的 故障 原因 及 检修 方法 

充电 指示 灯 不 亮 的 故障 原因 有 

1) 发 电机 电 刷 与 集 电 环 接触 不 良 。 

2) 发 电机 内 部 整流 二 极 管 短路 。 

3) 调节 器 内 部 电子 元 器 件 损坏 ， 使 大 功率 晶体 管 不 导 通 或 大 功率 晶体 管 本 身 
断路 。 

4) 充电 指示 灯 电 路 中 的 熔 丝 、 充 电 指示 灯 、 发 电机 磁场 接线 柱 到 点 火 开 关 之 间 
的 连 线 存 在 断路 故障 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

1) 在 不 接 通 点 火 开 关 时 ， 用 万 用 表 检 测 发 电机 磁场 接线 柱 对 地 电压 。 正 常情 况 
下 电压 应 为 0， 若 有 蓄电池 电压 ， 则 说 明 发 电机 内 整流 二 极 管 短路 ， 应 拆 修 发 电机 ; 
若 电压 为 0， 则 进行 下 一 步 检测 。 
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2) 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 检 测 发 电机 磁场 接线 柱 对 地 电压 。 正 常情 况 下 电压 
应 为 蓄电池 电压 (12V 或 24V)， 如 电压 为 0， 则 说 明 充 电 指示 灯 电 路 存在 故障 ; 若 
电压 正常 ， 则 进行 下 一 步 检测 。 

3) 拆 开发 电机 ， 检 查 电 刷 与 集 电 环 接触 是 否 良好 ， 若 有 污 物 应 进行 清洁 。 检 测 
磁场 绕组 有 无 断路 故障 ， 若 正常 ， 则 故障 出 在 调节 器 上 ， 应 进行 检修 或 更 换 。 

2. 充电 指示 灯 不 灭 的 故障 原因 及 检修 方法 

发 动机 运转 过 程 中 ， 仪 表盘 上 充电 指示 灯 不 熄灭 的 故障 原因 有 

1) 发 电机 电 枢 绕组 存在 短路 、 断 路 、 搭 铁 或 发 电机 磁场 绕组 存在 短路 、 搭 铁 。 

2) 发 电机 传动 带 松 弛 、 打 滑 ， 发 动机 转动 时 不 能 带动 发 电机 旋转 ,或 转速 过 低 
而 不 发 电 。 

3) 调节 器 内 部 电子 元 器 件 损坏 而 使 大 功率 晶体 管 不 能 饱和 导 通 。 
具体 检修 方法 如 下 : 
1) 检测 发 电机 传动 带 是 否 打滑 ， 奉 打滑 ， 应 进行 调整 或 更 换 。 
2) 拆 检 发 电机 ， 排 除 电 枢 绕 组 短路 、 断 路 或 搭 铁 故 障 。 
3) 拆 检 调节 器 ， 更 换 损坏 的 电子 元 避 件 。 


【问答 14】 起 动机 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


起 动机 是 用 来 起 动 发 动机 的 ， 它 主要 由 电动 机 部 分 、 传 动机 构 (或 称 路 合 机 构 ) 
和 起 动 开 关 三 部 分 组 成 。 其 常见 故障 有 起 动机 不 转 、 起 动机 转动 无 力 、 起 动机 空转 、 
EE 磁 开关 吸 合 不 牢 、 发 动机 有 尖 叫 声 等。 其 故障 原因 及 检修 方法 如 下 : 

1. 起 动机 不 转 的 故障 原因 及 检修 方法 

起 动机 不 转 表现 为 : 起 动 时 ， 起 动机 无 任何 反应 或 可 听 到 电磁 开关 吸 合 和 齿轮 路 
合 声 ， 但 发 动机 不 转动 。 其 故障 原因 有 

1) 蓄电池 极 柱 电缆 与 线束 接触 不 良 ， 起 动 电路 导线 连接 处 松 脱 或 接触 不 良 。 

2) 起 动 开关 接触 盘 烧 刨 ， 回 位 弹 得 折断 。 

3) 电动 机 的 两 上 只 电 刷 同 时 卡 住 或 电动 机 内 部 断 线 。 

4) 励磁 线圈 或 电 枢 线圈 存在 搭 铁 故障 。 

5) 电磁 开关 吸 合 线圈 断路 。 

6) 点 火 开关 接线 松动 或 内 部 接触 不 良 。 

7) 发 动机 阻力 过 大 或 起 动机 被 异物 卡 住 。 
具体 检修 方法 如 下 : 
1) 按 喇 叭 或 打开 前 照 灯 ， 大 喇叭 声音 噶 吓 ， 前 照 灯 光 上 暗淡 ， 说 明 电 源 有 问题 ， 
先 检 查 蓄 电池 极 柱 与 线束 、 起 动机 电源 线 插 接 需 是 否 松 动 ， 检 修 时 应 刮 除 锈 蚀 并 紧 固 
各 线 插 接 器 ， 使 其 接触 良好 。 

2) 用 螺钉 旋 具 的 金属 部 分 将 起 动机 上 连接 蓄电池 和 起 动机 的 两 个 接线 柱 短 接 ， 
看 起 动机 能 否 转动 ， 如 不 转 ， 则 说 明 电 动机 已 损坏 ， 应 进行 检修 或 更 换 。 

3) 用 一 根 导 线 将 电磁 开关 线圈 接线 柱 与 起 动机 电源 线 接线 柱 直 接 相 连 ， 看 起 动 
机 是 否 转动 ， 如 不 转 ， 则 说 明 电 磁 开 关 损 坏 ， 应 更 换 电 磁 开 关 ; 如 起 动机 能 正常 运 
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转 ， 则 说 明 起 动机 电磁 开关 接线 柱 到 点 火 开关 之 间 的 线路 存在 断路 故障 ， 应 进行 检查 
并 修复 。 

4) 如 起 动机 不 转 且 温度 过 高 ， 并 有 “ 喻 喻 ” 声 ， 则 可 能 是 其 内 部 电动 机 绕组 损 
坏 ， 应 拆 修 或 更 换 起 动机 。 

2. 起 动机 转动 无 力 的 故障 原因 及 检修 方法 

起 动机 转动 无 力 表现 为 : 起 动机 能 运转 ,但 转速 明显 偏 低 ， 不 能 起 动 发 动机 。 其 
故障 原因 有 

1) 励磁 线圈 短路 。 

2) 起 动机 的 电源 接线 柱 、 鞭 电池 接线 柱 、 搭 铁 线 等 接触 不 良 。 

3) 电磁 开关 接触 盘 接 触 不 良 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

1) 首先 确定 蓄电池 是 否 亏 电 。 起 动 时 ， 用 万 用 表 测 量 蓄电池 的 端 电 压 ， 正 常情 
况 下 应 在 8V 以 上 (12V 电池 ) ， 和 否则 ， 应 进行 补充 充电 。 

2) 检查 起 动 电源 各 线路 连接 处 有 无 松动 或 接触 不 良 的 现象 。 若 有 ， 应 进行 修 
复 ， 使 其 接触 良好 。 

3) 检修 励磁 线圈 。 

3. 起 动机 空转 的 故障 原因 及 检修 方法 

起 动机 空转 表现 为 ， 起动 时 ， 起 动机 能 转动 ， 但 发 动机 不 转 ， 且 有 异常 响声 。 其 
故障 原因 有 

1) 单 向 离合 器 打滑 ， 起 动机 有 “ 喻 喻 ” 声 。 

2) 单 向 离合 器 缓冲 弹 自 或 弹力 较 差 ， 起 动机 有 齿轮 撞击 的 尖 叫 声 。 

3) 起 动 开关 行程 调整 不 当 ， 小 齿轮 路人 前 就 发 出 高 速 旋转 声 。 

4) 对 于 自动 变速 器 车 型 ， 飞 轮 齿 圈 或 传动 盘 具 圈 的 某 一 部 分 齿 缺 损 ， 也 会 造成 
起 动机 空转 现象 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

先 采 用 摇 车 的 方法 将 发 动机 转 一 个 角度 ， 再 起 动 ， 看 发 动机 是 否 转 动 。 若 可 以 转 
动 ， 则 可 能 是 飞轮 齿 圈 或 传动 盘 齿 圈 缺 人 大 ， 应 更 换 。 
若 发 动机 仍 不 能 转动 ， 则 可 能 是 单 向 离合 器 有 故障 ， 应 检查 单 癌 离 合 器 的 锁 止 力 
JE, ， 更 换 单 向 离合 吉 的 缓冲 弹 自 或 更 换 起 动机 。 

4. 电磁 开关 吸 合 不 牢 的 故障 原因 及 检修 方法 

电磁 开关 吸 合 不 牢 的 故障 表现 为 : 起 动 时 ， 可 听 到 起 动 开 关 发 出 的 “ 呈 咏 ” 声 ， 
起 动机 刚 运转 即 停 转 。 其 故障 原因 有 

1) 蓄电池 气 电 或 起 动机 电源 线路 存在 接触 不 良 现 象 。 

2) 电磁 开关 保持 线圈 存在 断路 、 短 路 或 搭 铁 。 

3) 励磁 线圈 内 存在 短路 故障 。 
具体 检修 方法 如 下 : 
1) 确定 蓄电池 是 否 亏 电 ， 若 是 ， 应 补充 充电 ， 必 要 时 更 换 蓄 电池 。 
2) 检修 保持 线圈 可 用 万 用 表 测 量 电磁 开关 接线 柱 与 搭 铁 之 间 的 电阻 ， 正 常 应 为 
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通路 ， 否 则 更 换 电磁 开关 。 
3) 拆 修 起 动机 ， 修 复 励磁 线圈 。 
5. 发 动机 有 人 尖 叫 声 的 故障 原因 及 检修 方法 
发 动机 起 动 后 有 尖 叫 声 的 故障 原因 有 
1) 单 向 离合 器 卡 死 ， 发 动机 起 动 后 ， 起 动机 被 反 拖 而 发 出 尖 叫 声 。 
2) 起 动机 安装 不 当 ， 具 侧 间 际 过 小 ， 起 动 后 发 出 齿轮 吵 合 声 。 
具体 检修 方法 如 下 : 
1) 检修 单 向 离合 器 。 
2) 重 装 起 动机 ， 保 证 齿 侧 有 正常 的 间 院 。 


【问答 15】 如 何 维修 绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 ? 


绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 是 个 易 损 件 ， 而 且 价格 不 菲 。 若 能 了 解 拆 装 方法 和 简单 的 
维修 技巧 ， 对 于 一 些小 故障 可 自行 排除 ， 可 节约 一 笔 不 小 的 费用 。 

电动 升降 器 的 常见 故障 主要 有 三 种 : 一 是 卷 丝 轮 磨损 ;二 是 钢丝 不 良 或 脱轨 ; 三 
是 播 窗 电动 机 损坏 。 

卷 丝 轮 磨损 是 易 发 故障 。 笔 者 更 换 的 电动 车 窗 很 多 都 是 卷 丝 轮 磨损 造成 的 。 由 于 
卷 丝 轮 是 塑料 制品 ， 使 用 时 间 久 了 容易 出 现 磨损 故障 ， 而 且 损 坏 后 很 难 购 买 新 件 ， 可 
从 旧 件 拆 下 更 换 。 更 换 卷 丝 轮 后 ， 应 注意 钢丝 的 绕 制 方法 ， 两 根 钢丝 应 按 相 反 的 方向 
绕 在 卷 丝 轮 上 各 两 圈 ， 左 边 钢丝 从 右边 出 ， 右 边 的 钢丝 从 左边 出 。 绕 好 后 将 卷 丝 轮 连 
同 钢丝 卡 和 人 覃 内 ， 同 时 将 调整 弹簧 内 的 内 管 也 卡 人 两 边 的 槽 内 。 将 卷 丝 轮 盖 及 电动 机 
用 三 颗 螺 钉 固定 ， 如 图 1-2 所 示 。 
































图 1-2 卷 丝 轮 盖 及 电动 机 用 三 颗 螺 钉 固定 








钢丝 不 良 或 脱轨 也 是 常见 故障 ， 钢 丝 不 良 主要 表现 为 钢丝 有 毛刺 、 钢 丝 折 痕 过 
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多 、 钢 丝 断 等 ， 排 除 时 只 能 更 换 钢 丝 。 但 钢丝 很 难 买 到 新 件 ， 只 能 从 旧 件 上 拆 换 。 钢 
丝 脱 轨 比 较 容 易 排除 ， 拆 下 升降 器 后 ， 将 调整 弹簧 内 管 插 入 钢丝 槽 内 ， 用 螺钉 旋 具 将 
脱轨 的 钢丝 援 和 人 即 可 ， 如 图 1-3 所 示 。 





























rA > 

图 1-3 JHW&£|)jw FL3$ Jus BJ 4223 A 
升降 器 摇 窗 电动 机 损坏 的 故障 反而 不 多 见 。 若 损坏 了 ， 更 换 起 来 也 比较 方便 。 只 

要 将 摇 窗 电动 机 及 其 转动 轴 拆 出 ， 更 换 新 电动 机 即 可 。 而 且 揪 窗 电动 机 可 购买 到 新 

件 ， 维 修 较为 方便 。 
绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 总 成 主要 生产 厂家 见 表 1-1， 其 适用 车 型 或 品牌 见 表 1-2。 

表 1-1 绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 总 成 主要 生产 厂家 

霸 州 市 金龙 汽车 配件 有 限 公 司 

北京 顺 恒 达 汽 车 零 部 件 制造 有 限 公司 

博 泽 汽车 部 件 有 限 公 司 

常州 博美 金属 制品 有 限 公 司 

东周 微 电 动机 有 限 公司 

山 市 天 汇 汽 车 电子 有 限 公 司 

州 恒 达 汽车 用 品 有 限 公司 

广州 竣 强 汽 车 用 品 有 限 公司 






























































































































































江苏 南 汽 常 随 汽车 零 部 件 有 限 公司 
x 宁波 世 通 汽车 零 部 件 有 限 公司 
— 深圳 百 美 汽配 实业 发 展 有 限 公司 
AA JR EE EJ Z 深圳 市 精 至 达 实 业 有 限 公 司 
深圳 市 强劲 达 科 技 有 限 公 司 








项 发 塑料 机 电 有 限 公司 
泰安 晟 泰 汽车 零 部 件 有 限 公 司 
温州 贝 特 机 电 实业 有 限 公 司 
RIMAE H mA RAH] 
武汉 耀 竺 汽车 用 品 有 限 公司 
永久 汽车 电器 有 限 公司 
宇航 车 辆 配件 有 限 公司 
著 牌 实业 有 限 公司 










































































70 


表 1-2 绳 轮 式 电 动 玻璃 升降 器 适用 车 型 或 品牌 
北京 切诺基 





五 萎 之 光 





FZ N300 





南京 非 亚 特 
哈飞 赛马 
福田 
金杯 皮 1 
长 安 
江铃 皮卡 
哈飞 路 宝 
哈飞 中 意 
羚羊 











强 轮 式 电 动 玻璃 升降 器 
主要 适用 车 型 或 品牌 








T 


























【问答 16] 汽车 点 火 系 的 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


汽车 点 火 系 的 故障 很 多 ， 其 常见 的 故障 有 五 种 ， 检 修 方法 如 下 : 

1. 发 动机 不 能 起 动 

接 通 点 火 开 关 ， 发 动机 不 能 起 动 ， 可 能 是 由 于 电源 供电 不 正常 、 点 火 正 时 不 对 或 
火花 塞 不 良 。 具 体检 修 方法 如 下 : 

先 按 喇 叭 或 打开 前 照 灯 ， 若 喇叭 不 响 或 前 照 灯 较 上 暗 ， 说 明 电 源 供电 不 正常 。 若 喇 
只 和 前 照 灯 均 正常 而 发 动机 不 能 起 动 ， 则 可 能 是 高 压 电路 或 低压 电路 有 故障 ， 可 打开 
发 动机 机 踢 ， 拔 出 分 电器 的 中 央 高 压 线 ， 使 其 距 气 币 体 5mm 左右 ， 接 通 点 火 开关 ， 
摇 转 曲轴 ， 查 看 火花 可 能 会 出 现 两 种 情况 : 

1) 火花 强 。 表 示 低 压 电 路 和 点 火线 圈 良 好 ， 故 障 出 在 分 电器 和 火花 塞 高 压 电 路 
中 。 此 时 ， 可 拔 下 高 压 线头 ， 播 转 曲轴 对 机 体 试 火 。 如 无 火 ， 则 可 能 是 分 火 头 、 分 电 
器 盖 或 高 压 线 漏电 ; 如 有 火 ， 则 可 能 是 点 火 正 时 不 对 或 火花 塞 不 恨 。 

2) 火花 弱 或 无 火花 。 表 明 低 压 电 路 有 短路 、 断 路 故障 或 点 火线 圈 、 中 央 高 压 线 
有 问题 。 此 时 ， 可 开 、 闭 触 头 ， 观 察 电流 表 指 针 读 数 。 大 电流 表 指 针 不 摆动 ， 指 示 为 
零 ， 表 示 低 压 电 路 有 断路 ; 知 电 流 表 指 示 电 流 3 ~5A 不 摆动 或 指示 大 电流 ， 表 示 低 
压 电 路 有 搭 铁 故障 ; 者 电流 表 指 示 电 流 在 3 ~5A 之 间 并 间歇 摆动 ， 则 说 明 低压 电路 
良好 ， 故 障 发 生 在 高 压 电 路 。 

2. 发 动机 能 起 动 ， 但 工作 不 正常 ， 排 气管 冒 黑 烟 ， 并 伴 有 抖动 现象 

这 种 情况 是 发 动机 一 和 缸 或 几 缸 缺 火 ， 可 按 以 下 方法 进行 检修 。 

先 起 动 发 动机 ， 再 用 螺钉 旋 具 将 火花 塞 接线 螺母 逐个 搭 铁 ， 并 观察 发 动机 的 运转 
情况 。 若 拱 铁 后 ， 发 动机 转速 无 变化 ， 则 表明 该 币 不 工作 ; 若 搭 铁 后 ， 发 动机 转速 明 
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显 降低 ， 则 表明 该 和 工作 正常 ， 然 后 再 根据 情况 进一步 检查 。 

1) 一 个 缸 不 工作 : 应 取 下 此 入 火花塞 上 的 高 压 分 线 ， 使 其 距 火 花 塞 4mm 左右 ， 
接 通 点 火 开 关 ， 并 观察 跳 火 情况 。 若 有 火 ， 表 明火 花 塞 积 炭 ， 应 清除 积 炎 ;车 无 火 ， 
表明 高 压 分 线 或 配 电器 有 故障 ， 应 检修 或 更 换 。 

2) 两 个 饶 不 工作 ; 应 检查 点 火 顺序 是 否 正确 ， 需 进行 检查 并 更 正 。 

3) JLE ERR TE: 应 拔 下 配 电器 盖 中 央 高 压 线 做 跳 火 试验 。 如 跳 火 正常 ， 
则 表示 高 压 线 供电 正常 ， 故 障 出 在 配 电 器 盖 、 高 压 分 线 或 火花 塞 上 ， 应 进行 检修 或 更 
É; 车 跳 火 时 断 时 续 ， 表 明 断 电 凸 轮 、 电 容 或 点 火线 圈 有 故障 ， 可 先 清洁 断 电 凸轮 ， 
再 检查 电容 和 点 火线 圈 。 

3. 发 动机 不 能 高 速 运转 

发 动机 不 能 高 速 运转 ， 表 现 为 发 动机 低 、 中 速 运转 良好 ， 但 在 高 速 时 和 运转 不 稳 
定 ， 消 声 器 发 出 无 节奏 的 “ 突 突 ” 声 。 其 故障 原因 有 断 电 触 头 间 隙 过 大 、 触 头 辟 弹 
簧 弹力 过 弱 、 火 花 塞 间距 过 大 、 电 容 不 良 、 点 火线 圈 漏 电 等 。 
具体 检修 方法 如 下 : 
先 检查 继电器 触 头 、 触 头 弹 敌 和 电容 ， 若 不 良 ， 应 进行 更 换 。 若 更 换 后 ， 故 障 仍 
不 能 排除 ， 则 可 能 是 点 火线 圈 漏 电 ， 可 将 接线 柱 螺栓 拆卸 下 来 ， 并 加 以 清洁 ， 用 橡胶 
垫 压 人 螺栓 装 上 ， 即 可 排除 漏电 故障 。 
4. 点 火 时 间 不 当 
点 火 时 间 不 当 ， 表 现 为 蓄电池 电量 正常 ， 但 发 动机 难以 起 动 ， 行驶 无 力 ， 排 气 沉 
， 且 发 动机 有 过 热 感 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

首先 检查 点 火 时 间 是 否 过 迟 、 触 头 间隙 是 否 偏 小 、 分 电器 壳 是 否 转 动 。 若 点 火 正 
时 正常 ， 则 可 能 是 触 头 间隙 过 小 ， 将 其 调整 适当 即 可 。 
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5. 点 火线 圈 附 加 电阻 不 良 

当 点 火线 圈 附 加 电阻 不 良 时 ， 汽 车 容易 发 生 熄 火 故 障 。 

具体 检修 方法 如 下 : 

用 交流 220V 电源 ， 中 间 串 联 一 只 15 的 灯泡 作为 测试 条。 将 测试 灯 两 触 针 分 别 








接 在 “开关 一 电源 ”和 “开关 ”两 接线 柱 上 。 如 试 灯 发 亮 ， 说 明 附加 电阻 良好 ; 如 
果 试 灯 不 亮 ， 则 为 电阻 烧 断 。 

检修 时 ， 若 附加 电阻 在 点 火线 圈 上 ， 更 换 电 阻 即 可 。 若 是 将 附加 电阻 制 成 电阻 线 
包扎 在 线束 处 ， 应 找到 断路 点 ， 接 牢 即 可 。 但 要 注意 ， 该 电阻 线 千 万 不 能 用 普通 导线 
代替 。 否 则 ， 将 会 导致 电流 过 大 而 损坏 点 火线 圈 和 继电器 。 

【问答 17】 夜间 行车 时 前 照 灯 突然 不 亮 ， 如 何 处 理 ? 

当 在 夜间 行驶 时 ， 若 左右 两 侧 前 照 灯 不 亮 了 ， 此 时 应 将 汽车 停 在 路 边 ， 然 后 检查 
相关 熔断 器 是 否 熔 断 。 若 已 熔断 ， 则 应 换 上 一 个 相同 容量 的 熔断 器 ， 若 一 个 前 照 灯 不 
亮 ， 则 应 检查 前 照 灯 的 电源 线 插座 接触 是 否 良 好 (可 用 手 敲 一 下 不 亮 的 前 照 灯 灯 尝 ， 
如 果 前 照 灯 能 瞬间 点 灯 ， 说 明 是 插座 接触 不 良 ) ;车 插座 接触 不 良 ， 此 时 拔 下 前 照 灯 
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的 电源 线 插座 ， 再 重新 插 回 即 可 。 
【问答 18] 汽车 警报 灯 的 含意 及 故障 排除 方法 是 怎样 的 ? 


在 轿车 仪表 中 和 中 央 操 作 面 板 上 设置 了 各 种 警报 指示 灯 ， 其 作用 是 为 驾驶 员 提 供 
故障 信息 。 指 示 灯 的 颜色 一 般 分 为 黄 红 两 类 ， 当 汽车 在 行驶 中 ， 黄 色 和 警报 灯亮 起 时 ， 
提示 驾驶 员 ， 汽 车 已 经 发 生 了 故障 ， 不 能 继续 行驶 ， 应 尽快 停车 进行 检修 ; 红色 警报 
灯 一 般 有 四 种 ， 不 同 警报 灯 的 含意 及 排除 方法 如 下 : 

1. 机 油 警报 灯亮 

1) 含意 : 机 油 警报 灯亮 时 ， 表 示 汽 车 润滑 系统 出 现 了 故障 。 

2) 排除 方法 : 机 油 警 报 灯亮 或 内 烁 时 ， 必 须 立 即 停车 关机 。 先 检查 机 油 油 位 ， 
若 油 位 过 低 应 添加 机 油 ， 使 油 位 达到 合适 的 位 置 ; 若 油 位 正常 ， 而 警报 灯 闪 烁 ， 则 可 
能 是 该 系统 出 现 了 故障 ， 需 查 明 原 因 ， 修 复 后 才能 继续 行驶 。 

2. 制 动 系统 警报 灯亮 

1) 含意 : 制 动 系统 警报 灯亮 ， 表 示 制 动 系统 制 动 油 位 过 低 或 制 动 系统 的 电 控 部 
分 或 机 械 部 分 发 生 了 故障 ， 应 立即 停车 关机 。 

2) 排除 方法 : 制 动 系统 警报 灯亮 时 ， 应 立即 停车 关机 ， 先 检查 制 动 油 油 位 是 否 
过 低 ， 若 油 位 低 于 “MIN” 标 记 ， 需 进行 检修 加 油 ; 若 油 位 正常 ， 则 可 能 是 制 动 系统 
的 电 控 部 分 和 制 动 蹄 片 有 问题 ， 修 复 后 才能 继续 行驶 。 

3. 发 动机 警报 灯亮 

1) 含意 : 发 动机 警报 灯亮 ,表示 汽车 的 动力 部 分 发 生 了 故障 ， 不 能 继续 行驶 ， 
应 立即 停车 关机 检查 。 

2) 排除 方法 : 停车 关机 后 ， 先 检查 发 动机 传动 带 是 否 松弛 或 破损 ， 如 出 现 松 弛 
或 破损 , 则 应 进行 调整 或 更 换 ;， 若 传动 传动 带 正常 ， 而 警报 灯亮 ， 应 关闭 空调 器 系 
统 、 音 响 系 统 等 电气 设备 ， 以 防止 蓄电池 持续 放电 ， 并 尽快 检修 。 

4. 发 动机 水 温 警 报 灯亮 

1) 含意 : 发 动机 水 温 警 报 灯 亮 ， 表 示 冷 却 液 温度 过 高 ， 或 液 位 偏 低 。 

2) 排除 方法 : 发 动机 水 温 警 报 灯亮 时 ， 应 立即 停车 关机 。 先 检查 冷却 液 液 位 ， 

若 液 位 低 应 添加 冷却 液 。 若 液 位 正常 ， 可 能 是 冷却 风扇 发 生 了 故障 ， 应 检查 冷却 风扇 
或 更 换 熔 丝 。 若 液 位 、 冷 却 风扇 均 正 常 ， 而 警报 灯亮 ， 则 应 尽快 检修 ， 不 可 继续 
行驶 。 


【问答 19】 汽车 信号 装置 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


汽车 行车 中 的 信和 号 装置 除 喇叭 外 ， 转 向 灯 是 最 普遍 的 一 种 。 转 向 灯 的 常见 故障 及 
检修 方法 如 下 : 

1. 转向 灯 不 亮 的 故障 原因 及 检修 方法 

转向 灯 不 亮 表现 为 : 无 论 转 向 灯 开 关 接 通 哪 边 的 转向 灯 ， 左 右 转 向 灯 均 不 亮 。 其 
故障 原因 有 
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2) 闪光 器 损坏 。 

3) 转向 灯 电 路 存在 断路 故障 。 
4) 转向 灯 开 关 有 故障 。 

具体 检修 方法 如 下 : 

1) 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 闪光 器 电源 接线 端子 对 地 电压 。 若 无 电压 ， 则 说 明 
电源 线路 有 故障 或 党 驶 室内 熔断 器 盒 中 的 熔 丝 炊 断 。 此 时 ， 应 检修 电源 线路 ， 更 换 
CEA 

2) 用 一 字 螺 钉 旋 具 的 金属 部 分 短 接 继 电器 两 接线 柱 ， 看 转向 灯 是 否 能 点 亮 ， 若 
不 能 点 亮 ， 则 说 明 内 光 继 电 需 损坏 ， 应 更 换 闪光 继电器 。 

3) 接 通 一 只 转向 灯 ， 将 闪光 器 的 电源 端子 与 转向 灯 开 关 端 子 短 接 ， 看 转向 灯 是 
和 否 能 点 亮 。 大 转向 灯 能 点 亮 ， 则 可 能 是 内 光 融 损坏 ; 知 转向 灯 仍 不 亮 ， 则 说 明 内 交融 
至 转向 灯 的 线路 或 转向 灯 开 关 有 故障 ， 应 检修 线路 或 更 换 转向 灯 开 关 。 

2. 转向 灯 一 侧 不 亮 的 故障 原因 及 检修 方法 

一 侧 转 向 灯 不 亮 表 现 为 : 接 通 一 侧 转向 灯 开 关 时 ， 转 向 灯 不 亮 ， 但 接 通 另 一 侧 转 
向 灯 开 关 时 ， 该 侧 转向 灯 能 点 亮 。 其 故障 原因 有 

1) 一 侧 转向 灯 线路 有 故障 或 灯泡 损坏 。 

2) 转向 灯 开 关 损 坏 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

先 检查 不 亮 的 转向 灯 灯 泡 是 否 损坏 ， 若 灯泡 正常 ， 则 可 能 是 线路 或 开关 有 故障 。 
》 查 不 亮 一 侧 的 转向 灯 的 线路 是 否 断 路 或 插 接 器 接触 不 良 ， 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 
需 拆 检 或 更 换 组 合 灯 开关 。 

3. 转向 灯 不 闪烁 的 故障 原因 及 检修 方法 

转向 灯 不 内 烁 表现 为 : 接 通 转向 灯 开 关 时 ， 转 向 灯 能 亮 ， 但 不 闪烁 。 其 故障 原因 
一 般 为 内 光 器 有 故障 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

检修 或 更 换 内 光 器 。 

4. 转向 灯 闪 光 频 率 不 正常 的 故障 原因 及 检修 方法 

闪光 频率 不 正常 表现 为 : 接 通 转向 灯 开 关 时 ， 转 向 灯亮 ， 也 能 闪烁 ， 但 闪光 频 率 
过 高 或 过 低 。 其 故障 原因 有 

1) 两 侧 转向 灯 灯 泡 的 功率 不 一 致 。 

2) 闪光 器 有 故障 。 

3) 转向 灯 电 路 连 线 或 转向 灯 灯 泡 与 灯 座 接触 不 良 。 
具体 检修 方法 如 下 : 

1) 检查 左右 侧 转向 灯 灯泡 的 功率 是 否 完全 相同 。 若 不 同 ， 则 应 更 换 成 同 功 率 的 
灯泡 。 

2) 检查 转向 灯 线路 是 否 存在 接触 不 良 。 若 线路 连 线 正常 ， 则 说 明 闪 光 器 有 故 
障 ， 应 更 换 闪光 器 。 
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【问答 20】 汽车 仪表 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


汽车 仪表 是 反映 汽车 各 系统 工作 状况 的 装置 。 按 其 结构 原理 可 分 为 机 械 式 仪表 和 
电子 式 仪表 两 大 类 。 它 们 都 集中 安装 在 驾驶 室 的 仪表 板 上 ， 不 同 汽车 仪表 板 上 的 仪表 
不 尽 相 同 。 下 面 介 绍 汽车 常用 仪表 的 故障 原因 及 检修 方法 。 

1. 电流 表 

电流 表 是 用 来 显示 蓄电池 充电 和 放电 电流 ， 同 时 还 用 于 监视 汽车 电源 系统 工作 状 
况 的 仪表 。 电 流 表 的 常见 故障 有 指针 转动 不 灵活 、 指 针 时 转 时 停 、 指 针 不 转 等 。 其 检 
修 方法 如 下 : 

(1) 指针 转动 不 灵活 的 检修 方法 

虽 针 转动 不 灵活 一 般 是 表 内 脏 污 ， 轴承 缺 少 润滑 油 或 针 轴 过 紧 所 致 。 检 修 时 ， 可 
取 下 置 壳 清 洗 干 净 ， 并 在 轴承 处 滴 入 少许 润滑 油 。 若 指针 轴 过 紧 ， 了 予以 适当 调整 
即 可 。 

(2) 指针 时 转 时 停 的 检修 方法 

指针 时 转 时 停 ， 一 般 是 接线 螺钉 的 螺母 松动 所 致 ， 只 要 将 螺母 紧 固 即 可 。 

(3) 指针 不 转 的 检修 方法 

指针 不 转 一 般 是 由 于 指针 被 卡 住 或 电流 表 不 通 ， 此 时 应 更 换 电流 表 。 

2. 电压 表 

电压 表 是 用 来 指示 发 电机 、 调 节 需 的 工作 状况 及 蓄电池 技术 状况 的 仪表 。 电 压 表 
的 常见 故障 有 电压 表 无 指示 、 电 压 指示 不 准确 。 其 检修 方法 如 下 : 

(1) 电压 表 无 指示 的 检修 方法 

先 检查 仪表 线路 熔断 器 是 否 烧 坏 、 导 线 是 否 断 路 。 若 是 ， 则 应 更 换 熔断 器 ， 修 复 
导线 ; 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 为 电压 表 损 坏 ， 应 更 换 电 压 表 。 

(2) 电压 指示 过 低 的 检修 方法 

电压 指示 过 低 的 故障 原因 有 两 个 方面 : 一 是 发 电机 有 故障 ; 二 是 电压 表 本 身 有 问 
题 。 先 检查 发 电机 输出 功率 是 否 正常 ， 调 节 器 是 否 损 坏 ， 若是， 应 调节 风扇 传 动 带 的 
松紧 度 ， 检 修 发 电机 和 调节 器 。 如 故障 仍 不 能 排除 ， 则 可 能 是 电压 表 失调 ， 此 时 对 电 
压 表 进行 校准 即 可 。 

3. 机 油 压 力 表 

机 油 压力 表 是 在 发 动机 运转 时 ， 用 来 指示 发 动机 机 油 压力 大 小 和 发 动机 机 油 润滑 
系统 工作 是 否 正常 的 仪表 。 按 其 结构 分 有 电磁 式 、 电 热 式 和 弹簧 管 式 三 种 。 机 油 压 
表 的 常见 故障 有 机 油 压 力 表 失 灵 和 机 油 压 力 过 低 。 其 检修 方法 如 下 ; 

(1) 机 油 压力 表 和 失灵 的 检修 方法 

首先 确认 机 油 底 壳 的 油 量 是 否 正常 ， 若 正常 ， 可 拆除 导线 ， 将 点 火 开 关 接 通 ， 用 
导线 瞬时 触 地 ， 观 察 指针 的 摆动 情况 ， 若 指针 能 走 到 上 限 ,， 说明 机 油 压 力 表 良 好 ， 应 
更 换 传感器 。 若 指针 不 动 ， 则 应 更 换 机 油 压 力 表 。 

(2) 机 油 压力 过 低 的 检修 方法 

机 油 压力 过 低 可 能 是 发 动机 有 故障 ， 也 可 能 是 传感器 损坏 。 可 拆 下 传感器 ， 起 动 
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发 动机 做 傅 速 运转 ， 若 连接 传感器 的 一 端 无 机 油 流 出 ， 则 说 明 发 动机 有 故障 ; 若 有 机 
油 流出 ， 则 说 明 传 感 器 损坏 ， 应 更 换 传感器 。 

4. 水 温 表 

水 温 表 是 指示 发 动机 冷却 水 温度 的 仪表 。 按 其 结构 分 有 双人 金属 片 式 、 电 热 式 、 电 
磁 式 、 动 磁 式 等 。 其 常见 故障 为 表 失 灵 ， 即 指针 指向 低温 或 始终 指向 高 温 。 其 检修 
方法 如 下 : 

(1) 水 温 表 始终 指向 低温 的 检修 方法 

接 通 点 火 开关 ， 起 动 发 动机 ， 如 水 温 表 指向 低温 处 ， 可 观察 燃油 表 的 工作 情况 ， 
若 燃 油 表 不 工作 ， 则 故障 出 在 点 火 开关 至 蓄电池 之 间 ; 若 燃 油 表 工作 ， 则 故障 出 在 水 
温 表 与 水 温 传感器 之 间 。 此 时 ， 可 分 段 进行 检测 。 

将 水 温 传感器 的 导线 插头 拔 出 ， 并 做 瞬时 搭 铁 试验 ， 知 水 温 表 指针 摆动 ， 则 说 明 
传感器 损坏 ， 应 更 换 ; 若水 温 表 指针 不 动 ， 则 说 明 水 温 传感器 导线 断路 或 水 温 表 损 
坏 。 此 时 ， 应 先 检 修 水 温 传感器 的 导线 ， 若 正常 ， 则 应 更 换 水 温 表 。 

(2) 水 温 表 始终 指向 最 高 温度 的 检修 方法 

接 通 点 火 开关 后 ， 水 温 表 指针 即 指向 最 高 温度 。 此 种 情况 说 明 水 温 表 不 能 反映 冷 
却 水 的 实际 温度 ， 可 能 是 水 温 表 损 坏 或 水 温 传 感 需 失效。 

先 拔 下 水 温 传感器 上 的 导线 插头 ， 观 察 水 温 表 指针 的 摆动 情况 。 若 指针 摆动 ， 可 
能 是 经 过 水 温 表 后 导线 搭 铁 ， 应 进行 修复 ; 若 指针 能 退回 到 低温 处 ， 则 说 明 传 感 器 失 
效 ， 应 更 换 水 温 传感器 。 

5. 燃油 表 

燃油 表 是 用 来 指示 汽车 燃油 箱 当 前 存 油 量 的 仪表 ， 按 其 结构 分 有 电磁 式 、 a 
式 、 双 金属 电热 式 几 种 。 其 常见 故障 为 : 表 失 灵 ， 即 表 指 针 一 直 指 向 “无 油 ” 或 
“ 满 油 ”的 位 置 ， 检 修 方法 如 下 : 

(1) 指针 一 直 指 向 “无 油 ” 的 检修 方法 

当 油 箱 有 油 时 ， 接 通 点 火 开关 后 ， 表 指针 一 直 指 向 “无 油 ” 位 置 ， 一般 是 点 火 
开关 至 蓄电池 之 间 的 导线 断路 、 燃 油 表 与 传感器 之 间 的 导线 断路 或 燃油 表 损 坏 。 

拆 下 传 感 需 导线 ， 做 搭 铁 试验 ， 若 燃油 表 指 针 摆 动 ， 则 说 明 传 感 器 损坏 ， 应 和 更换 
若 燃 油 表 指针 仍 不 动 ， 则 故障 出 在 传感器 导线 或 燃油 表 ， 此 时 ， sss. 

器 导线 ， 若 无 异常 ， 应 更 换 燃油 表 。 

(2) 指针 一 直 指向 “ 满 油 ”的 检修 方法 

当 油 箱 无 油 或 油箱 的 油 不 满 时 ， 接 通 点 火 开 关 后 表 指 针 一 直 指 向 “ 满 油 ”， 一 般 
是 燃油 表 传 感 器 导线 搭 铁 或 传感器 损坏 
拆 下 燃油 表 传 感 器 的 导线 插 接 器 ， 观察 燃油 表 指 针 的 摆动 情况 。 若 指针 不 动 ， 说 
明 传感器 导线 搭 铁 ， 应 进行 修复 ; 若 指针 能 返回 ， 说 明 传感器 损坏 ， 更 换 即 可 。 

6. 车速 里 程 表 

车 速 里 程 表 是 用 来 指示 汽车 当前 的 行驶 速度 和 记录 累计 行驶 里 程 的 组 合式 仪表 。 
早期 的 车 速 里 程 表 为 磁感应 式 ， 目 前 的 新 型 汽车 一 般 使 用 电子 式 。 其 常见 故障 有 车 速 
里 程 表 不 工作 和 指针 指示 不 正确 两 种 。 具 体检 修 方法 如 下 : 
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(1) 车 速 里 程 表 不 工作 的 检修 方法 

汽车 在 行驶 中 ， 车 速 里 程 表 指 针 不 动 ， 应 重点 检查 软 轴 、 主 动 小 齿轮 和 软 轴 连 接 
螺母 。 若 软 轴 连 接 螺母 松动 ， 应 紧 固 ; 若 软 轴 折 断 、 主 动 小 齿轮 损坏 ， 应 更 换 ; 若 以 
上 均 正 常 ， 而 车 速 里 程 表 指针 仍 不 动 ， 则 应 更 换 车 速 里 程 表 。 

(2) 车 速 里 程 表 指 针 不 正确 的 检修 方法 

汽车 在 行驶 中 ， 和 车速 里 程 表 有 指示 ， 但 指示 不 正确 ， 即 指示 的 数值 与 实际 行驶 的 
里 程 和 速度 不 相符 。 

先 检 查 软 轴 是 否 问题 ， 若 软 轴 正常 ， 则 可 能 是 软 轴 的 锁 紧 螺母 安装 不 当 ， 应 改变 
软 轴 螺母 的 安装 方法 或 更 换 车 速 里 程 表 。 

7. 气压 表 

气压 表 是 用 来 指示 储 气筒 气 压 大 小 的 仪表 。 早 期 的 气压 表 为 弹簧 管 式 ， 目 前 的 新 
型 汽车 多 采用 双 指 针 双 管 式 气压 表 。 气 压 表 的 常见 故障 有 气压 表 不 回 零 、 气 压 表 指示 
值 不 正确 两 种 。 具 体检 修 方法 如 下 : 

(1) 气压 表 不 回 零 的 检修 方法 

气压 表 不 回 零 ， 一 般 是 指针 轴 和 孔 与 轴 松 动 所 致 ， 应 拆除 重新 装配 。 

(2) 气压 表 指 示 值 不 正确 的 检修 方法 

气压 表 指 示 值 不 正确 ， 一 般 是 管 路 漏 气 或 指针 装置 过 紧 所 致 ， 应 检修 、 更 换 管 路 
或 重新 装配 气压 表 指 针 。 


【问答 21】 影响 汽车 空调 器 制冷 不 足 的 故障 原因 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


汽车 空调 器 制冷 是 否 达到 规定 的 要 求 ， 主 要 以 车 厢 内 温度 能 否 达到 规定 的 数值 来 
衡量 。 一 般 情况 下 ， 硅 汽车 空调 右 运 转正 常 ， 当 外 界 温度 在 35% 左右 时 ， 和 车厢 内 温 
度 能 保持 在 20 ~25%C ， 说 明 空调 器 制冷 性 能 正常 ， 否 则 ， 为 制冷 不 足 。 

造成 汽车 空调 器 制冷 不 足 的 故障 原因 及 检修 方法 如 下 : 

1. 制冷 系统 泄漏 

制冷 系统 汽 漏 是 造成 空调 器 制冷 不 足 的 主要 原因 。 当 系统 出 现 微量 泄漏 后 ， 必 然 
会 造成 制冷 剂 减少 ， 在 系统 循环 过 程 中 ， 从 脱 胀 阀 注 入 蒸发 右 的 制冷 剂 也 会 减少 ， 制 
冷 剂 在 蒸发 器 内 薰 发 时 吸收 的 热量 也 将 随 之 下 降 ， 从 而 造成 制冷 量 下 降 。 

仿 修 方法 ， 当 怀疑 制冷 剂 不 足 时 ， 可 通过 储 液 干 燥 器 上 方 的 视 液 窗 进行 观察 。 在 
空调 需 正 常 运转 时 ， 者 发 现 有 缓慢 连续 不 断 的 气泡 产生 ， 则 为 制冷 剂 不 足 。 若 出 现 明 
显 的 气泡 翻转 情况 ， 则 表示 制冷 剂 严重 不 足 。 

制冷 剂 不 足 ， 只 要 补充 制冷 剂 故障 即 可 排除 。 但 在 补充 制冷 剂 时 ， 必 须 注 意 : A 
从 低压 侧 添加 ， 禁 止 制冷 剂 瓶 倒 放 ; 若 从 高 压 侧 加 入 ， 茜 止 起 动 发 动机 。 

2. 制冷 剂 过 多 

制冷 剂 过 多 一 般 是 在 制冷 系统 维修 后 出 现 的 ， 即 因 维 修 时 加 注 制 冷 剂 过 量 造成 
的 。 因 为 在 空调 器 系统 中 制冷 剂 所 占 的 容积 是 有 一 定 的 要 求 的 ， 制 冷 剂 加 注 过 多 ， 会 
使 制冷 剂 所 占 系统 容积 的 比例 增加 ， 影 响 其 散热 量 。 同 理 ， 若 在 维修 时 过 多 地 加 入 压 
缩 机 的 冷冻 油 ， 也 会 导致 制冷 系统 散热 量 下 降 ， 从 而 造成 制冷 不 足 的 故障 。 
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检修 方法 : 制冷 剂 过 多 可 通过 直接 观察 来 判断 。 即 从 储 液 干燥 器 上 方 视 液 镜 中 观 
察 制冷 剂 的 流动 情况 。 开 局 空调 器 运转 ， 如 果 视 液 镜 总 看 不 到 一 点 儿 气 泡 ， 压 缩 机 停 
转 后 也 无 气泡 ， 则 可 判断 为 制冷 剂 过 多 。 制 冷 剂 一 般 为 透明 状 ， 如 果 在 空调 器 系 统 正 
常 运转 时 ， 能 从 视 液 镜 中 看 到 混浊 的 气泡 ， 则 可 判断 为 压缩 机 的 冷冻 油 加 注 过 量 。 

当 确 定 为 制冷 剂 过 多 时 ， 可 在 停机 状态 下 ， 打 开 空 调 器 系统 低压 侧 的 维修 口 ， 慢 
慢 地 放出 一 部 分 制冷 剂 即 可 。 

3. 制冷 系统 内 混入 水 分 

制冷 剂 本 身 也 是 有 一 定 的 含水 率 的 ， 若 在 加 注 制 冷 剂 时 因 操 作 不 严 ， 使 潮气 进入 
系统 内 ， 就 会 导致 制冷 剂 的 含水 率 增 加 。 在 制冷 系统 中 设置 有 一 个 储 液 干燥 器 ， 专 门 
用 于 吸收 制冷 剂 中 的 水 分 ， 以 防止 制冷 剂 中 水 分 过 多 而 导致 制冷 量 下 降 。 但 储 液 干燥 
器 内 干燥 剂 的 吸水 量 是 有 限 的 ， 当 干燥 剂 处 于 吸湿 饱和 状态 时 ， 则 制冷 剂 中 的 水 分 就 
不 能 再 被 滤 出 。 当 含水 量 过 多 的 制冷 剂 通过 膨胀 阀 节 流 孔 时 ， 由 于 其 压力 和 温度 下 降 
等 因素 ， 制 冷 剂 中 的 水 分 便 会 在 小 孔 中 冻结 ， 造 成 制冷 剂 不 能 流通 ， 即 通常 所 称 的 
“ 冰 堵 " 。 当 “ 冰 墙 ”造成 制冷 剂 不 流畅 时 ， 会 造成 系统 制冷 不 足 ; 当 出 现 严 重 “ 亲 
堵 ” 时 ， 制 冷 剂 完全 不 能 流动 ， 则 会 出 现 系统 不 制冷 的 故障 。 

TENE: 判断 系统 是 否 进入 水 分 的 方法 有 两 种 。 一 种 方法 是 停机 一 段 时 间 ， 待 
冰 融 化 后 ， 再 开机 ， 如 果 制 冷 系 统 又 能 出 现 正常 状态 ， 说 明 制 冷 系统 确实 混 人 了 水 
分 。 男 一 种 方法 是 直接 观察 法 ， 一 般 干 燥 剂 在 不 含水 时 的 颜色 为 蓝 色 ， 一旦 含水 过 多 
便 会 变 成 红色 。 可 通过 储 液 干 燥 器 的 视 液 孔 进 行 观察 和 判断 。 

当 确 定 属于 制冷 系统 混入 水 分 时 ， 必 须 更 换 干 燥 剂 或 储 液 干燥 器 ， 并 对 系统 进行 
新 抽 真 空 ， 再 加 注 制冷 剂 。 

4. 系统 内 混入 空气 

空调 器 系统 内 混入 空气 ， 主 要 是 由 于 制冷 系统 密封 性 变 差 或 是 在 维修 过 程 中 抽 真 
空 不 彻底 造成 的 。 由 于 空调 器 系统 中 进入 空气 ， 将 会 使 制冷 系统 压力 过 高 ， 制 冷 剂 循 
环 不 良 从 而 引起 制冷 不 足 的 故障 。 

检修 方法 : 重新 抽 真 空 ， 加 注 制冷 剂 。 

5. 系统 内 混入 杂质 

制冷 系统 内 混入 杂质 的 主要 原因 有 两 种 : 一 是 在 加 注 制冷 剂 和 压缩 机 润滑 油 时 ， 
操作 不 当 ， 使 灰尘 、 杂 质 混 入 系统 中 ; 二 是 使 用 的 制冷 剂 和 压缩 机 润滑 油 质 量 低劣 ， 
本 身 含 有 过 多 的 杂质 。 

制冷 系统 混 人 过 多 的 杂质 后 ， 在 循环 过 程 中 ， 会 使 过 滤器 的 滤 网 出 现 堵塞 ， 造 成 
制冷 剂 通过 量 减少 ， 流 向 膨胀 阀 的 制冷 剂量 相应 减少 ， 导 致 制冷 不 足 的 故障 。 

检修 方法 : 清洗 过 滤器 ， 重 新 抽 真 空 ， 加 注 制冷 剂 和 压缩 机 的 润滑 油 。 

要 提示 注意 的 是 ,在 维修 空调 器 系统 时 ， 应 选用 合格 的 制冷 剂 ， 不 能 使 用 那些 
“三 无 ”的 劣质 产品 。 

6. 冷凝 器 散热 能 力 下 降 
由 于 汽车 空调 器 使 用 的 环境 恶劣 ， 装 在 汽车 发 动机 前 方 的 冷凝 器 表面 沾 有 油污 、 
灰尘 、 泥 沙 ， 这 些 杂质 覆盖 在 冷凝 器 上 ， 不 仅 会 影响 冷凝 器 的 散热 能 力 ， 也 会 使 系统 
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的 制冷 量 下 降 。 

检修 方法 : 定期 清洁 冷凝 右 表 面 。 清 洁 时 ， 可 用 软 毛 刷 刷 除 冷凝 器 表面 的 污 物 ， 
使 冷凝 器 保持 良好 的 散热 状态 。 

7. 压缩 机 驱动 传动 带 松 弛 
由 于 压缩 机 驱动 传动 带 松弛 ， 当 压缩 机 工作 时 ， 传 动 带 会 打滑 ， 使 压缩 机 转速 下 
降 ， 制 冷 剂 的 输送 下 降 ， 从 而 导致 空调 器 系统 制冷 不 足 。 

检修 方法 : 判断 压缩 机 驱动 传动 带 是 否 松弛 的 简易 方法 是 ， 在 发 动机 停 转 时 ， 用 
手 拨 动 驱动 传动 带 的 中 间 位 置 ， 以 能 翻转 90° 为 佳 。 若 翻转 角度 过 大 ,说 明了 驱动 传动 
带 松 弛 ， 应 调整 压缩 机 的 固定 螺钉 ， 使 传动 带 拉 紧 即 可 。 若 传动 带 据 裂 、 老 化 ， 则 应 
更 换 驱 动 传动 带 。 

8. 压缩 机 有 故障 

若 压 缩 机 内 部 机 件 磨损 过 其 ,阀门 关闭 不 严 ， 虽然 压缩 机 运转 正常 ， 但 不 能 发 挥 
其 正常 的 工作 效率 ， 同 样 也 会 造成 空调 器 制冷 量 不 足 的 故障 。 

检修 方法 : 检修 或 更 换 压 缩 机 。 

9. 冷却 风扇 故障 

在 汽车 空调 器 系统 中 ,冷凝 器 的 散热 是 依靠 冷却 风扇 来 实现 的 。 如 果 冷 却 风扇 电 
动机 损坏 或 驱动 传动 带 打 滑 ， 使 风扇 转速 下 降 ， 也 会 导致 冷凝 如 散热 能 力 下 降 ， 从 而 
造成 制冷 量 不 足 的 故障 。 

检修 方法 : 检修 或 更 换 冷却 风扇 。 
10. 电磁 离合 器 压板 与 传动 带 盘 之 间 有 污 物 

若 电磁 离合 器 压板 与 传动 傍 盘 间 有 污 物 ， 会 导致 出 现 类 似 驱 动 带 过 松 打滑 的 
现象 。 
11. 电源 故障 

若 电源 电压 过 低 会 使 压缩 机 电磁 离合 器 吸力 下 降 ， 压 缩 机 不 能 正常 运转 ， 最 终 导 
致 空调 器 系统 制冷 量 不 足 。 

检修 方法 : 检查 电源 线路 有 无 断路 、 接 触 不 良 现象 ， 并 予以 排除 。 


【问答 22】 汽车 音响 常见 故障 有 哪些 ? 怎样 检修 ? 


汽车 音响 由 于 工作 在 振动 大 、 温 度 高 、 灰 尘 多 的 环境 中 ， 其 故障 率 较 高 ， 但 其 故 
障 都 有 一 定 的 规律 性 ， 下 面 介绍 一 些 常 见 故障 的 检修 方法 。 

1. 左 、 右 声 道 音量 不 一 样 

左 、 右 声 道 音量 不 一 样 ， 一 般 是 音响 主机 有 问题 ， 也 有 一 些 是 扬声器 的 问题 。 

检修 方法 : 首先 检查 主机 平衡 旋钮 是 否 在 中 间 位 置 ， 再 检查 前 级 输入 和 输出 左右 
LEVEL 控制 钮 是 否 一 样 ， 以 及 扩大 机 输入 灵敏 度 左右 声 道 设 定 是 否 一 样 。 将 上 述 问 
题 逐 一 解决 后 ， 若 故障 仍 不 能 排除 ， 可 将 音响 主机 信号 线 左 右 对 调 ， 试 听 原 来 音量 小 
的 那 一 边 能 否 变 大 ， 如 果 音 量 能 变 大 ， 说 明 音 响 主 机 有 问题 。 反 之 则 是 音 啊 主机 后 续 
电路 有 问题 。 
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2. 某 一 声 道 高 音 无 声 

某 一 声 道 高 音 无 声 可 能 是 分 音 器 配 线 未 接 通 ， 也 可 

检修 方法 : 先 检 查分 音 器 的 配 线 是 否 接 通 ， 应 将 3 
端 去 测量 有 没有 声音 。 一 般 情 况 下 ， 故 障 原因 都 是 错 ; 
端 ， 改 进 接线 后 ， 即 可 排除 故障 。 

3. 声音 时 小 时 大 

声音 时 小 时 大 一 般 是 线路 接触 不 良 所 致 。 先 检查 电源 地 线 与 车 壳 的 连接 点 是 否 松 
动 ， 如 正常 ， 再 检查 前 级 和 后 级 的 输入 和 输出 RCA 是 否 正 常 ， 最 后 检查 灵敏 度 调 节 
旋钮 是 否 正常 。 

4. 噪声 

汽车 音响 产生 噪声 的 原因 较 多 ， 如 发 动机 噪声 、 轮 胎 噪声 、 空 气 噪声 、 机 械 摩擦 
噪声 等 。 这 些 噪 声 的 侵入 途径 有 以 下 三 个 方面 : 

1) 通过 音响 主机 和 功放 电源 进入 系统 。 

2) 通过 天 线 的 地 线 和 功放 的 地 线 进 入 系统 。 

3) 通过 天 线 接收 的 原 车 线束 感应 等 。 
排除 噪声 的 方法 是 ， 首 先 根据 噪声 的 情况 ， 通 过 原理 分 析 和 判断 找 出 故障 所 在 部 
位 ， 再 根据 不 同 的 故障 部 位 采取 不 同 的 排除 方法 。 

(1) 电动 机 噪声 的 排除 方法 

注意 要 将 音响 器 材 和 信和 号 线 远 离 电动 机 及 电动 机 线 ， 避 免 干 扰 噪 声 的 侵入 。 也 可 
采用 隔断 和 吸收 噪声 的 方法 ， 其 做 法 是 ， 用 一 只 无 极 性 电容 并 联 在 电动 机 两 端 ， 或 用 
两 只 电感 分 别 串联 在 电动 机 正 负极 线 中 ， 再 用 两 只 无 极 性 电容 分 别 接 在 电动 机 正 负极 
线 中 ， 另 一 端 拱 铁 形成 滤波 电路 ， 这 样 可 以 吸收 电动 机 电 刷 的 火花 ， 从 而 减少 噪声 。 

(2) 搭 铁 不 良品 声 的 排除 方法 

如 果 车 头 盖 未 能 牢固 拱 铁 ， 整 个 车 头 盖 会 变 成 一 个 天 线 ， 把 汽车 各 部 分 产生 的 噪 
声 辐射 到 周 于 空间 ， 并 从 天 线 和 各 电路 进入 音响 系统 ， 形 成 噪声 。 因 此 ， 在 车 头 盖 与 
车 身 加 紧 连 接线 时 ， 必 须 把 接点 上 的 油漆 、 油 污 、 污 垢 等 完全 除 掉 ， 以 避免 噪声 的 
产生 。 

(3) 点 火 系统 噪声 的 排除 方法 

1) 检查 点 火线 圈 正 极 对 地 的 电容 是 否 损 坏 或 容量 过 小 ， 如 果 已 损坏 ， 更 换 电 
容 。 该 电容 一 般 为 0.5pF/400V 的 无 极 性 电容 ， 如 果 容 量 过 小 ， 和 白金 甬 头 容易 被 烧 
蚀 ， 产 生 和 干扰 火花 ， 从 而 引起 噪声 。 

2) 检查 点 火 高 压 线 是 否 使 用 碳 精 线 ， 如 果 使 用 的 是 金属 丝 式 的 线 则 容易 产生 干 
扰 ， 特 别 是 收音 部 分 干扰 严重 ， 所 以 必须 更 换 。 

3) 加 大 阻尼 电阻 ， 抑 制 火 花 噪声 ， 即 在 点 火线 圈 的 输出 高 压 线 中 串 接 一 只 阻 值 
为 1MO 的 电阻 ， 这 样 可 以 抑制 火花 噪声 的 产生 。 

(4) 喇叭 噪声 的 排除 方法 

对 没有 继电器 的 喇叭 产生 的 噪声 ， 可 按 以 下 方法 排除 ; 

1) 在 其 中 一 个 喇叭 的 端子 对 地 并 联 一 个 电容 。 
































能 是 扬声器 线 接 错 。 
其 接 通 ， 然 后 用 万 用 表 从 分 音 需 
各 扬声器 线 输入 端 接 至 低音 输入 
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2) 在 其 中 一 个 喇叭 端子 先 串 联 一 个 电感 ， 再 对 地 并 联 一 个 电容 。 

3) 在 转向 盘 的 喇叭 按钮 触 头 之 间 并 联 一 个 电容 。 

对 于 有 继电器 的 喇叭 产生 的 噪声 ， 可 按 以 下 方法 排除 : 

1) 在 继电器 触 头 两 端 并 联 一 个 电容 ， 或 分 别 对 地 并 联 一 个 电容 。 

2) 在 转向 盘 的 喇叭 按钮 触 头 之 间 分 别 并 联 一 个 电容 。 

3) 检查 喇叭 支架 的 安装 情况 ， 使 其 与 车 身 接触 良好 。 

(5) 对 电源 线 和 信和 号 线 噪 声 的 抑制 方法 

为 了 避免 电源 线 和 信和 号 线 产生 噪声 ， 在 安装 时 ， 应 注意 以 下 两 点 : 

1) 为 了 有 效 地 消除 电源 线 产 生 的 噪声 ， 应 把 扼 流 线圈 靠近 功率 放大 器 安装 ， 如 
果 有 多 部 功率 放大 器 ， 应 在 每 一 部 功率 放大 器 附近 都 安装 一 个 扼 流 线圈 。 

2) 为 了 抑制 信号 线 (RCA) 传人 噪声 ， 信 和 号 线 应 远离 电源 线 。 安 装 时 ， 电 源 线 
和 信和 号 线 应 分 别 安装 在 车 身 两 侧 ， 以 避免 两 者 相互 干扰 。 另 外 ， 信 和 号 线 如 有 双 层 屏蔽 
网 ， 应 把 外 层 屏蔽 网 接 在 机 壳 上 。 

仿 修 提示 : 如 果 噪 声 问题 是 在 改装 后 才 出 现 的 ， 则 主要 与 安装 技术 有 关 ， 应 重点 
从 安装 线路 、 连 接 方式 及 选用 的 材料 去 分 析 和 检查 。 


【问答 23】 如 何 诊断 安全 气囊 系统 故障 ? 


安全 气囊 系统 的 故障 诊断 方法 有 三 种 ， 即 警告 灯 诊 断 法 、 参 数 测量 法 和 仪器 诊 
断 法 。 

1) 警告 灯 诊 断 法 就 是 利用 SRS 指示 灯 进 行 诊断 。 

若 将 点 火 开 关 旋 至 ON 位 置 后 ，SRS 指示 灯 点 亮 ， 并 在 6s 后 自动 熄灭 ， 则 表示 安 
全 气 吉 系统 正常 ; 若 将 点 火 开 关 旋 至 ON 位 置 后 ，SRS 指示 灯 一 直 不 亮 ， 则 说 明 SRS 
指示 灯 系 统 电 路 有 故障 ; 若 将 点 火 开 关 旋 至 ON 位 置 后 ，SRS 指示 灯 点 亮 后 不 熄灭 ， 
或 将 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 时 SRS 指示 灯 仍 然 亮 起 ， 则 说 明 SRS 指示 灯 系 统 电路 有 
短路 故障 ; 若 将 点 火 开 关 旋 至 ON 位 置 后 ，SRS 指示 灯 一 直 点 亮 或 闪烁 ,或 发 动机 起 
动 后 汽车 正常 行驶 时 SRS 指示 灯亮 起 ， 则 表示 安全 气 塞 系 统 存在 故障 。 

2) 参数 测量 法 。 部 分 轿车 的 安全 气 喜 系统 配 有 供 故 障 诊 断 用 的 测试 接口 ， 在 进 
行 故 障 诊断 时 ， 只 需 测 出 各 接口 之 间 的 电压 ， 并 与 手册 中 的 正常 电压 进行 对 比 ， 即 可 
找 出 故障 原因 。 

3) 仪器 诊断 法 就 是 利用 诊断 仪器 读 取 故 障 代码 进行 诊断 。 故 障 警 告 灯 闪 烁 表明 
系统 产生 故障 ， 连 接 相应 诊断 仪器 读 取 故 障 代 码 ， 然 后 根据 故障 代码 的 提示 进行 相应 
的 故障 排除 ， 待 故障 排除 后 ， 还 应 将 存储 器 内 的 故障 代码 清除 。 

【问答 24】 怎样 对 行车 电脑 故障 进行 检查 和 修理 ? 

很 多 维修 人 员 在 维修 高 档 汽 车 碰 到 行车 电脑 故障 时 ， 认 为 行车 电脑 技术 性 高 、 价 

格 昂贵 ， 不 敢 动 手 检测 、 更 换 或 代 换 。 其 实 ， 行 车 电脑 出 现 故 障 时 ， 大 多 数 是 可 以 进 


行 检 修 的 。 
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1. 行车 电脑 的 构成 

(1) 电源 部 分 

对 汽车 所 提供 的 电源 进行 滤波 和 稳 压 ， 为 行车 电脑 内 部 提供 稳定 的 直流 电源 。 

(2) 中 央 微 处 理 器 (CPU) 

中 央 微 处 理 器 (CPU) 是 行车 电脑 的 中 央 指 挥 机 构 ， 汽 车 上 使 用 的 中 央 微 处 理 器 
一 般 为 8 位 或 16 位 ， 即 一 次 可 控制 、 计 算 和 输出 8 位 或 16 位 的 二 进 制 数 。 

(3) 存储 需 

存储 器 是 用 来 存储 程序 和 各 种 数据 的 ， 根 据 其 作用 又 分 为 只 读 存 储 器 、 可 编程 只 
读 存 储 器 、 随 机 存储 器 和 自 适应 存储 器 几 种 。 

1) 只 读 存储 器 (ROM): 用 来 存放 行车 电脑 的 监控 程序 ， 即 行车 电脑 本 身 所 必 
需 的 一 些 程序 。 

2) 可 编程 只 读 存 储 器 (EEPROM): 用 来 存储 让 执行 装置 或 其 他 控制 装置 动作 
的 控制 程序 。 例 如 燃油 喷射 的 控制 点 火 提前 角 的 控制 等 。 

3) 随机 存储 器 (RAM): 用 于 暂 存 来 自 各 种 传感器 的 数据 ， 供 中 央 微 处 理 器 使 
用 ， 也 可 以 存储 系统 的 故障 代码 。 随 机 存储 器 内 存储 的 数据 只 在 行车 电脑 工作 时 起 作 
用 ， 断 电 后 其 所 有 内 容 都 会 消除 。 

4) 自 适 应 存储 器 : 用 于 行车 电脑 的 “自我 学 习 ” 和 根据 车 况 变 化 自动 调整 相关 
参数 ， 如 发 动机 傅 速 控制 等 。 

(4) 输入 部 分 

输入 部 分 负责 接收 传感器 送 来 的 信息 ， 并 进行 A -D 转换 ， 即 将 传感器 送 来 的 模 
拟 信号 转换 成 数字 信号 ， 供 中 央 微 处 理 器 进行 处 理 。 输 入 部 分 也 有 部 分 传感器 ， 如 曲 
轴 位 置 传感器 ， 直 接 传 送 数字 信和 号， 这 类 信号 无 需 进 行 转换 ， 但 需要 进行 整形 处 理 。 

(5) 输出 部 分 

输出 部 分 是 中 央 微 处 理 器 在 接收 各 传感器 送 来 的 各 种 信号 ， 经 过 处 理 后 ， 再 发 出 
相应 的 控制 信号 ， 了 驱动 执行 装置 的 动作 。 由 于 控制 信号 是 数字 信号 ， 先 需 进行 D -A 
转换 ， 再 经 放大 电路 进行 功率 放大 ， 才 可 以 驱动 执行 装置 。 但 也 有 部 分 输出 信号 ， 如 
年 、 时 、 秒 、 度 无 需 转 换 ， 如 喷 油 器 的 控制 信号 就 是 直接 用 数字 信和 号 加 到 喷 油 器 的 线 
圈 上 ， 来 控制 喷 油 器 工作 的 。 

2. 行车 电脑 的 检修 方法 

根据 行车 电脑 的 结构 ， 其 内 部 电路 可 分 为 输入 、 输 出 及 转换 电路 的 常规 电路 和 微 
处 理 器 。 常 规 电路 大 多 采用 通用 的 电子 元 器 件 ， 如 果 损 坏 可 以 修复 或 替换 。 在 实际 检 
修 中 ,行车 电脑 的 故障 大 多 发 生 在 常规 电路 中 。 维 修 时 应 避免 盲目 性 ， 以 免 扩 大 故 
障 。 下 面 以 发 动机 不 能 起 动 的 故障 为 例 ， 介 绍 行车 电脑 的 检修 方法 。 

(1) 确定 行车 电脑 是 否 损 坏 

当 行车 电脑 出 现 故 障 时 ， 首 先 应 确定 行车 电脑 是 否 损坏 ， 其 方法 是 ， 在 相关 传 感 
器 信号 都 能 正常 输入 行车 电脑 的 情况 下 , 行车 电脑 都 不 能 正常 输出 控制 信号 来 驱动 执 
行 部 件 。 例 如 ， 发 动机 无 法 起 动 ， 在 尝试 起 动 时 ， 检 查 喷 油 需 插头 上 无 频率 电压 ， 检 
查 相 关 电 路 正常 ， 且 起 动 信号 可 以 正常 输入 发 动机 行车 电脑 ， 但 检查 喷 油 器 无 驱动 信 
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号 ， 这 样 就 可 以 判断 是 发 动机 行车 电脑 内 部 发 生 了 故障 。 

(2) 查找 故障 部 位 和 故障 元 器 件 

行车 电脑 通常 采用 大 功率 晶体 管 放大 执行 信号 以 驱动 执行 器 件 ， 所 以 此 类 故障 原 
因 大 多 是 一 个 起 开关 作用 的 晶体 管 短路 。 检 查 时 ， 应 根据 电路 图 或 实际 线路 的 走向 找 
到 噶 油 器 与 相关 行车 电脑 连接 端子 ， 采 用 数字 万 用 表 的 通 断 挡 从 行车 电脑 端子 开始 沿 
着 行车 电脑 的 印 制 电路 板 查 找 ， 直 到 找到 某 个 晶体 管 。 若 晶体 管 击 穿 ， 则 应 更 换 。 

(3) 更 换 晶 体 管 

更 换 晶体 管 时 ， 先 将 替换 的 晶体 管 焊 到 电路 板 上 ， 然 后 用 万 用 表 测 量 各 引 脚 不 相 
互 连 通则 为 正常 。 

(4) 测试 

仿 修 完毕 后 ， 应 进行 测试 ， 其 方法 是 ， 将 行车 电脑 板 在 裸露 的 情况 下 连 到 车 体 线 
束 中 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 相应 功能 是 否 正常 ， 同 时 用 手 触摸 晶体 管 ， 正 常情 况 下 应 为 
微 热 。 若 晶体 管 溪 手 ， 则 说 明 不 正常 。 应 进行 一 定 里 程 的 路 试 ， 观 察 故障 灯 是 否 点 
亮 ， 以 进一步 查找 故障 点 。 

在 实际 检修 中 ， 行 车 电脑 故障 会 有 多 种 多 样 的 表现 ， 只 要 弄 清 了 原理 并 掌握 一 定 
的 方法 ， 大 多 数 故 障 是 可 以 检修 的 。 


【问答 25】 轿车 ABS 系统 出 现 故障 时 ， 应 怎样 检修 ? 


目前 ， 大 多 数 轿车 都 设置 了 ABS ( 防 抱 死 制 动 装置 ) ， 当 汽车 在 制 动 过 程 中 ， 出 
现 跑 偏 、 发 响 、 抖 动 、 制 动 踏板 振动 等 现象 时 ， 则 可 能 是 ABS 装置 出 现 了 故障 ， 必 
须 及 时 进行 检修 。 其 检修 方法 如 下 : 

1. 一 般 性 检查 

1) 检查 制 动 储 液 铅 内 的 油 量 和 真空 助力 器 是 否 正 常 。 

2) 检查 制 动 系统 管 路 有 无 破损 、 凹 瘦 密 封 等 现象 ， 检 查 搬 接 器 是 否 松 动 ， 有 无 
渗 漏 现象 。 

3) 检查 轮 载 轴 是 否 正常 ， 转 向 是 否 灵活 ， 各 轮胎 气压 是 否 一 致 。 

4) 检查 车 轮转 速 传感器 的 间隙 是 否 正 常 ， 正 常 时 应 为 有 =0.5 -1.7mm, +M, 
应 重新 安装 。 

5) 路 试 。 在 较 平 坦 的 路 面 上 进行 制 动 试验 ， 如 果 是 车 轮 只 有 拖 印 ， 说 明 ABS 系 
统 不 起 作用 。 如 果 有 拖 印 或 压 印 ， 说 明 ABS 系统 工作 不 稳定 ; 如果 有 压 印 ， 但 制 动 
距离 超标 ,说 明 ABS 的 控制 压力 偏 低 或 车 轮 制 动 系统 有 故障 。 

2. 轮 速 传感器 的 检查 

1) 输出 的 检测 。 支 起 车 轮 ， 拨 下 轮 速 传感器 的 接线 插头 并 转动 车 轮 ， 用 示波器 
检测 其 电压 输出 的 波形 ， 正 常情 况 下 ， 其 波形 应 随 着 轮胎 转速 的 变化 而 变化 。 否 则 ， 
说 明 轮 速 传感器 不 良 。 

2) 电阻 值 的 检测 。 用 万 用 表 检 测 轮 速 传感器 的 电阻 值 ， 正 常情 况 下 应 为 600 ~ 
23000。 如 果 测 得 的 电阻 太 小 则 为 线圈 短路 ， 电 阻 过 大 则 为 线圈 断路 ， 线 圈 与 外 壳 导 
通 为 搭 铁 。 
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3. 压力 调节 器 的 检查 

1) 听 响 声 。 连 续 开 闭 点 火 开 关 ， 听 调节 器 电磁 阀 发 出 的 响声 ， 正 常情 况 下 ， 应 
在 开 闭 点 火 开 关 的 同时 发 出 “ 哟 虹 叶 路 ” 声 ， 和 否则 说 明 压 力 调节 器 不 正常 。 

2) 测量 电阻 值 ， 用 万 用 表 测 量 压 力 调节 器 的 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 30 - 600, rB 
阻 过 大 或 过 小 均 为 不 正常 。 

3) 用 手感 测 ， 如 果 在 开 闭 点火 开关 时 ， 压 力 调 节 器 没有 响声 ， 可 在 加 电压 的 同 
时 ， 用 手感 测 调节 器 是 否 振动 。 若 有 振动 ， 说 明 电磁 阀 心 卡 住 ; 若 无 振 动 则 说 明 电路 
有 故障 ， 应 检修 调节 器 电路 或 更 换 电磁 阀 。 

4. 回 油泵 的 检查 

1) 听 声 音 。 打 开 点 火 开关 ， 车 回 油泵 有 转动 声 为 正常 ， 否 则 说 明 回 油泵 不 
工作 。 
2) 测量 电阻 值 。 用 万 用 表 测 量 回 油泵 电动 机 的 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 15 ~ 900 ， 
电阻 过 大 或 过 小 都 为 不 正常 。 

5. 排除 油 路 中 的 空气 

可 利用 回 油泵 排除 油 路 中 的 空气 , 方法 是 关闭 点 火 开关 ， 将 储 油 钠 加 满 油 ， 在 制 
动 分 泵 处 接 一 小 管 ， 并 将 小 管 导入 油 杯 ， 连 续 踩 踏 动 制 动 踏板 ， 使 油 路 建立 起 油 压 ， 
然后 踏 下 踏板 不 动 ， 打 开 点 火 开 关 ， 回 油泵 运转 ， 将 油 路 中 的 空气 排出 。 

6. 检修 ABS 应 注意 的 事项 

1) ABS 具有 自 诊 断 功 能 ， 维 修 者 可 以 根据 故障 代码 迅速 地 找到 故障 点 。 但 在 提 
取 故 障 代 码 之 前 ， 应 首先 检查 驻 车 制动器 ， 在 确认 其 无 问题 后 ， 再 提取 故障 代码 。 

2) 当 故 障 代码 显示 传感器 有 故障 时 ， 不 要 轻易 拆卸 ， 应 先 检查 传感器 电路 连 线 
是 否 正常 ， 线 路 插头 与 插座 是 否 接触 良好 ， 然 后 再 拆卸 检查 传感器 ， 清 除 传感器 磁 心 
上 吸附 的 污 物 或 更 换 传感器 。 

3) HERE, HF ABS 油 路 压力 很 高 ， 因 此 在 维修 前 ， 应 先 对 系统 卸 压 ， 其 方 
法 是 关闭 点 火 开 关 ， 连 续 踏 动 制 动 踏 板 30 ~ 40 次 ， 甚 至 感觉 制 动 踏板 无 阻力 为 止 。 

4) 拆 印 制 动 衬 块 。 在 检修 中 一 般 需 更 换 制 动 衬 块 。 更换 时 ， 应 按照 随 车 资料 所 
规定 的 排 气 顺序 进行 ， 一 般 是 先 拧 松 放 气 螺钉 ， 再 按压 分 泵 的 活塞 ， 将 油管 内 的 制 动 
油 排除 ， 然 后 再 取 下 制 动 衬 块 。 

5) 传感器 的 安装 位 置 。 不 同 车 型 的 ABS 传感器 的 安全 位 置 是 不 一 样 的 ， 维 修 安 
装 时 应 加 以 区 别 。 

一 般 传 感 器 的 齿 圈 压 在 轮 载 上 ， 也 有 的 安装 在 差 速 器 或 变速 器 内 ， 或 者 万 向 节 的 
一 侧 。 也 有 的 传感器 齿 圈 就 安装 在 制 动 盘 上 ， 与 不 带 齿 圈 的 制 动 盘 没有 两 样 ， 因 此 在 
更 换 制 动 盘 时 ， 如 果 换 上 未 装具 圈 的 制 动 盘 ， 就 会 使 ABS 失去 作用 。 


【问答 26】 轿车 在 行驶 过 程 中 出 现 水 温 过 高 或 “开锅 ”现象 ， 怎 样 
检修 ? 


轿车 在 行驶 过 程 中 ， 发 动机 会 产生 过 多 的 热量 ， 因 此 ， 在 汽车 上 设计 了 冷却 水 循 
环 散热 装置 ， 以 保证 发 动机 能 正常 工作 。 
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目前 轿车 上 的 冷却 液 循环 散热 装置 采用 电 控 散热 风扇 ， 但 各 车 型 的 控制 方式 又 不 
尽 相 同 ， 下 面 以 某 轿车 为 例 ， 介 绍 电子 扇 散 热 原理 及 故障 检修 方法 。 

该 车 的 冷却 液 受 散 热风 扇 的 控制 ， 是 通过 双 温 热 敏 开关 控制 风扇 继 电 顺 的 搭 铁 来 
实现 的 。 散 热 装置 中 有 两 个 电子 亡 ， 红 色 的 连接 线 为 正极 线 ， 棕 色 的 为 搭 铁 线 ( ÉL 
接 固定 在 大 梁 上 ) ， 红 色 正 极 线 在 右 侧 大 梁 上 由 一 个 正极 接线 柱 固定 ， 其 中 ， 红 色 正 
极 的 控制 分 为 风扇 低速 继电器 和 风扇 高 速 继电器 。 而 风 鹿 的 低 、 高 速 运转 是 通过 散热 
器 上 的 双 温 热 敏 开关 根据 冷却 液 的 温度 ， 控 制 继电器 的 搭 铁 来 实现 的 。 

当 汽车 在 行驶 中 发 现 水 温 过 高 ， 而 确定 电子 扇 不 转 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 检修 。 

1) 检查 熔 丝 是 否 炊 断 。 熔 丝 一 般 安 厂 在 转向 盘 的 下 面 、 杂 物 箱 附 近 。 如 果 熔 丝 
燃 断 ， 应 更 换 同 规格 的 熔 丝 ， 也 可 以 采用 普通 的 家 电 熔 丝 ， 搁 扎 在 已 炊 断 的 熔 丝 上 应 
急 代用 ， 待 汽车 回 到 驻地 后 应 及 时 更 换 。 

2) 检查 热 敏 开关 是 否 损坏 。 其 方法 是 在 不 起 动 发 动机 的 情况 下 ， 打 开 点 火 开 
关 ， 并 打开 空调 器 的 AAC 开关 ， 如 果 电 子 户 转动 ， 则 说 明 热 敏 开 关 损 坏 ， 应 更 换 热 
敏 开关 。 

应 急 方法 : 将 热 敏 开关 的 插头 拔 下 ， 找 一 段 约 100mm 长 的 塑胶 导线 ， 剥 去 两 端 
的 塑料 皮 ， 露出 铜 丝 ， 插 到 插头 两 端的 插脚 上 ， 这 样 电子 扇 高 速 挡 电 路 导 通 ,但 此 法 
不 能 长 时 间 使 用 ， 应 尽快 将 汽车 开 到 维修 站 进行 检修 。 

3) 检查 电子 扇 是 否 损坏 。 知 检查 熔 丝 和 热 敏 开关 均 正 常 ， 而 电子 扇 不 转 ， 一 般 
是 电子 扇 已 损坏 ， 应 更 换 电子 刷 。 




























































































































































































第 2 剖 常用 集成 电路 参数 














































































































1. A706 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 SHDN 芯片 关机 
2 NC 空 脚 
3 BYP 旁 路 退 耦 合 电容 
4 VIN 电源 引 脚 
5 RT 定时 运行 频率 高 频 电阻 振荡 器 
6 CVFB 恒 压 模式 反馈 
7 NC 空 脚 
8 ISET 电流 调节 输出 与 模拟 数据 输入 
1. 封装 : 采用 20 引 脚 QFN 封装 
9 COMP 补偿 引 脚 
2. 用 途 : 高 电压 升 压 驱 动 器 (6 信道 恒 流 稳 压 ) 
10 OUT6 恒 流 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 内 部 照明 、LCD 背光 上 
4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4.75 ~50V， 人 恒定 输 
11 OUTS 恒 流 输出 出 电流 为 5 ~40mA， 工 作 温度 为 -40 ~85% ， 贮 存 
m” 温度 为 -55 ~ 150%C 
12 OM | 便 流 输出 5， 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-1 所 示 
13 GND 地 
14 OUT3 恒 流 输出 
15 OUT2 恒 流 输出 
16 OUTI 恒 流 输出 
17 NC 空 脚 
18 SW 电源 开关 输入 
19 NC 空 脚 
20 EN 使 能 控制 输出 
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图 2-1 A706 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 

























































































2. ACT4088 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 #4 ü= 
1 SW 开关 输出 
iN 电源 输入 1. 封装 : 采用 6 引 脚 SOT23 封装 
2. 用 途 : 28V、1.5A 1.4MH; 降 压 转换 器 
3. 应 用 领域 : TFT 液晶 显示 器 ， 便 携 式 DVD 、 耳 机 、MP3 
3 EN 使 能 输入 | 播放 器 等 ,汽车 供电 或 电池 供电 设备 ， 机 顶 盒 ， 通 信和 电源 ， 
DSL 和 电缆 调制 解 调 器 和 路 由 器 
4 FB 反馈 输入 4. 关键 参数 : 输入 电压 (Vn) 为 45~28V， 从 电压 锁定 
电压 (Vovo) 为 4~4.48V、 反 馈 电 压 (Vi) 为 0.79 ~ 
0.83V， 工 作 结 温 为 -40 ~ 125% ， 贮 存 温 度 为 -55 ~ 150%C 
š ç a 5， 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-2 所 示 
6 BST 自 举 

































































27 










































































































































































































































































































































































































































































swLl |° 6 |BST 
IN CZ] AcT4088 [ 5 ]G 
ENL3 4 FB 
IN 
ENH Ata Ia BST 
H 驱动 器 i= 
SW 
参考 和 
热 停机 
ACT4088 
FB 
图 2-2 ACT4088 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
3. AD8240 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 V SENSE 电压 检测 
2 5V REFERENCE 参考 电压 1. 封装 : 采用 8 引 脚 MSOP 封装 
3 PWM 脉冲 宽度 调制 输入 2. 用 途 : 汽车 LED 转向 灯 
4 GND 也 3. 关键 参数 : 电源 电压 为 9 ~27V， 调 节 
5 VpLus 通道 晶体 管 输出 电压 为 12.5 ~27V， 工 作 电 流 为 300kA， 停 
6 SHUNT 分 流 需 电阻 机 电流 为 10kA， 工 作 温 度 为 -40 ~ 125%C 
7 BASE 基 极 驱动 器 4. 主要 引 脚 排 列 及 内 部 结构 如 图 2-3 所 示 
8 Vo 参考 电压 
HH HH] 
| 5 
e 4 
D O PY B 
i @—@ @ 
RSENSE F 
1 
o3 == 
D 
©; RI 
Pa [1350k 
闭锁 开关 
@ 驱动 器 R2 
| 250k 
AD8240 
(4) 








Y 


图 2-3 AD8240 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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4. AD827AQ, AD827JN 

























































































































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTI 输出 
2 INI - 输入 
3 INI + 输入 
该 集成 电路 为 双 运算 放大 集成 上 
yo 负电 源 i 5 nn. 成 电路 ， AD827AQ 
采用 8 引 脚 陶 次 DIP 形式 、AD827JN 采用 8 引 脚 塑 
5 IN2 + 输入 wes 
料 DIP 形式 
6 IN2 - 输入 
7 OUT2 输出 
8 V+ 上 电源 
5. ADP3000 x x 、ADP3000 x x -3.3、ADP3000 x x —5. ADP3000 x x -了 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 lim 电流 限制 
2 Vin 电源 电压 输入 
3 SW1 输出 晶体 管 的 集 电极 该 集成 电路 为 开关 型 电压 变换 集成 电路 ， 
采 H n jH 时 装 ， 它 的 输 
4 SW2 | 输出 晶体 管 的 发 射 极 ein Ada a 
入 电源 电压 范围 为 2 ~30V， 可 用 于 升 压 、 也 
I oD 可 用 于 降 压 。 其 内 部 框图 及 典型 应 用 电路 如 
6 AO 辅助 比较 需 输 出 端 图 2-4 所 示 
7 SET 内 部 比较 器 正 输入 端 
8 FB (SENSE) 内 部 施 密 特 触 发 振荡 器 输 入 端 
6.&u IN5817 
VN o ' ~ 03.3V@ 
2—32V 100u -L 120 180mA 
IVT A o 
Wl EA 
LIM IN 
3 
pe 升 压 模式 Á. 
应 用 电路 
(SENSB®)— LO, 
a Al AO GND SW2 10V 
N 增益 模块 / Ln OO — 
误差 放大 器 ai T 于 
1.245V L 
参考 | 400kHz š 
neg || Kk ho 
比较 器 驱动 器 [JSw25Y 6V105u 二 120 Ç. 
= ADP3000 v= OOO 
RI R2 Emn Vn SWI 
SS SENSE e LI 
: 降 压 模式 
内 部 结构 应 用 电路 swGd YY ss 
GND IsO 3V 
(S> CL+ T1% 100mA 
DIA = 
1004 RI 
j| 1N5818 10V 10k 




















图 2-4 ADP3000 内 部 结构 与 典型 应 用 电路 
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6. ADUM1201 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 Vppi 电源 
FPE. sZ HI MEEN 
3 Vox TR A 1. 封装 . 8 51 sorc 封装 
` 一 一 一 2. 用 途 ， 双 通道 数字 隔离 器 
3 m 48 A B 3. 应 用 领域 ， 工业 、 仪 器 仪表 、 医 学 、 消 费 类 电 
4 GND, 地 子 、 电 源 、 电 动机 驱动 和 汽车 系统 
5 GND, 地 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 3.3 ~5V， 工 作 温度 范围 
6 Vos 逻辑 给 出 为 -40 ~ +105% ,最 高 隔离 电压 为 2500V， 传输 速 
oan 率 分 别 有 1Mbit/s, 10Mbit/s 和 25Mbit/s 
í " ERRA A 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-5 所 示 
8 Vppz 电源 
] 8|v 
1. 加 ADUMI201 加 Vi 
Ve B 6| Vog 
GND, [4 5] GND, 
wa) ADUM1201 (8) vo: 
局 @ < 编码 E E H 解码 < G VA 
s: ORDA 编码 iË EH 解码 L Ov 
GND, © G GND, 
图 2-5 ADUM1201 引 脚 排列 及 内 部 结构 
7. AIC1628 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VIN 输入 电源 电压 (4 ~20V) 
2 VREF 参考 电压 输入 (1. 22V) 
3 SHDN 关机 
4 FB 反馈 信号 输入 该 集成 电路 为 高 效率 DC/DC 变换 集成 电路 ， 采 
5 GND 地 用 8 引 脚 DP 与 8 引 脚 SO 封装 。 内 部 结构 与 典型 
。 | poy | 连接 到 外 部 的 N 沟 道 MOSFET 应 用 电路 如 图 2-6 所 示 
顶 极 或 NPN 型 双 极 晶体 管 
7 DHI 驱动 源 输 出 
8 CL 电流 限制 输入 
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Vin 
电流 限制 比较 器 T 
Noa 5 60mV F7 ae 
PFM -i Vin 
VREF o2 振荡 器 锁 存 |J= | 7o DHI 
1.22V V 输出 驱动 
SHDN o= 参考 电压 Š Ó DLOW 
= 
FBo 4 5o GND 
误差 比较 器 
+5~20V 
O 
VN 
* Fuse 
60m 
L VIN CL 
kaka Ë | 
Ci 也 VREF 
220u T s— C2 osk 
> Rr] SHDN DLOW pes SS14 o 436V 
H VS1 OUT 
FB GND mvi 7 >50mA 
— a C5 C6 
AIC1628 CEA3055L 220u O.lu 
R2 RI = 
lla 6.5k 0.033u 470k 0.01n 
l lla: 
图 2-6 AIC1628 内 部 结构 与 典型 应 用 电路 
8. AIC1652CN. AIC1652CS 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VIN 输入 电源 电压 (4 ~20V) 
2 VREF 参考 电压 输入 (1. 22V) 
3 SHDN 关机 
4 FB 反馈 信号 输入 该 集成 电路 为 微 功 耗 电 压 反 转变 换 集 成 电路 ， 
š ND m 采用 8 5| J4 DIP ( AIC1652CN) 5 8 引 脚 SO 
i ü (AIC1652CS) 封装 。 内 部 结构 与 典型 应 用 电路 如 
š DLON 连 楼 到 外 部 的 N 沟 道 MOSFET| 图 2-7 所 示 
顶 极 或 NPN 型 双 极 晶体 管 
7 DHI 驱动 源 输 出 
8 CL 电流 限制 输入 
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VN 
电流 比较 器 = 
有 70mV 8 CL 
PFM rs 7 
VREF o 振荡 器 锁 存 m T° DHI 
1.22V 输出 驱动 " 
sassa. | 参考 电压 oDLOW 

M 

|= 
— | 5 

i o GND 
L 误差 比较 器 
o Vn 
— 2.4~7V 
CL 
100u 此 V1 
cI REF DHI 9012 
L AIC1652 R8 N AVSI IN5819 
z SHDN DLOW m oy 
470=1.8k Vour 
ËB GND -12——40V 
1 C2 
` ; 100 => -10mA 
z 
2E 
a R2 RI = 
| ! I M Q 
= CA || 
= 00k l! 
10n 


图 2-7 AIC1652CN AIC1652CS 内 部 结构 与 典型 应 用 电路 


9. AMC7150 系列 















































DS | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VCC 电压 输入 
1. 该 系列 IC 有 AMC7150DL、AMC7150DLF 
cs 条 值 电流 检测 2. 封装 : 采用 5 引 脚 TO -252 封装 
3. 用 途 : 1.5A 的 功率 LED 驱动 器 ， 应 用 在 直流 / 
流 LED 驱动 器 、 汽 车 、 照 明 上 
3 GND 地 _ ! 
4. 应 用 领域 : DC/DC LED 驱动 器 、 汽 车 、 照 明 
S 5 关键 参数 : 电压 为 4 ~ 40V， 输 出 驱动 电流 为 
s DUE SESAN hi 1.5A， 贮 存 温度 为 -40 ~ 150% 
6. 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-8 所 示 
5 OSC 振荡 器 定时 电容 
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A 
ae Z NIEZ AR 
控制 
OSC 
振荡 器 AMC7150DL 
AMC7150DLF 
GND 




















图 2-8 AMC7150 外 形 及 内 部 结构 




















































































































































































































10. AN5265 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VCC1 电源 
2 AUDIO IN 音频 信号 输入 
3 MUTE T 
4 VOL 音量 控制 E ee 
— 该 集成 电路 为 音频 功率 放大 集成 电路 ， 采 用 9 
5 FILTER 纹 波 信号 滤波 器 引 脚 单列 封装 ， 典 型 应 用 电路 如 图 2.9 所 示 
a| =E L yy E HIŠI 2- 
6 NF 交 直 流 负 反馈 ú 
7 GND 地 
8 AUDIO OUT | 音频 功率 输出 
9 VCC2 电源 
— DC — 
音量 控制 音频 输出 放大 
i | 
静音 
l 
FN SN NN ed fy A O 
(DAA AA C 48) (9) 
二 | 
Vec =12V o— g Bš Wa 二 = o Vcc=18V 
+ | 10k + 100u 
1004 Z= 77 
R1=16 
| 680 aa] L ' 
Š Š = 10011 
AUDIOIN MUTE oa- 二 00 二 
777 277 277 


图 2-9 AN5265 











典型 应 用 电 
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11. AN5274 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # 注 
1 MUTE 静音 控制 
2 IN1 通道 1 音频 输入 端子 
3 VOL 音量 控制 输入 端子 
4 RR 纹 波 抑制 
5 IN2 通道 2 音频 输入 端 人 š s _ 
Š n ie nE 该 集成 电路 为 双 声 道 功率 放大 集成 电路 ， 采 用 
H BEER a 
— — : 单列 12 封装 ， 内 部 框图 及 典型 应 用 电路 如 医 
5 OUT2 | 通道 2 音频 输出 端子 T Aare Ae H EAER 
5 Re 通道 2 A 2-10 所 示 
9 GND 也 
10 VCC 电源 
11 NFI 通道 1 负 反 馈 端 子 
12 OUTI 通道 1 音频 输出 端子 
= 音量 + 
1 过 电流 
了 热 保护 
LY N [ SE 电路 
| | = 
一 N cm sr n `D ~ oo CN 一 
m kami = < AQ = N m 总 | 
E Z O w g < = E Z D 
< 2 zZ 
号 > 5 [Ə) > 
AN5274 
一 N cn + n 心 ~ oo al = ani | 
m = = A QQ = N N las O 一 一 
外 
三 k 33u— ln 二 1004 20k m 20k 
22k 二 33n T” 5V 0.047 二 10u |+0.047 + 
77 |, -L0.047u |+ => H+0.047H + 
7 ~ 10u —1000u 
Audio O ie @ ooo Loan 
mute 由 []20 [Jik 1k[] o|] 
777 L R, =8 
5y mr IIT 777 18V 777 272 277 
图 2-10 AN5274 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
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12. AN6875 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # 注 
1 D OUTI 显示 驱动 输出 
2 D OUT2 显示 驱动 输出 
3 D OUT3 r 该 集成 电路 为 发 光 二 极 管 显示 驱动 集成 电路 ， 
显示 驱动 输出 z ; 
3 CAD 地 替换 型 号 有 :， AN6876、TCG1503 、ECG1503 
6 D 0UT5 | 显示 驱动 输出 ` ;— 
7 A 显示 电流 设置 输入 SK7802 、NTE1503 
8 IN 非 反 相 输入 
9 VCC 电源 
13. AN6884 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 D OUTI 显示 驱动 输出 
2 D OUT2 显示 驱动 输出 
3 D OUT3 显示 驱动 输出 
4 D OUT4 显示 驱动 输出 该 集成 电路 为 发 光 二 极 管 显示 驱动 集成 E 
5 GND 地 路 ， 采 用 单列 9 引 脚 封装 内 部 结构 及 典型 应 用 
6 D OUTS 显示 驱动 输出 电路 如 图 2-11 所 示 
7 DRIVER OUT | 驱动 输出 
8 DRIVER IN 驱动 输入 
9 VCC 电源 
[oN AN G\ (DA a S 
7 © 4) (3 NE UJ 
8 9 8 8 8 
"Ë 
) F: c €c c C 
2 $ > Be + ; 二 十 
= 
vcc(9) T ssp 
E 
| AN6884 
(1023 (5 G (sy (65 (75 (8) (9) 
Z XZ XO NCZ L N 下 
22u m 
10k|| 一 10n Hor 
M K £ AZ K pe 
>” 10k 
R IT 
图 2-11 AN6884 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 








14. AN7147. AN7147N 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 N. F. B CH1 负 反 馈 通道 1 
2 INPUT CHI 输入 通道 1 
3 RIPPLE FILTER | 纹 波 过 滤器 
4 GND 也 
输入 通道 py, N 
> DURE Bad 该 集成 电路 为 双 音 频 功率 放大 集成 电路 ， 
6 N. F. B CH2 负 反 馈 通 道 2 Ps 
7 OUTUT CH2 输出 通道 2 a 
8 BOOTSTRAP CH2 | 自 举 开导 通道 2 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 如 图 2-12 所 示 
9 GND 也 
10 VCC 电源 
11 BOOTSTRAP CHI 自 举 升 压 通道 1 
12 OUTPUT CH1 输出 通道 1 
B Pl ë 
由 F 1004 — 1000u 
Peed 
> @ U0) D O.lu 
G (D 人 号 本 
100 — — = : 二 区 22 o. 
INPUT CHI (Q) - === © — 
过 电流 与 
© 过 热 保护 O al | 
INPUTCH2 G) | - = 7) 业 
© GR DA [| a | 输出 L Ọ 10004 I( 
电路 电路 _ 电路 | ， 47u— 
6 D 8 i 
m. © x © © (g—jÀ o.u 
100u -一 4 (9 
> [|22 
Ered 
图 2-12 AN7147/N 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
15. AN7161N 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VCC 电源 
2 u z . maa 2 该 集成 电路 为 BTL 音频 功率 放大 集成 电 
= L —— 路 , 采用 12 引 脚 SIP 封装 。 其 内 部 结构 及 
5 OUTPUT CHI 输出 通道 1 典型 应 用 电路 如 图 2-13 所 示 
6 BOOTSTRAP CHI| 自 举 升 压 通道 1 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 注 
7 RIPPLE FILTER | 纹 波 过 滤器 
8 N. F. B CH2 负 反 馈 通道 2 
9 INPUT 输入 端 ERE BTL 音频 功率 放大 集成 电 
10 GND 地 ， 采 用 12 引 脚 SIP 封装 。 其 内 部 结构 及 
11 N. F. B CH1 负 反 馈 通 道 1 1 /用 电路 如 图 2- 13 所 示 
OUTPUT 
12 输出 端 (耳机 ) 
( HEADPHONE) 
耳机 输入 ! 单 端 推 挽 
GH 放大 器 输入 ni 
纹 波 抑制 ( ) 
噪声 抑制 电路 过 电流 ) 
耳机 输入 单 端 推 挽 “ 上 (5 
放大 器 人 输出 电路 ) 
一 0 Ó 
D, 50 
| E ° eg 
J 100u == I OOO Y 
NS SS 
-i T 
< 
0 AN7161N I 
耳机 49 或 80 
0.1h 
r oN lo) Ca 
Lo \27 WRS) 
E I! 
p= [n M gi 
Í oom 








图 2-13 AN7161N 内 部 结 




















16. AN7168. AN7169 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 NFB CH1 负 反 馈 通道 1 
2 INPUT CH1 输入 通道 1 
3 RIPPLE FILTER | 纹 波 过 滤器 
4 GND (INPUT) 也 (输入 端 ) 
— rea MAAL 该 集成 电路 为 双 音 频 功率 放大 集成 电路 ， 
` ME E F125 SIP PPE, IARA RIN 
7 OUTPUT CH2 输出 通道 2 国信. 让 
8 BOOTSTRAP CH2| 自 举 升 奈 通道 2 i ATEETAN 
9 GND (OUTPUT) 也 (输出 端 ) 
10 VCC 电源 
11 | BOOTSTRAP CH1 | 自 举 升 压 通道 1 
12 OUTPUT CH1 输出 通道 1 
N 
(CD e 
G 输入 电路 上 -| 驱动 电路 — hum HO) 
- —I 
过 电压 
@ 过 电流 © 
过 热 保 护 
— 
OH 输入 电路 | -| ma H 输出 电路 -(C) 
A 个 ` AN 
Ce (4) \9) E) 
o Vec 
ME {+ 
—— 1004 => 10004 
F >> 
@ 0.047u 
—O GO 1 
$ PE 2.2 
1004 ZZ — = 22 
> M 1000u 
| 
°. 12 
INPUT CHI D AN7168 Œ) | 
AN7169 
4 777 
3 | 
O @—— 
INPUT CH2 "I 1000u 
= L 
8 —— Ü; 
Pez: 6) € — 0.047h 
1004 二 = 了 
25 
Ar 
777 
图 2-14 AN7168 、AN7169 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
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17. AN7178 


引 脚 号 


引 脚 符号 


引 脚 功能 









































































































































































































































































































































FH 内 部 


1 NFB CH1 负 反 馈 通道 1 
2 INPUT CH1 输入 通道 1 
3 RIPPLE FILTER CH1 纹 波 过 滤器 通道 1 
4 GND (INPUT) 也 (输入 端 ) 
5 INPUT CH2 输入 通道 2 
该 集成 申 1 > j, Ç; 
6 NFB CH2 负 反 馈 通 道 2 该 集成 电路 为 双 音频 功率 放大 集成 
EER E, RH 12 引 脚 单列 封装 ， 
7 OUTPUT CH2 俞 出 通道 2 结构 及 肉 型 应 用 电路 如 图 2- 15 所 示 
8 BOOTSTRAP CH2 引 举 升 压 通道 2 
9 GND (OUTPUT) 也 (输出 端 ) 
10 VCC 电源 
11 BOOTSTRAP CHI 自 举 升 压 通道 1 
12 OUTPUT CH1 输出 通道 1 
QH 输入 电路 “上 | 驱动 电路 输出 电路 ©) 
n U 
过 电压 
@ 过 电流 O) 
过 热 
通道 2 过 . 
— | 
© 输入 电路 ”| 一 | ”驱动 电路 输出 电路 ”一 (7) 
N (oN 
(9 @ 2 
r cc 
LEE 1000u = 
G) 10 0.0474 
O Gp rH 
1004 == k 2.2 z 
CHI — (Q) © + 
INPUT Iy 
AN7178 a eal, 
CH2 ~、 "t 
INPUT ° © @ TT 
am aii 
6 8 — 0.047 
ma (a) 9 Os 
SE ii 22 
277 











图 2-15 AN7178 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
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18. AN7222 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # 注 
1 VCC 电源 
2 AM RF AMPLIFIER INPUT 调幅 射频 放大 输入 
3 AM MIXER OUTPUT 调幅 混 频 输出 
4 AGC OUTPUT2 自动 增益 控制 输出 
5 AGC OUTPUT1 自动 增益 控制 输出 
6 AM IF AMPLIFIER INPUT 调幅 中 放 输 入 
7 FM IF AMPLIFIER INPUT 调频 中 放 输 入 该 集成 电路 为 调频 、 调 
8 | TF BYPASS U02293 f. 幅 中 放 集成 电路 ， 采 用 1 
n rH gi 2 yf í 
9 IF BYPASS H Nm f. 引 脚 DIP 封装 
10 AM DETECTOR OUTPUT 调幅 检 波 输出 
内 部 结构 及 典型 应 用 日 
11 GND 也 wa 
12 FM DETECTOR COIL 调频 检测 器 线圈 路 如 图 2-16 所 示 
13 AF OUTPUT 音频 输出 
14 VCC 电源 
15 LEVEL METER OUTPUT 电 平 表 输 出 
16 AFC OUTPUT AFC 输出 
17 REFERENCE VOLTAGE 参考 电压 
18 LOCAL OSCILLATOR COIL 本 振荡 如 线圈 
@—@ ® 
e) VCC 
7 调幅 /调频 Bi JBE gi y 
6 中 放 中 放 16 
T i 
信号 电 平 驱动 器 音频 放大 13 
G)- | “一 15 
yaer | | 调幅 | bay 自动 | ima 
O 调幅 高 放 混 频 调幅 本 振 增益 调幅 检 波 
! i (DGND 
TAN CAT í 
© Q @— 10 
o Voc =5V 
Tə A10 oul = 7002k 
22n 10u 10u We 
l ‘pr g Va 和 -| 4700p —O.Olu | (Qu 
33u 一 4 7k iE jn > <“ 7 
47 +8.2kF j 放生 A £ 0.0224 
TAN r> TAN ` GN 
Omm Om Om O Om Om O, 
AN7222 
| 
Om m = x= = = Da nO 
1004 -470 zk 
7h CF on 22n i 
Hi 8 rl 77 < 
ji Í Tp = 
Lh = 330 
D 力 力 FM F 
° 47 
— 
AM 33H 二 0.022h 
2 AZ 
















































































































































































































































































































































































图 2-16 AN7222 内 部 结构 及 典型 应 用 电 
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19. AN7273 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 

1 FM IF INPUT 调频 中 频 输 入 

2 AM SUPPLYZMUTE ADJUSTMENT| 调幅 电源 /静音 调节 

3 AM RF INPUT 调幅 射频 输入 

4 AM MIXER OUTPUT 调幅 混 频 输出 

5 AGC OUTPUT2 自动 增益 控制 输出 

6 AGC OUTPUTI1 自动 增益 控制 输出 

J AM IF INPUT 调幅 中 频 输 入 

8 IF BY -PASS 中 频 穷 路 该 集成 电路 为 调频 、 调 幅 高 中 
频 放大 集成 电路 ， 采 用 18 引 脚 

9 IF BY -PASS 中 频 旁 路 DP 封装 。 蔡 换 型 号 有 : AN7223、 
ECG1889、 IR3R27A、 SK10501、 

10 AM DETECTION OUTPUT 调幅 检 波 输出 TA7687 XG7223 下 A2248 。 

其 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 如 

ii GND n 图 2-17 所 示 

12 FM DETECTION COIL 调频 检测 器 线圈 

13 AF OUTPUT 音频 输出 

14 VCC 电源 

15 LEVEL METER OUTPUT 电 平 表 输 出 

16 AFC OUTPUT AFC 输出 

17 VREF 参考 电压 

18 LOCAL OSCILLATION COIL 本 振 线 圈 
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K a J 四 vcc 
a WEW L a a [一 一 | tisu (D VREF 
F. | | l G 
í 了 1 

信号 电 平 驱动 器 BEREA [max G 
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oN oVoc=5V 
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š FL 
L~ | 0.0221 = 0.0224 



































Mute 
ON 
入 = 
330 EN 























图 2-17 AN7273 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
20. AN7310. AN7311 






































引 脚 号 | 。” 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 IN1 音频 通道 输入 1 
2 NF 反馈 信号 es z u: 3 
x T TET 该 集成 电路 为 双 通 道 放 音 前 置 放 大 集成 电 
se saa, 路 , 采用 9 引 脚 SIP 封装 
4 [RIPPLE FILTER) 纹 波 过 滤器 
5 GND 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
6 VCC 电源 
7 OUT2 音频 通道 输出 2 该 集成 电路 为 双 通 道 放 音 前 置 放大 集成 电 
8 NF 反馈 信号 路 ， 采 用 9 引 脚 SIP 封装 
9 IN2 音频 通道 输入 2 
21. AN7420. AN7420N 
引 脚 号 S| 引 脚 功能 备 Ë 
1 CVBS IN 复合 视频 信号 输入 
> PLL FILTER 锁 相 环 信号 滤波 
3 VCC 电源 
4 OSC ADJ 振荡 频率 调节 该 集成 电路 为 锁 相 环 调频 立体 声 解码 集成 
5 GND 地 电路 ， 采 用 9 引 脚 SIP 封装 。 蔡 换 型 号 有 : 
6 STE LED 指示 信号 KA2263. TA7343AP. KIA7343P. DBL1009 
7 LPF 低 通信 和 号 滤波 
8 LOUT 左 侧 音 频 输 出 
9 R OUT 右 侧 音频 输出 
22. AN7560Z 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 CH4 OUTPUT ( +) 第 4 声 道 音频 信和 号 输出 正 端 
GND (OUTOUT CH4) 也 (第 4 声 道 音频 信号 输出 ) 
3 CH4 OUTPUT ( -) 第 4 声 道 音频 信和 号 输出 负 端 
4 VCC 电源 
5 CH3 OUTPUT ( +) 第 3 声 道 音频 信号 输出 正 端 
6 GND (OUTPUT CH3 ) 也 (第 3 声 道 音频 信号 输出 ) 
7 CH3 OUTPUT ( -) 第 3 声 道 音频 输出 负 端 
8 GND (OUTPUT CH2 ) 也 (第 2 声 道 音频 信号 输出 ) 
9 CH2 OUTPUT ( +) 第 2 声 道 音频 信号 输出 正 端 
10 [AUXILIARY COUND INPUT) 辅助 声音 信号 输入 
11 CH2 OUTPUT ( -) 第 2 声 道 音 频 信号 输出 负 端 该 集成 电路 为 四 通道 音 
12 VCC 电源 频 BTL 功放 集成 电路 ， 采 
13 CH1 OUTPUT ( +) 第 1 声 道 音频 信号 输出 正 端 HZIP25 封装 。 其 内 部 结 
14 GND (OUTPUT CH1) 地 【第 1 声 道 音 频 信号 输出 ) 构 及 典型 应 用 电路 如 图 2-18 
15 CH1 OUTPUT ( -) 第 1 ÉE S H h d 所 示 
16 STANDBY 用 户 备 用 开关 信和 号 输入 端 
17 CH1 INPUT 第 1 声 道 音频 信和 号 输入 端 
18 BEEP SOUND INPUT 汽车 “ 哪 哪 ” 声 信 和 号 输入 端 
19 CH2 INPUT 第 2 声 道 音频 信和 号 输入 端 
20 GND (INPUT) 也 (输入) 
21 CH4 INPUT 第 4 声 道 音频 信和 号 输入 端 
22 GND (SUB) 也 (低音 输入 ) 
23 CH3 INPUT 第 3 声 道 音频 信和 号 输入 端 
24 MUTING 衰减 信号 开关 输入 端 
25 RIPPLE FILTER 电源 滤波 端 ， 外 接 一 个 滤波 电容 
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图 2-18 AN75602 内 部 结构 及 典型 应 用 电路 
23. AX5326 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # 注 
1 4™ 第 4 态 连 接 输出 
2 Al 编码 输入 
3 A2 编码 输入 
4 A3 编码 输入 
该 集成 电路 为 编码 集成 电路 ， 采 用 18 引 脚 DIP 
5 A4 编码 输入 S 
PEZ, PGA PT2262 

6 A5 编码 输入 
7 A6 编码 输入 
8 A7 编码 输入 
9 VSS 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ë 
10 A8/DO 编码 或 数据 的 输入 
11 A9/D1 编码 或 数据 的 输入 
12 A10/D2 | 编码 或 数据 的 输入 
13 A11⁄D3 编码 或 数据 的 输入 ee _ ú Pe 
14 | TE | 起 动 编码 及 传送 输入 gp wea Re 
15 OSC2 振荡 器 ， 外 接 电阻 
16 OSC1 振荡 器 ， 外 接 电阻 
17 DOUT 编码 后 的 串 行 数据 输出 
18 VDD 正 电源 
24. AX5327 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 4™ 第 4 态 连接 输出 
2 Al 编码 输入 
3 A2 编码 输入 
4 A3 编码 输入 
5 A4 编码 输入 
6 A5 编码 输入 
7 A6 编码 输入 
8 A7 编码 输入 
9 VSS 地 该 集成 电路 为 无 线 报警 解码 集成 电路 ， 采 用 18 
10 po 从 编码 器 送 来 的 数据 端 引 脚 DIP 封装 
11 D1 从 编码 器 送 来 的 数据 端 
12 D2 从 编码 器 送 来 的 数据 端 
13 D3 从 编码 器 送 来 的 数据 端 
14 DIN 串 行 数据 输入 端 
15 OSC2 展 荡 器 输出 ， 外 接 电阻 
16 OSC1 发 荡 器 输入 ， 外 接 电阻 
17 VT 有 效 传送 输出 端 
18 VDD 电源 
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25. BCS215 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 X 

1 GND 接地 

2 IN 转速 信号 输入 端 

3 C 外 接 定时 电容 BCS215 为 车 速 里 程 表 集 成 电路 ， 适 用 于 2 ~ 8 HE 

4 R 外 接 定时 电阻 汽车 发 动机 转速 的 测量 和 指示 。 电 源 电压 为 

5 1 OUT 驱动 (吸收) 电流 输出 端 16.5V， 功 耗 为 300mW ( -40 ~ +85%), 6 引 脚 
驱动 电流 调整 控制 端 ， 外 接 调 | 输出 电流 不 大 于 40mA, 5 引 脚 驱 动 电流 不 大 

O mnuginT 于 40mA 

7 VCC 下 电源 端 

8 vCCI 内 部 电源 端 

26. BD3165 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # X 

1 R 外 接 反 馈 电 阻 Rf 

2 NO O REMORE A 该 集成 电路 为 汽车 点 火 控制 器 单 片 集成 电路 ， 

3 GND | 接地 采用 8 引 脚 双 列 直 插 式 封 转 ， 电 源 电 压 为 28V， 输 

4 IN+ 同 相 信号 输出 端 出 电流 5 引 脚 为 400mA , 4 引 脚 为 500mA 。 该 集成 

5 IN- 反 相信 号 输出 端 电路 具有 温度 补偿 、 输 入 限 幅 、 高 频 抗 干扰 功能 。 

6 C 外 接 电容 采用 适当 的 外 围 元 器 件 后 ， 还 具有 恒 流 控制 功能 ， 

7 VCC HJ 广泛 用 于 货车 及 小 排 量 汽车 发 动机 点 火 系统 

8 R 外 接 反 馈 电阻 R 





27. CA3165E1 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 X 























































































































1 OSC FB 展 荡 器 反馈 电阻 

2 SENSE 2200 保护 电阻 去 谐振 电路 

3 GND HB 

4 OUTPUT | ”直接 输出 -负载 电阻 

5 SIGNAL 直接 输出 - 低 电流 

6 INV OUT | 反 相 高 电流 输出 

7 SIGNAL | 反 相 低 电 流 输出 该 集成 电路 为 点 火 控制 集成 电路 ， 采 用 14 引 脚 
8 |AMPL OUT| 输出 放大 器 输出 DIP 封装 。 其 应 用 电路 如 图 2-19 所 示 
9 AMPL IN | 输出 放大 器 输入 

10 |DET OUT | 检测 输出 

11 NC Z= Ji 

12 V+ 电源 








13 FB Rp RIA s AS De bi Ha, BE 





14 NC 空 脚 
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28. CAT4201 
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图 2-19 CA3165E1 应 用 





引 脚 功能 





模拟 调 光 控制 与 停机 





地 
1. 封装 : 采用 5 引 脚 TSOT23 封装 


2. 用 途 : 350mA 高 效率 降 压 LED 驱动 器 











3. 应 用 领域 : 12V/24V 照明 系统 、 汽 车 和 飞机 
照明 、 善 通 照 明 、 高 亮度 350mA LED 
4. 关键 参数 : LED 驱动 电流 为 330mA， 贮 存 温 





复位 





度 为 -65 ~ 160% 、 环 境 温 度 为 -40 ~ 125%C 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-20 所 示 








电感 器 接口 





引 脚 号 引 脚 符号 

1 CTRL 

2 GND 

3 RSET 

4 SW 

5 VBAT 





电池 电压 
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CTRL[ I O 5 |VBAT 
GND [2 
RSET [3 4]SW 
VBAT 
30kQ 
CTRL 
本 7v SW 
ov 中 L E 关机 时 间 控制 
T = EN 了 |] 
I 局 脉冲 宽度 调制 | 了 UL = 
| 控制 器 
= | 
TV EN 接 通 时间 控制 
参考 A — Ts 
2 Ra 
L2V 
CAT4201 
RSET GND 
图 2-20 CAT4201 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
29. DS3882 
引 脚 号 s| 引 脚 功能 备 ü 
1 FAULT 低 电 平 有 效 故 障 输出 
2 A0 地 址 选择 输入 
3 SDA 串 行 数据 输入 与 输出 
4 SCL 串 行 时 钟 输入 
5 LSYNC 灯 管 频率 输入 与 输出 
6 LOSC 灯 管 振荡 器 电阻 调节 
7 BRIGHT 模拟 亮度 控制 输入 
= e em 1. 封装 : 采用 28 引 脚 TSSOP 封装 
8 PSYNC DPWM 输入 与 输出 2、 用 途 ， 双 通道 、 汽 车 CCFL 控制 器 
9 POSC DPWM 振荡 器 电阻 调节 3. 应 用 领域 : 汽车 LCD 、 仪 表盘 、 航 海 和 
10 Al 地 址 选择 输入 航空 LCD 
5.25V， 工 作 温度 为 -40 ~ 105%C 
SVML 电源 电压 监视 器 输入 加 
一 sy 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-21 所 示 
13 SVMH 高 电源 电压 监视 器 输入 
14 VCC 电源 
15 GA1 场 效 应 晶体 管 门 驱动 A 
16 GB1 场 效 应 晶体 管 门 驱动 B 
17 LCMI1 灯 管 电流 监视 输入 
18 OVDI 过 电压 检测 
19 NC 空 脚 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
20 STEP 灯 管 频率 步 长 调节 输入 
21 GND 地 
1. 封装 : 采用 28 引 脚 TSSOP 封装 
22 LCO 灯 管 电流 过 驱动 使 能 输入 
TE fs 2. 用 途 : 双 通道 、 汽 车 CCFL 控制 器 
23 PDN 灯 管 开 / 关 控制 输入 3. 应 用 领域 : 汽车 LCD 、 仪 表盘 、 航 海 和 
24 VCC 电源 航空 LCD 
25 CA2 场 效应 晶体 管 门 驱动 人 A 4. 关键 参数 : 单 电源 工作 电压 为 4.75 ~ 
= == 5.25V， 工 作 温度 为 -40 ~105%C 
26 GB2 场 效应 晶体 管 门 驱 动 B a ñ _ 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-21 所 示 
27 LCM2 灯 管 电流 监视 输入 
28 OVD2 过 电压 检测 
PDN ZEE [VCC 
Lea EEPROM 系统 二 下 
SDAI 控制 寄存 器 使 能 2oy EZER 
SaM I2C me 8B 用 户 内 存 | | 上 电 -< SYML 
; ; ` = = 
ans ZH] | =] 状态 寄存 器 | | 复位 20V | SVMH 
morile 28 OVD2 FAUT LV i sana 
A0 Ë 27]LCM2 Ka; 故障 MÉE — -— 
sDA [3 26 GB2 可 处 更 通道 使 能 
SCL |4 25| GA2 2: 
LSYNC [5 | 24] vec LSYNC| V [40~100kIIz] | LOMn 
Losc [6] 四 PDN š AB 
wmon meo Sm /RR ne 
PSYNC 国 加 em l 冷 阴极 meP" 
rosc | 29 STEP LOSC aout, DS3882 荧光 类 
A1 o NC wl 1 控制 器 | 
GND S [ll T8] OVDI r PRAM 
SvML [2 T| LEMI Kt CR15 aka GAn 
ie H OON ci 
VCC 3/ ™ DPWM Yk 
BRIGHT T> a D "L -— 
POSC KTN 和 斜坡 
= ASI ap- ge 
Rar þe arei] | 发 二 器 GND 
RIAAN 
图 2-21 DS3882 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
30. HA13164 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 EXT OUT 12V 电源 输出 1. 封装 : 采用 SP-15TA 封装 
2 ANT OUT 自动 天 线 控制 输出 2. 用 途 : HA13164 是 一 种 紧凑 的 多 电压 调节 器 
- | 领域 ， 汽 车 音响 
3 ACC 车 头 锁 ACC 电源 输入 x a R: AN 
= == 4. 关键 参数 : 最 大 工作 电压 为 18V， 最 大 
u sz r; 流 电源 电压 为 256V， 最 大 峰值 电压 为 50V， 功 
5 SW5V 5V 电源 输出 耗 为 36W 
6 COMP OUT ACC 检测 输出 5. 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-22 所 示 






































































































































(2) 
引 脚 号 | 。” 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
7 ANT CTRL 自动 天 线 控制 
8 VCC 电源 1. 封装 : 采用 SP-15TA 封装 
9 BATT DET 低 电 压 检 测 2. 用 途 : HA13164 是 一 种 紧凑 的 多 电压 调 
10 AUDIO OUT 音频 输出 Kz 
3. 应 用 领域 : 汽车 音响 
11 CTRL 电源 输出 开关 控制 
= 4 关键 参数 ， 最 大 工作 电压 为 18V， 最 大 
12 DoW 名 本 区 2 区 出 流 电源 电压 为 25V， 最 大 峰值 电压 为 50V， 功 
13 ILM AJ 照明 电压 调节 耗 为 36W 
14 | HMOUT 照明 电源 输出 5 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-22 所 示 
15 GND 地 
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图 2-22 HA13164 外 形 及 内 部 结构 
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31. HFC5209 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 VSS 电源 负极 端 ， 与 蕾 电池 负极 相连 该 集成 电路 为 汽车 倒车 
2 TRIG 与 电源 ( +3V) 电压 端 相连 提醒 集成 电路 ， 内 部 固化 
3 OSC RC 时 间 常 数 设 定 端 A “mj, 中， 倒车 ”的 
4 O/P 汉语 语音 信号 输入 端 语音 告警 声 。 其 典型 应 用 
P vD 电源 电路 如 图 2-23 所 示 
330k | 
P 
z 
a 0.1H 
可 8050 
Ë | x 
z=} x= s. 
| 
J 3% -3y 
i = 
图 2-23 HFC5209 典型 应 用 电路 
32. HT82 V805 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TSSOP | SSOP 
1 1 VSS 地 
2 2 OFDX 电子 快门 脉冲 输入 1. 封装 : 采用 16 引 脚 SSOP 
3 mea TEREE jk A +j 16/20 引 脚 TSSOP 封装 
2. 用 途 : CCD 4 通道 垂直 了 驱 
4 4 VIX 垂直 转移 脉冲 输入 ZAE 
3. 应 用 领域 ,CCD 摄影 监视 
5 5 VHIAX 垂直 移 位 寄存 器 
系统 相关 终端 产品 ， 例 如 安全 监 
6 6 V3X 垂直 转移 脉冲 输入 控 、 工 业 、 汽 车 、 行 车 电脑 、 网 
m i 络 摄像 头等 
7 7 VH3AX 垂直 移 位 寄存 器 4 关键 参数 ， 
8 8 V4X 垂直 转移 脉冲 输入 5.5V， 工 作 温度 为 -25 ~70%C ， 
BE e 
9 — NC 空 肢 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
10 三 DCIN 运算 放大 器 输入 如 图 2-24 所 示 
11 DCOUT 运算 放大 器 输出 
























































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TSSOP | SSOP 
12 = VH 高 电 平 电源 1. 封装 : 采用 16 引 脚 SSOP 
S HHE 
13 9 V4 脉冲 驱动 重 直 CCD 移 位 寄存 器 与 16/20 引 脚 TSSOP 封装 
2. M: CCD 4 通道 垂直 驱 
14 10 V3A 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 | 动 器 
3. 应 用 领域 : CCD 摄影 监视 
15 11 VME 中 级 水 平 电源 ; aai s. s 
系统 相关 终端 产品 ， 例 如 安全 监 
16 12 VIA 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 | 控 、 工 业 、 汽 车 、 行 车 电脑 、 网 
络 摄像 头等 
k rh OR =H T: 移 位 寄存 器 
17 13 V2 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 4 关键 参数 ， 工 作 电压 为 3 < 
18 14 VL 脉冲 水 平 输出 低 电 源 5.5V, 工作 温度 为 - 25 ~70%C ， 
pe 贮存 温度 为 -55 ~ 150%C 
19 15 POFD 电子 快门 脉冲 输出 5 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
20 16 VH 高 电 平 电源 如 图 2-24 所 示 
VSS HT82V805 T 
OFDX lb =? POFD 
—— VL 
V2X 1 p =b V2 
VIX T 
VHIAX 
——o VME 
V3X i 
p—— — Nr. V3A 
VH3AX 
VAX 1 = V4 
—— vH 
> 
_ >——— DCOUT 
DCIN%——— 
77 
图 2-24 HT82V805 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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33. HT82V806 




































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 POFD 电子 快门 脉冲 输出 
2 VMB 高 水 平 电源 
3 VL 脉冲 水 平 低 输出 电源 
4 V2 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 
5 V4 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 
6 NC 空 脚 
7 V3B 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 
8 V3A 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 
9 VIB 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 
10 VIA 脉冲 驱动 垂直 CCD 移 位 寄存 器 | L 封装: 采用 24 引 脚 SSOP 封装 
2. 用 途 : CCD 6 通道 垂直 驱动 器 
11 VMA 中 级 水 平 电 源 3. 应 用 领域 : CCD 摄影 监视 系统 相关 
- m 的 终端 产品 ， 例 如 监视 系统 、 工 业 、 汽 
2 vH PiP E 车 、PC、 网 络 摄像 机 、DSC 等 
最 es 垂直 移 位 寄存 右 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 3 ~5.5V， 工 
作 温度 为 - 25 ~ 70%, IF; B JE JS 
14 V4X 垂直 转移 脉冲 输入 -55 ~150%C 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-25 
15 VH3AX 垂直 移 位 寄存 器 所 示 
16 VSS 地 
17 VDD 电源 
18 V3X 垂直 转移 脉冲 输入 
19 VHIAX 垂直 移 位 寄存 器 
20 VIX 垂直 转移 脉冲 输入 
21 V2X 垂直 转移 脉冲 输入 
22 OFDX 电子 快门 脉冲 输入 
23 VH3BX 垂直 移 位 寄存 器 
24 VOFDH POFD 高 水 平 电源 
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HT82V806 VOFDH 
POFD oK] 
V MB mo VH3BX 
VL OFDX 
V2 °. V2X 
V4 Ci VIX 
VHIAX 
V3B V3X 
V3A i VDD 
VIB —— VSS 
VIA VH3AX 
VMA V4X 
VH o— VH1BX 
图 2-25 HT82V806 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
34. HV9910 
引 脚 号 要 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
16 引 脚 | 8 引 脚 
1 1 Vin 电压 输入 
2 一 NC 空 脚 
SOIC 与 8 引 脚 SOIC 封装 
4 2 CS LED 串 电流 检测 FEA 1 
2. H: HV9910 是 脉 宽 
3 GoD 地 调制 的 高 效率 LED 驱动 器 
6 一 NC 空 脚 控制 IC 
7 — NC 2x H 3. 应 用 领域 : 流 / 直 流 
8 4 GATE 外 部 场 效 应 晶体 管 门 驱动 或 交流 /直流 LED 驱动 种 、 
: a: RGB 背光 LED 驱动 器 、 平 
Š 5 PWM D | 低频 脉冲 宽度 调制 亮度 板 显示 器 、 通 用 恒 流 源 、 标 
10 = NC 空 肢 志和 装饰 LED 照明 、 汽 车 、 
11 = NC 空 脚 充电 器 
12 6 VDD 电源 4. 关键 参数 : 电压 输入 
= - EWL 范围 为 8 ~ 450 V 
昌 流 限制 国 值 与 申 济 检 测 Z a 
13 7 LD 电流 限制 阔 值 与 电流 检测 比 5 引 脚 排列 及 内 部 结构 
14 8 Rosc 振荡 需 控 制 如 图 2-26 所 示 
15 一 NC 空 脚 
16 =- NC 空 脚 
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16 HHHH š 
[ Ti 
! Hui H 0-0 
VNO 稳 压 器 7.5V 
ü DRosc 
wob | 
250mV eiis 
& Hoare 
LDO 
W 
Wa 
比较 器 CS 
PWM_DO 
100k 
HV9910 
`x 
GND 
图 2-26 HV9910 引 脚 排列 及 内 部 结构 
35. L482 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 CONDUCTION TIME OUTPUT 导 通 时 间 信 号 输出 
2 HALL SENSOR INPUT 堆 尔 效应 输入 
3 DWELL CONTROL BE Pa 6 h 
4 DWELL CONTROL TIMER 驻 留 控制 定时 器 
5 HALL SENSOR SUPPLY 霍 尔 传感器 电源 该 集成 电路 为 点 
火 集成 电路 ， 采 用 
6 DESATURATION TIME OUTPUT 饱和 时 间 信 号 输出 _ 
16 引 脚 DIP 封装 。 
7 REFERENCE VOLTAGE 参考 电压 该 器 件 可 控制 点 火 
8 PERMANENT CONDUCT. PROTECTION TIMER 永久 导 通 保护 定时 器 “| 线圈 中 存储 的 能 量 
9 PERMANENT CONDUCT RESET OUTPUT 永久 导 通 重 置 输 出 和 外 部 达 林 顿 管 的 
人 寸 让 机 | 
10 CURRENT SENSING INPUT 电流 传感器 输入 去 饱和 时 间 ， 限 制 
TEA 功率 耗 散 。 其 典型 
P PROTECTION 空 保志 
11 DUMP PROTEC 放空 保 应 用 电路 如 图 2-27 
12 POWER SUPPLY 电源 输入 所 示 
13 GND 公共 接地 
14 DRIVER COLLECTOR 激励 器 集 电 极 连接 
15 OVERVOLTAGE LIMITATION 过 电压 限制 
16 DRIVING STAGE OUTPUT 激励 级 输出 
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K oF 
R2 R7 R8 R10 
100 8.5k |j68 
0.1 : 
i. 4.3k SOIL 
C4 
于 |R9 100V 3: 
HALL SENSOR 。 i DZ 
SUPPLY 
= 
HALL SENSOR 。 h ° 12 H 1a Ró l! 
INPUT š 15 全 + 
CONDUCTION 。 a 
TIME OUTPUT 1 R5 
L482 180 
DESATURATION 。 d6 
TIME OUTPUT ee 
PERMANENT 16 K (BU930Z) 
CONDUCT ° |]? A [Rc i 
RESETOUTPUT L 7 3 4 1 8 W R4 — 
一 500 
Ruf] C2 |c5 [a 22563 ži 
100k 0.lu |0.1n i: es 200 
R3 R 
sense 
2k 70m 
R2 
100 
图 2-27 1482 典型 应 用 电路 
36. L4969 
引 脚 号 N o T 
引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
PS020 | SO20 
1 5 GND 地 
2 7 V1 微 控 制 器 电源 电压 
3 8 V2 外 设 电源 电压 
4 9 V3 内 部 CAN 电源 
5 10 VS 供电 电源 
6 11 CANH CANH 线路 驱动 输出 人 、 ， " 
- 该 集成 电路 为 系统 电压 稳 
Y 3 phe. wir a 
7 12 RTL CANL 终止 源 压 器 与 容错 低速 CAN 收发 
8 13 CANL CANL 线路 驱动 输出 器 ， 采 用 PS020 与 S020 封 
9 14 RTH CANH 终止 源 装 。 其 应 用 电路 如 图 2-28 
所 寺 
10 6 GND 地 TR 
11 15 GND 地 
12 17 RXD CAN 接收 主要 数据 输出 
13 18 TXD CAN 发 送 主要 数据 输入 
14 19 SOUT 串 行 数据 输出 
15 20 SIN 串 行 数据 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
PSO20 | SO20 
16 1 SCLK 行 时 外 ， 
该 集成 电路 为 系统 电压 稳 
7 | 2 aie 复位 信号 输出 不 器 与 容错 低速 CAN 收发 
18 3 NINT 中 断 请 求 器 ,采用 PS020 与 S020 封 
19 4 WAKE 双 缘 可 触发 唤醒 输入 装 。 其 应 用 电路 如 图 2-28 
20 16 CND 地 Pia 
Peripheral 
b VS v2 Supply 
10u| 47n 4m Jion 
| AEA y — 
RCR ne 
| — VI =] 
[4m [Ou 
UN 120k L E 
串 编程 定时 器 I NRES _ 
HL — opt 
1 NNT| 一 ! 
唤醒 和 中 断 | T j PT | 
| 检测 制 
WAKE ei 
AF 















































RTH 
47p| 

CANH 

CANL 
47p| 

RTL 









CAN 
无 线 电 收发 器 


接地 漂移 
检测 


L4969 





























图 2-28 14969 应 用 








电路 
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37. L4979 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 EN 使 能 输入 
2 NC 空 脚 
3 NC 空 脚 
4 GND 地 
5 GND 地 
6 GND 地 
7 RES 复位 输出 
8 NC 空 脚 
9 NC 空 脚 
i0 VCR 复位 时 间 调 节 该 集成 电路 为 低压 降 稳 压 器 ， 采 用 
20 引 脚 SO 封装 。 其 内 部 结构 如 图 2- 
11 VCW 看 门 狗 定时 调节 29 所 示 
12 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
14 WI 看 门 狗 输 入 
15 GND 地 
16 GND 地 
17 VO 电压 调节 器 输出 
18 NC 空 脚 
19 NC 空 脚 
20 VS 电源 电压 
5V,150mA 
> VS D: À vo 
y E — 
VCW 2 
= GND 
Cw AA M~ 1 
电压 参考 = EN 
| 9 RES 
VCR = 复位 F 
Cir =—= a 
L L — 2 





图 2-29 14979 内 部 结构 
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38. L497B 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # W 
1 GND 也 
2 SIGNAL GND 信号 地 
3 POWER SUPPLY BIR 
4 NC = JA 
5 HALL EFFECT INPUT 霍 尔 信号 输入 
6 RPM OUTPUT 转速 输出 1. 封装 : 采用 DIP16 封装 
7 AUX ZENER 辅助 稳 压 2. HIR: 霍 尔 效应 皮卡 点 火 控 
8 RECOVERY TIME 恢复 时 间 制 器 
9 MAX CONDUCTION TIME 最 大 导 通 时 间 3. 应 用 领域 : 汽车 
10 DWELL CONTROL 闭合 角 控制 4. 内 部 结构 及 应 用 电路 如 图 2-30 
11 DWELL CONTROL 闭合 角 控制 所 示 
12 BIAS CURRENT 扁 压 电流 
13 CURRENT SENSING 电源 检测 信号 
14 DRIVER EMITTER OUTPUT 驱动 输出 
15 OVERVOLT LIMIT 过 电压 检测 
16 DRIVER COLLECTOR INPUT 驱动 级 集 电极 输入 
3 6 |16 
12 | ! 15 
EE | | 转速 处 理 | 对 电压 控制 
| | 
10 | j ç = 14 
了 | AAE 控制 开关 WAR 
[ese] | — 
° rss | TEN ghi |— 12. 
- eiai U edri 站 aeren 
l | 










































































































































































DI 点 火线 图 





































































































图 2-30 ”1497B 内 部 结构 及 应 用 
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39. L9616 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 TXO 发 射 器 输入 
2 GND 地 
3 VS 电源 电压 本 
ZERUR HE RENT 
A ao Ei 该 集成 电路 为 高 束 CAN 总 线 收发 
e — 器 ， 采 用 8 引 脚 SO 封装 。 其 内 部 结 
— 构 如 图 2-31 所 示 
6 可 低 侧 总 线 输出 
7 u 高 侧 总 线 输出 
8 ASC 调节 斜率 控制 
3 vs 
i 1p é L Ta L9616 
td 
Y 
1 — 
TXO 21 |= 
b lb H 
& p 
asc eÈ 
4 + 7 CH 
RXO d 1 Vs 
0 L 
i Al 
s | 
RXI Y 
M 
(M Vrek VeLmax M) Q | = 
2 6 GND 
接收 保护 发 送 
图 2-31 19616 内 部 结构 
40. L9686 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 DEVICE GND 地 
2 +VBATT 电池 电压 
3 OUTPUT 输出 端 该 集成 电路 是 SGC - THOMOSON 
Oar A EIR 公司 生 的 汽车 转弯 闪光 报警 集成 电 
— 路 ， 采 用 8 引 脚 DIP HI, THEE 
5 OSCILLATOR RI tiy 范围 为 8 18V 
6 NC 空 脚 
7 FAULT DET 故障 检测 
8 STARTER 起 动 
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41. L9823 
l |P 却 功能 3 3 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 £ 注 
1 OUT7 输出 7 
2 OUT6 洽 出 6 
3 SCLK 串 行 时 钟 
4 SI 串 行 指令 数据 
5 GND 也 
6 GND 也 
7 GND 也 
8 GND 也 
9 SO 串 行 输出 
10 CSB 片 选 19823 是 一 个 8 通道 低 侧 驱动 电 
11 OUTS 答 出 5 see HI Q Phe H. 
> n a 路 ， 采 用 24 引 脚 SO 封装 ， 专 门 用 在 
1 an pn hm ' 
13 UT IH 3 汽车 上 。 其 典型 应 用 电路 如 图 2-32 
14 OUT2 AT 所 示 
15 SFPD 短路 故障 保护 关闭 
16 VDD 电源 
17 GND 也 
18 GND 也 
19 GND 也 
20 GND 也 
21 NC Z= j 
2 RESET 复位 
23 OUTI MH 1 
24 OUTO i h 
P 
= DD 电压 稳 故 器 HoVgar 
L 
SR OUTO 
HI 3 
CSB 
10T Á z 
一 | al 
微 £ 
控 SCLK 
制 THEE ouri 
器 srl H|% i OUT2 
i P= 14 
4 ~< nS 
3 F OUT3 
È |3 Das Disa cH HH ~ 
jag 5 OUT4 
SO 4 Dissi cu Ha 
9 Qs OUT5 
Das CHS EHT J 
RESET E 
Dl Puser oe Coo Q 
本 z Q7 OUT7 
! Hoj x arar ao 
j y ul 复位 U459 R, LAR 
L Bll p GND 5~8 
6 17~20 
U459 





























图 2-32 19823 典型 应 用 电 
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42. L9826 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 mo È 
1 OUTI 输出 端 
2 OUT6 输出 端 
3 nRES 复位 
4 NCS 片 选 
5 GND 也 
6 GND 也 
7 NON1 控制 输入 
8 SDO 串 行 数据 输出 
9 OUTS 输出 端 ER sss 
r 该 集成 电路 为 智能 8 路 低 端 开关 ， 
1 ours Hii 采用 20 引 脚 SO 封装 ， 其 应 用 电路 如 
un 本 JR, AM : 
11 OUTS 输出 端 上 "a ' 
12 OUT2 输出 端 SAA HUN 
13 SDI 串 行 数据 输入 
14 CLK 串 行 时 钟 
15 GND 也 
16 GND 也 
17 NON2 控制 输入 
18 VCC 电源 电压 
19 OUT7 输出 端 
20 OUT4 输出 端 
VOLTAGE 
T REGULATOR OVBAT 
T 
He 
Tec 1 OUTI 
NONI, i ñ 
l ToL 
mpy Eoo 
CH1 
asi wnt. 
. Q6| 
Diagt 
> eL aE þe of CH Lour 
H =n ja OUT8 
T | a mH OEG 
U L9826 Ta L9826 R, LÈ 
US ola TGND 
AEREE il: 
O — nz 
Z | O 
L9826 
































图 2-33 19826 典型 应 用 
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43. L9848 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 GND 地 
2 VDD 电源 
3 DRN8 漏 极 低 边 驱动 
4 SRC2 源 极 配置 驱动 
5 DRN2 漏 极 配置 驱动 
6 SRC1 源 极 配置 驱动 
7 DRN1 漏 极 配置 驱动 
8 NC 空 脚 
9 IN6 驱动 器 PWM 输入 
10 SRC6 源 极 配置 驱动 
11 DRN6 漏 极 配置 驱动 
12 NC 空 脚 
13 NC 空 脚 
14 SCIK SPI 串 行 时 钟 输入 该 集成 电路 为 8 路 可 配置 低 端 /高 
端 开关 ， 采用 28 引 脚 SO 封装 ， 应 用 
15 DI SPI 数据 输入 电路 如 图 2-34 所 示 
16 CS SPI 片 选 
17 NC 空 脚 
18 DRN5 漏 极 配置 驱动 
19 SRC5 源 极 配 置 驱动 
20 IN5 驱动 器 PWM 输入 
21 NC 空 脚 
22 DRN3 漏 极 配置 驱动 
23 SRC3 源 极 配置 驱动 
24 DRN4 漏 极 配置 驱动 
25 SRC4 源 极 配 置 驱动 
26 DRN7 漏 极 低 边 驱动 
27 NC 空 脚 
28 DO SPI 数据 输出 
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ID 能 。 侧 转 阿 
HAE 1 指示 灯 

















































































































































































































































































































































































































信号 灯 
连续 电动 机 
IAZA 
M 
1 HERJE EA Eh 65 
GNDI y 
VDD 5V batt 
SCK KR; ss 
SPI 
spo a HE HE 4328819800 bas 
Cs 四 接口 | | 门 驱 | ,一 J (M) 和 反光 镜 电 动机 驱动 器 
动 接 | a | 
H L batt 
IN5 H w 
IN6 口 ] BB: = = 
_ l 电动 车 窗 上 
ONDI 
图 2-34 19848 应 用 电路 
44. L9904 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 ST 升 压 转换 器 漏 极 开关 
2 DG 漏 极 诊断 输出 
3 PWM H - 桥 控制 PWM 输入 
4 EN 使 能 输入 
5 DIR H - 桥 控制 方向 选择 输入 
6 PR 可 编程 交叉 传导 保护 时 间 
了 RX ISO 9141 接口 ， 接 收 输出 
8 TX ISO 9141 接口 ， 发 送 输入 ET E 
9 K ISO 9141 接 日 ，K 线 双向 通信 该 集成 电路 为 电动 机 桥 
10 VS 电源 电压 控制 器 ， 采 用 20 引 脚 SO 
11 CP 电荷 泵 (为 驱动 功率 MOS 的 反 向 电池 保护 ) ”| 封装 ， 其 应 用 电路 如 图 2- 
12 GHI1 栅 极 驱动 (在 半 桥 功率 MOS 高 边 开 关 1) 35 所 示 
13 CB1 外 部 自 举 电容 
14 S1 源 极 / 漏 极 的 半 桥 1 
15 GH2 栅 极 驱动 〈 在 半 桥 功率 MOS 高 边 开 关 2) 
16 CB2 外 部 自 举 电容 
17 S2 源 极 / 漏 极 的 半 桥 2 
18 GL2 栅 极 驱动 (为 功率 MOS 低 边 开 关 的 半 桥 2) 
19 GLI 栅 极 驱动 (为 功率 MOS 低 边 开关 的 半 桥 1) 
20 GND 地 
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5V 
P CP j 
Pwy STD40NF03L 
AJ æ] | 
FA! = = 
| 温度 标点 Z= |= L =| 
k STD40NFod 
控 n 
n e in 
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g% 
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HH D 
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图 2-35 19904 应 用 电路 
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微 控制 器 N 


























































































































45. L9935 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # o āă È 

1 GND 也 
2 OUTA1 输出 1 的 全 桥 1 
3 SCK 串 行 接口 时 钟 
4 SDI 串 行 数据 输入 
5 SDO 串 行 数据 输出 
6 VCC 5V 人 逻辑 电源 电压 
7 CSN 片 选 ( 低 态 有 效 ) 
8 EN 使 能 ( 低 态 有 效 ) 该 集成 电路 为 两 相 步 进 
9 OUTB1 输出 1 的 全 桥 2 电动 机 驱动 器 ， 采用 20 
10 GND 也 e Aa És 
2 SRB 电流 检测 电阻 的 斩 波 稳 压 器 (为 输出 B) | 下， 人 
13 OUTB2 输出 2 的 全 桥 2 如 图 2-36 所 示 
14 CDRV 电荷 泵 缓冲 电容 
15 osc 振荡 电容 或 外 部 时 钟 
16 VS 电源 电压 
17 NC 空 脚 
18 OUTA2 输出 的 全 桥 1 
19 SRA 电流 检测 电阻 的 斩 波 稳 压 器 (为 输出 A) 
20 GND 也 

GND 

L 

OUTAI 
SCK 





POWER 
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100n | SUPPLY 

+ D 

C1 C2 
T 10u 
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图 2-36 19935 典型 应 用 
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该 集成 电路 为 门 执行 器 








采用 20 





引 脚 SO 封装 ， 其 内 部 结 
构 如 图 2-37 所 示 












































46. L9949 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 
1 GND 也 
2 OUT3 半 桥 输出 3 
3 OUT4 半 桥 输出 4 
4 OUTS 半 桥 输出 5 
5 VS 电源 电压 (电池 ) 
6 CLK 串 行 时 钟 输入 
7 DI 串 行 数据 输入 
8 VS 电源 电压 (电池 ) 
9 OUTI 半 桥 输出 1 
10 GND 也 驱动 集成 电路 ， 
11 GND 也 
12 OUT2 半 桥 输出 2 
13 VS 电源 电压 (电池 ) 
14 CSN 片 选 输入 
15 VCC 逻辑 电源 电压 
16 CM 电流 监测 输出 
17 DO 串 行 数据 输出 
18 VS 电源 电压 (电池 ) 
19 OUT6 上 桥 臂 驱动 输出 
20 GND 也 
Tee T? 
CM Jl š 一 | OUTI Ta 
| 全 桥 
nl wn OUT2 
DI B 
DO B T ouT3 e 
ë) = E 半 桥 
CLK ú 仿 
T> om 
kanad 
e 中 半 桥 E 
CSN R 
i ba 
= > OUT5 
mi 
Wes gn OUT6 
上 桥 辟 驱动 带 
一 GND 

































































例如 后 视 镜 或 
门 锁 控制 


例如 后 视 镜 
轴 控 制 
































图 2-37 19949 内 部 结构 
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47. L9950 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
1 GND 地 
2 OUTI11 上 桥 臂 驱动 输出 11 
3 OUTI 半 桥 输出 1 
4 OUT2 半 桥 输出 2 
5 OUT3 半 桥 输出 3 
6 VS 电源 电压 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
7 VS 电源 电压 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
8 DI 串 行 数 据 输入 
9 CM/PWM2 电流 监控 输出 / 脉 宽 调制 输入 2 
10 CSN 片 选 输入 /测试 模式 
11 DO ERITEMA ih 
12 VCC 逻辑 电源 电压 
13 CLK 串 行 时 钟 输入 
14 VS 电源 电压 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
15 VS 电源 电压 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
16 OUT4 半 桥 输出 4 
17 OUT4 半 桥 输出 4 该 集成 电路 为 智能 多 功 
18 CND 地 能 汽车 门 控 功 率 驱动 器 ， 
19 GND 地 采用 36 引 脚 SO 封装 ， 其 
20 OUTS 半 桥 输出 5 应 用 电路 如 图 2-38 所 示 
21 OUTS 半 桥 输出 5 
22 OUT6 半 桥 输出 6 
23 VS 电源 电压 ( 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
24 VS 电源 电压 ( 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
25 VS 电源 电压 ( 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
26 CP 电荷 泵 输出 
27 PWMI1 脉 宽 调 制 输入 
28 VS 电源 电压 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
29 VS BUREE 〈 外 部 反 向 保护 请 求 ) 
30 OUT7 上 桥 臂 驱动 输出 7 
31 OUT8 上 桥 辟 驱动 输出 8 
32 VS 电源 电压 (外 部 反 向 保护 请 求 ) 
33 OUT9 上 桥 臂 驱动 输出 9 
34 OUTI10 上 桥 臂 驱动 输出 10 
35 OUTI11 上 桥 臂 驱动 输出 11 
36 GND 地 











68 



























































































































































































































































































































































5V s = 
[ys J L90950 
ST72F361/ST7L [CP 后 视 镜 纵向 凋 节 
rwm “| a > G 
P PELIE EEDEN el 后 视 锐 横 辣 调节 
多 切 能 系统 芯片 y GD 
_Tx 门 锁 
|> Rx LINSCI i d 
ks 
HSD a TA L Q 外 部 灯 
PAFA t ! e 安全 灯 
给 测 < 二 一” 一 一 1 Q 转向 灯 
LINJ A AÈ i 8 FIA 
图 2-38 19950 应 用 电路 
48. L9951 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 & È 
1 GND 也 
2 NC 空 脚 
3 OUTI 半 桥 输出 1 
4 OUTI 半 桥 输出 1 
5 NC 空 脚 
6 VS 电源 电压 ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
7 VS 电源 电压 ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
8 DI 串 行 数据 输入 
9 CM/PWM 流 监 测 输出 / 脉 宽 调 制 输入 该 集成 电路 为 门 执行 驱 
10 CSN 片 选 输入 /测试 模式 动 器 ， 采 用 36 引 脚 SO 封 
11 DO # 4728830 ih 装 ， 其 内 部 结构 如 图 2-39 
12 VCC 逻辑 电源 电压 所 示 
13 CLK 串 行 时 钟 输入 
14 VS BUREE ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
15 VS 电源 电压 ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
16 OUT2 半 桥 输出 2 
17 OUT2 半 桥 输出 2 
18 GND 也 
19 GND 也 
20 OUT3 半 桥 输出 3 


































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
21 OUT3 半 桥 输出 3 
22 NC 空 脚 
23 VS 电源 电压 ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
24 VS 电源 电压 ( 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
25 NC 空 脚 
26 CP 电荷 泵 输出 
27 EN 使 能 输入 该 集成 电路 为 门 执行 驱 
28 NC 空 脚 动 器 ,采用 36 引 脚 SO 封 
29 VS 电源 电压 (外 部 反馈 保护 请 求 ) 装 ， 其 内 部 结构 如 图 2-39 
30 NC 空 脚 所 示 
31 NC 空 脚 
32 VS 电源 电压 〈 外 部 反馈 保护 请 求 ) 
33 OUT4 高 边 驱 动 器 输出 4 
34 OUTI 半 桥 输出 1 
35 OUTS 高 边 驱 动 器 输出 5 
36 GND 地 
oVBAT 
ZŠ s 
VCC = 
| 
+ 
CP L 
CM/PWM 1 -上 一 一 
j 己 “| 闫 一 
ú >= _ > OUTI 
PWM | i 
I į 
EN a ,| OUT2 © 
DI 
OUT3 
s 
á DO pa 
—— < 
CLK a = 
z 
= 
CSN -十 一 一 一 IE OUT4 Q) 
- [| |our Q 
GND 





图 2-39 L19951 内 部 结构 

























































































































































































49. L9952 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 

1 GND 地 

2 V2 电压 调节 器 2 输出 

3 vi 电压 调节 器 1 输出 

4 NRESET 复位 信号 输出 去 微 控制 器 

5 INH 唤醒 输入 

6 RXD 接收 输出 

7 TXD 发 送 输入 

8 OP2 + 运算 放大 器 同 相 输入 

9 OP2 - 运算 放大 器 反 相 输入 

10 OPOUT2 运算 放大 器 输出 端 

11 DI 串 行 数据 输入 

12 DO 串 行 数据 输出 

13 CLK 串 行 时 钟 输入 

14 CSN 片 选 输入 

15 PWMI 脉 宽 调制 输入 

16 PWM2 脉 宽 调制 输入 

17 DIG_ OUT3 数字 输出 19952 是 专门 设计 用 于 

18 DIG_ OUT4/INTERRUPT 数字 输出 /中 断 输出 提供 车 门 模 AN Pa 
集成 电路 ,采用 36 引 脚 

$ wus RERA SO 封装， 其 内 部 结构 如 

20 WU3 唤醒 输入 图 2-40 所 示 

21 WU2 唤醒 输入 

22 WUl 唤醒 输入 

23 OPOUTI 运算 放大 器 输出 端 

24 OP1 - 运算 放大 器 反 相 输入 

25 OPI + 运算 放大 器 同 相 输入 

26 OUT4 高 侧 驱动 输出 

27 OUT3 高 侧 驱 动 输出 

28 OUT2 高 侧 驱 动 输出 

29 OUTI 高 侧 驱动 输出 

30 OUT_ HS 高 侧 驱动 器 _ 霍 尔 传感器 

31 VS 电源 电压 

32 LINPU LIN 主 拉 

33 LIN LIN 总 线 

34 RELI 低 边 驱 动 

35 REI2 低 边 驱动 

36 FSO 故障 安全 输出 










































































































































































































































I vs= 
7% Is Vao 
° 
os 
低 边 箱 REL] R 
ea | 站 LC 
E 
= REL2 R 
n == [r o aP 
T =c 
PWMI OPI+ 
TF +— 
PWM2 < TORIS 
N TOPOUTI 
NReset 
si 一 上 一 
PADA Gi 
ME sees Aopo —> nC(ADC) 
ČLK Jp OP2- 
DÌT] SPI OPOUT2 
DO 
= OUT HS 球形 灯 /LED 
DIG ouT3 |_ 高 边 — &¥ M AAE 
DIG OUT4/ 
INTERRUPT 一 
TXD | 沿边 OUTI 
npa LIN2.1 高 边 QU 12 mo 
LINPU 1, | SAEJ2602 TER 中 网 | enrega 
高 边 和 
= 高 过 OUT4 — 
ESDLIN1524BJ — wi B 循环 接触 监测 
WU4 唤醒 输入 [一 一 + } í 
>— — N À | 
FSO PEN E AA == 
故障 发 全 逻 名 < ` I 
E GND 
图 2-40 19952 内 部 结构 
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50. L9997ND 




























































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # o āă È 
1 VS 电源 电压 
2 OUT2 输出 端 
3 NC 空 脚 
4 GND 也 
5 GND 也 
6 GND 也 
7 GND 也 
8 NC 空 脚 
9 IN2 输入 端 该 集成 电路 为 双 半 桥 驱 
10 EN 使 能 动 器 ， 采 用 20 引 脚 SO 封 
11 DIAG 诊断 装 ， 其 内 部 结构 如 图 2-41 
12 IN1 输入 端 所 示 
13 NC 空 脚 
14 GND 也 
15 GND 也 
16 GND 也 
17 GND 也 
18 NC 空 脚 
19 OUTI 输出 端 
20 NC 空 脚 
VS iá DIAG 
1 i) 
To ~ | ü 
IO — ENABLE, 参考 偏 置 H 保护 功能 s 本 
F. Z L Osv 
二 os L 
J 
re 小 
H OUTI 
驱动 1 19 
H 
re 小 
| 
o ls GO 
TE 
m 小 
IN2 | H OUT2 
9 | 了 驱动 2 2 
Ü $- = 本 
一 GND 
4—7,.14—17 — 











图 2-41 


L9997ND 内 部 结构 


51. LC723781N, LC723782N, LC723783N, LC723784, LC723785 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # š 
1 XIN 晶体 振荡 器 输入 
2 TEST2 测试 
3 VREG 内 部 低 电 压 输 出 
4 VSSCPU CPU 地 
5 PG3/SIO 通用 输入 与 输出 / 串 行 输入 
6 PG2/S00 通用 输入 与 输出 / 串 行 输出 
7 PG1/SCKO 通用 输入 与 输出 / 串 行 时 钟 输 入 
8 PG0 通用 输入 与 输出 
9 PF3/SI1 通用 输入 与 输出 / 串 行 输入 
10 PF2/S01 通用 输入 与 输出 / 串 行 输出 
11 PF1/SCK1 通用 输入 与 输出 / 串 行 时 钟 输入 
12 PF0 通用 输入 与 输出 
13 PE3/SI2 通用 输入 与 输出 / 串 行 输入 
14 PE2/SO2 通用 输入 与 输出 / 串 行 输出 
15 PE1/SCK2 通用 输入 与 输出 / 串 行 时 钟 输入 
16 PEO 通用 输入 与 输出 1. 封装 : 采用 100 引 脚 封装 
== EKANA 2. HR: 微 处 理 器 
3. 应 用 领域 : 汽车 音响 
18 PD2 通用 输入 与 输出 4. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-42 所 示 
19 PD1/INT5 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 
20 PDO/INT4 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 
21 PC3 通用 输入 /输出 
22 PC2 通用 输入 /输出 
23 PC1 通用 输入 /输出 
24 PCO 通用 输入 /输出 
25 PB3 通用 输入 /输出 
26 PB2 通用 输入 /输出 
27 PB1 通用 输入 /输出 
28 PBO 通用 输入 /输出 
29 PA3 专用 输入 
30 PA2 专用 输入 
31 PA1 专用 输入 
32 PA0 专用 输入 
33 PT1 通用 输入 与 输出 










































































引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
PT0 通用 输入 与 输出 
PS3 通用 输入 与 输出 
PS2 通用 输入 与 输出 
PS1 通用 输入 与 输出 
PSO 通用 输入 与 输出 
VDDPORT 电源 
VSSPORT Ze 
PR3 通用 输入 与 输出 
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PQ0 通用 输入 与 输出 
PP3 通用 输入 与 输出 1. 封装 : 采用 100 引 脚 封装 
=a "yanapaspa 2. 用 途 ， 微 处 理 器 
3. 应 用 领域 : 汽车 音响 
PP1 通用 输入 与 输出 4. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-42 所 示 





























重用 输入 与 输出 / 蜂 鸣 音 输出 
















































































































































































































































































( 续 ) 

引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

67 PLI 通用 输入 与 输出 

68 PLO 通用 输入 与 输出 

69 PK3/INT3 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 

70 PK2/INT2 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 

71 PK1/INT! 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 

72 PKO/INTO 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 

73 PJ3 通用 输出 

74 PJ2 通用 输出 

75 PJI 通用 输出 

76 PJO 通用 输出 

77 PI3/ADI7 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 

78 PI2/ADI6 通用 输入 /A -DD 转换 器 输入 

79 PI1/ADIS 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 

80 PIOZADH 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 

81 VSSADC ADC 地 

82 PH3/ADH3 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 1 封装， 采用 100 引 脚 封装 

83 PH2/ADI2 通用 输入 /A -DD 转换 器 输入 2. Hik. 微 处 理 器 

84 PH1/ADII 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 3. 应 用 领域 : 汽车 音响 

85 PHO/ADIO 通用 输入 /A - D 转换 器 输入 4. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-42 所 示 

86 RESET 系统 复位 

87 HOLD 电源 监控 器 

88 SNS 电压 检测 

89 LCTR 通用 计数 器 

90 HCTR 通用 计数 器 

91 INEO 专用 输入 端口 

92 SUBPD 副 电 荷 泵 输出 

93 VDDPLL PLL 电源 

94 AMIN 调幅 振荡 器 输入 

95 FMIN 调频 振荡 器 输入 

96 VSSPLL PLL 地 

97 E02 EEH 2 8 h 

98 E01 主 电荷 泵 输出 

99 TESTI 测试 

100 XOUT 晶体 振荡 带 输 出 
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80 51 
81 = Era 50 
| =s a a | mammi 
CID Er 
TEJ Er 
ET mus, 
CID Er 
L TT] OT 
CD m 8 Fk a 
EEC ECA 
Tr] Er 
D TT] OT 
ET Er 
Eg PL: 
rr] ELE 
TT] Fr 
CD Er 
LIL] O 
E O E= 
1 30 
h 
XINI = = [De 一 | TB aE >= 参考 分 号 器 上 选择 器 ”| 相位 检测 器 L— EOI 
m MaE E02 
XOUT 口 之 一 一 E 未 统 时 全 发 生 器 
Hg L > SUB FSUDPD 
FMINI = De T 1/16,1/17 可 编程 分 压 需 他 发 电路 Iiii 
mh 
AMINI Mo ne 
= 上 SNS 
SNSI [e AE PLL 数据 锁 存 器 
vop— = 1 F 
vsso— 电压 检测 -> sF LINEO 
j s4 定时 器 
HCTR ie 编程 x 2 w IPT1 
= 1⁄2 通用 计数 器 固定 x2 s} o PTO 
20bit 

. mmeh (Abin TC723781N, LC723782N 1 PS3 

LETRI = L 1LC723783N、LC723784 F o be 
o PS 

1C723785 号 右上 

RESET o— Tp 
te 1PR3 
TD oip 地 址 A 口 PR2 
TESTICL > RAM F BI 
TFST2r—— 4Kx4 bit 详 码 跨 o PRO 

PAOL ii api RER 

PAIO Bus |、 x4 bit | PQ3 

了 A2 口 DRIVE |` 7 16KX4 bit r= 口 PQ2 

PA3 口 口 PQ1 

PB0r 5 PQO 

PBI 总 线 控制 IPP3 

PB2 口 ROM 上 < 口 PP 

PB3 口 20Kx16 bil ë OPPI 

PCOr 24Kx16 bit 口 PP0 

Perg 32K x 16 bit 

PEZE 48K x16 bit É” 1PO3 

Ee 64K x16 bit 人 os 口 PO2 
TNTA/PD0I 译 但 器 口 PO1 
INTSPDI © ] 口 PO0 

PD2 口 

PD3 口 地 址 译 而 器 SKIP 1 PN3 

*E 口 PN2 
J ; = OPNI 
PEOL MR = i 
SCK2/PEI 程序 计数 器 LAN EA D Ca PN0DEEP 
SO2/PE20 I 
SI7PI3 口 J LPK Wap 
PFOL HER 32x27bit [7] (PRG/FLX) 
SCKI/PF1O O (PC.BANK,CE,PF) 
SOUPF2 口 
SIPPO Å Zii IPM3 
KE H 中 口 PM2 
站 口 PMI 
SIOx3 (OO f) 口 PM0 
> PL3 
dt ee 1 全 DPL 
/ Jz py OPLI 
500/PG20 读 状态 H | EPLO 
S10/PG3 O RTTA 
ADIO/PIOO— fr 1PK3/INT3 
ADINPHI 口 =E 口 PK2TNT2 
ADI2/7PH2 口 i OPKIANTI 
ADI37PH3 口 | ` |: DPKOANTO 
—— [Eana Bus ' 写 状态 # 

; 是 | 广 | 转换 吕 | | aQ | | FRE = OPl3 
ADI4PI0D— Hr (Z bit) ATAR E py 
ADI5/PIL O 总 线 | 、 T L, 数据 办 口 PJI 
ADI6G/PI2 口 z3 — [一 "| 锁 存 器 
ADIV/PI3O Es BUS =i 5 PIO 























图 2-42 LC723781N. LC723782N. LC723783N. LC723784. LC723785 引 脚 排列 及 内 部 结构 


52. LC75853NE, LC75853NW 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 工作 电压 /V # È 
1 P1/S1 (SEG1) 通用 输出 / 段 输 出 2.51 
2 P2/S2 (SEG2) 通用 输出 / 段 输出 2.51 
3 P3⁄S3 (SEG3) 通用 输出 / 段 输出 2. 51 
4 P4/S4 (SEG4) 通用 输出 / 段 输出 2.51 
5 S5 段 输出 2.51 
6 S6 段 输出 2.51 
7 S7 段 输出 2. 51 
8 S8 段 输出 2.51 
9 So 段 输出 2.51 
10 S10 段 输出 2.51 
11 S11 段 输出 2. 51 
12 S12 段 输出 2.51 网 " 
- 1. 封装 : 采用 64 引 脚 QFP 
13 S13 段 输出 2.51 封装 
14 S14 段 输 出 2.51 2. 用 途 : 液晶 显示 驱动 器 
15 S15 段 输出 2.51 3. 应 用 领域 : 汽车 音响 
mw. nre Fai 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 
4.5~6V 
1 E 段 输出 人 5. 表 中 数据 是 LC75853NW 
18 S18 段 输出 2.51 集成 电路 应 用 在 汽车 音响 上 测 
19 S19 段 输出 2.51 得 的 
0 ai prem Pe? 6. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
图 2-43 所 示 
21 S21 段 输 出 2.51 
22 S22 段 输出 2.51 
23 S23 段 输出 2.51 
24 S24 段 输出 2. 51 
25 S25 段 输出 2.51 
26 S26 段 输出 2.51 
27 S27 段 输出 2.51 
28 S28 段 输 出 未 
29 S29 段 输出 未 
30 S30 段 输出 未 
31 S31 段 输出 未 
32 S32 段 输出 未 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 工作 电压 /V 备 È 
33 S33 段 输出 未 
34 S34 段 输出 未 
35 S35 段 输出 未 
36 S36 段 输出 未 
37 S37 段 输出 未 
38 S38 段 输出 未 
39 S39 段 输出 未 
40 S40 段 输出 未 
41 COMI 公共 驱动 器 输出 2.51 
42 COM2 公共 驱动 器 输出 2.51 
43 COM3 公共 驱动 需 输 出 2.51 
44 KS1/S41 键 扫描 输出 / 段 输出 5.11 _ 
45 KS2/542 键 扫描 输出 / 段 输出 5.11 .. sdi Dios 
46 KS3 键 扫描 输出 5.11 2. 用 途 : 液晶 显示 驱动 器 
47 KS4 键 扫描 输出 5.11 3. 应 用 领域 : 汽车 音响 
48 KS5 键 扫描 输出 5.11 4 关键 参数 : 工作 电压 为 
4.5~6V 
49 KS6 键 扫 描 输 出 5. 11 5. 表 中 数据 是 LC75853NW 
50 KII 键 扫描 输入 0 集成 电路 应 用 在 汽车 音响 上 测 
51 K 键 扫描 输入 0 得 的 
35 E HIRA 3 6. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
图 2-43 所 示 
53 KH 键 扫描 输入 0 
54 KI5 键 扫描 输入 0 
55 TEST 接地 0 
56 VDD 电源 5.11 
57 VDDI 电源 3.31 
58 VDD2 电源 1.71 
59 VSS 地 0 
60 OSC 展 荡 器 连接 3. 92 
61 DO 输出 数据 4.41 
62 CE 芯片 使 能 0 
63 CL 同步 时 钟 0 
64 DI 传输 数据 0 
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==] 段 驱 动 与 锁 存 器 
公共 
TEST o- 上 一 INA l 
~ ALPI TERR 
$ 
DSC O 时 钟 发 生 器 — KTTT LCSW 
— LC75853NE 
DO O 
DI O 键 缓 ? 
En 建 缓冲 

































































53. LM3402、LM3402HV 
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图 2-43 LC75853NE、LC75853NW 引 脚 排列 及 内 部 结构 



















































































SS] 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 SW 开关 
Booi ERIKA 1. 封装 : 采用 M F 封装 
2. 用 途 : 高 功率 LED 驱动 0.5A 恒 流 降 压 稳 
3 DIM PWM 调 光 输入 ER 
4 GND 也 3. 应 用 领域 : LED 驱动 器 、 恒 流 电源 、 汽 
5 CS 电流 检测 反馈 车 上 照明、 普通 照明 、 工 业 照 明 
Š RON 时 间 控制 4. 关键 参数 : 输出 电流 为 500mA ， 贮 存 温 
' 度 为 -65 ~ 125 
7 veL Bi 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-44 所 示 
8 VIN 电压 输入 
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8 = 8 Š 
8 MSOP 8-PSOP 
1 4 4 
篇 压 稳 压 器 
VCC 
VIN ]f [ 
H} VCC 热 停 机 
检测 ki tras 热 停 书 
L MOF ai 
m 
seo 300ns MIN 
接 通 定时 吉 X: BJ IPP 
RON RONComplete Compete | a 
5V BOOT 
Start Start 一 -一 一 
门 驱动 |SD 
B zs | | | 欠 电 压 锁定 “IN 
DIM 人 > -| ~ | 
æ I > —_ 
02v 逻辑 转换 
CS sw 
03v- oO LM3402、LM3402HV 
z: E 
GND È AH 下 0735A 电流 检测 
图 2-44 LM3402 LM3402HV 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
54. LM5034 
引 脚 号 | “” 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 OVLP 钳 位 重 秋 调整 
2 VIN 电源 输入 
3 COMP1 脉冲 宽度 调制 控制 
4 CS1 昌 流 检测 输入 
5 SS1 软 起 动 
6 UVLO 从 电压 锁定 电压 输入 s. ss 
. 封装 : 采用 TSSOP -20 ËJ 
7 VCCI 电源 
OUT C JHR3J28 2. 用 途 : 高 压 双 交 叉 电 流 模 式 控制 器 与 有 
9 AC1 钳 位 驱动 器 源 钳 位 
10 GND1 也 3. 应 用 领域 : 通信 电源 转换 器 、 工 业 电 源 
11 CND2 也 转换 器 、 汽 车 系统 
12 AC2 错位 驱动 右 4. 关键 参数 ， 电压 为 13.0 ~ 100V， 贮 存 温 
13 OU 人 度 为 -55 ~ 150°C 
14 VCC2 1 源 _. 
ATE I 5. 主要 引 脚 排 丈 部 结构 如 图 2-45 所 示 
RES MOEREN 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 所 示 
16 SS2 软 起 动 
17 CS2 昌 流 检测 输入 
18 COMP2 脉冲 宽度 调制 控制 
19 DCL 占 空 比 限制 
20 RT/SYNC 展 荡 器 调整 /同步 输入 
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SuvLo RES Š 
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amna 0 f 
0.5V 
Wc UvT 控制 器 1 OVLP 
x = 
50V ~ 有 
SLOPF2 VV 
Sk | kah iE 
is 脉冲 宽度 oc 
ete? Pe aJ Ek Drives Off S02 
K = 10k | si pii | | OUT2 
PWM2 
“É s| | 2k K. CLK2-S | Driver Enable | 3 LE 
AE < 各 MaxDC2 & 一 GND2 
= = į -= 电流 限制 usapc 一 二 可 % Ve 
SS2 i Ny: Gi | | AC2 
42k “im2 
| «| 21- OUTZ+50ns al + 
d LTF ee uvr =95V = 控制 器 2 = 
5.0V Restart 50V 驱动 器 使 能 50V Restart5 0 
SS1 1hbA. Lah 49uA 49uA Latch a Yua SS2 
(DT | 
I ; + I SS2 
T O 
ú 2 Ik 
软 启动 1 软 启动 2 














图 2-45 ”LM5034 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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55. LT3003 
DS | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 LEDI LED 控制 电流 输入 
2 LED2 LED 控制 电流 输入 
3 LED3 LED 控制 电流 输入 
1. 封装 : 采用 10 引 脚 MSOP 封装 
车 二 EA u 
4 Vmax 升 压 模式 电压 输出 2. 用 途 : 3 通道 LED Ballaster 与 PWM 
5 Vin 电源 输入 3. 应 用 领域 : 高 电源 LED Ballaster、 汽 车 照 
明 、 摄 像 机 、TFT LCD 背光 
PWM PWM 调 光 控制 答 入 4. 关键 参数 ， 工 作 电压 为 3 ~40V， 贮 存 温 
7 oTi 过 热 输出 E 63 500 E 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-46 所 示 
8 OT2 过 热 输 出 
9 SHDN 停机 
10 Veg 升 压 模式 电源 输入 
109876 
12345 
1 4 2 
Vn 
BI tp; RB B3 
| Y ` pas Ç 
i ! À b 
BIB2B3 
LT3003 LU 
PWM + 6 
E RL 
I | >< v 
EF 
6 + 9 
0.5 -0.7v 
- Ë 热 停机 | | ` 
BG IBG125°C] 8 
Pi 150°C 
i N 
EXPOSED PAD 三 




















== 


图 2-46 LT3003 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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56. LT3437 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 NC 空 肢 
2 SW 内 部 电源 开关 ( 片 内 功率 NPN 开关 的 发 射 极 ) 
3 NC 2x 该 集成 电路 是 降 
4 VIN 内 部 电源 开关 输送 电流 〈 片 内 功率 NPN 开关 的 集 电极 ) 压 式 开关 稳 压 器 ， 
5 NC = H 有 采 16 引 HH 
6 BOOST - 电压 输入 TSSOP 封装 ， 采 用 
: — = a: 4.5 ~ 80V 的 连续 
也 全 人 工作 ， 可 承受 
9 | cs | 确定 起 动 期 间 的 输出 电压 斜坡 上 升 速率 H x i 
10 | veas | ， 偏 压 《改善 袍 高 输入 电压 和 轻 负载 电流 条 件 下 的 工作 效率 ) | O uen 
" vc 误差 放大 器 的 输出 端 以 及 峰值 开关 电流 比较 器 的 输入 端 。 | 外， 非常 过 用 于 总 
12 FB 反馈 车 和 电信 应 用 。 
13 NC 空 脚 型 应 用 电路 如 图 2- 
14 SYNC 同步 信号 ( 用 来 使 内 部 振荡 器 与 一 个 外 部 信号 相同 步 ) 47 所 示 
15 SHDN 关 断 ( 关 断 稳 压 器 并 将 输入 电流 减少 至 1pA 以 下 ) 
16 NC 空 肢 
i a VOUT 
VN BOOST 3.3V 
BY 22u a 一 0 100p BAS21 400mA 
== 100V SHDN Sw A 
二 CER LT3437 " 
dy ZN 10MQ100N 
amis k css H EE 
1500p -一 330p VBIAS 
L 27 [isk 
25k = P T idb 
a SYNC FB = 63V 
TANT 
GND 100k 
-L I _ | 
RAOLA Jo fü 3610025 3883.3 —1.4vlk JE Hdi qk 
到 2-47 LT3437 典型 应 用 电路 
57. LT3466 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # Ë 
l Voun AA 1 封装 采用 10 引 脚 DEN 封装 
2 SV1 转换 器 开关 2. 用 途 : 内 置 肖 特 基 二 极 管 的 全 功能 
3 Vin 电源 输入 白光 LED 双 输 出 升 压 型 转换 器 
4 SW2 转换 器 开关 3. 应 用 领域 : 主 / 副 显 示 屏 、 数 码 相 
5 m PARIE aaa q E P 
RKA 持 式 行车 电脑 、 汽 车 
6 FB2 1 ! iii _ 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 2.7 ~ 24V、 
7 CTRI2 转换 带 调 光 与 停 机 工作 温度 为 - 40 ~ 85C 、 贮 存 温度 为 
8 BR 开关 频率 定时 电阻 器 -65 ~125%C 
9 CTRLI 转换 器 调 光 与 停机 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-48 
10 FBI 转换 器 反馈 所 示 
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UUUUU 
5 l 
3 8 3 4 
1 K b! 
AER THER 
BAI aa feie N nen pemen 
L PWM Ws VTI TULE Iak VT2 — EWML_ | 
逻辑 x PA é <] 逻辑 
bw 发 生出 于 į 
IR  Rsssi A3 AW — 43 RsNs> IRAR 
脉冲 宽度 一 二 脉冲 宽度 
调制 比较 调制 比较 
+ O= E + 
Ag EA. Ç 02V T25V 0.2V EA [2 j 
< Alt — r Al 
转换 器 1 = =| 门 - 转换 器 2 
= “SHDN— - Css 
T 20k | 80k 一 80k | 20k - r 
Ji 启动 控制 h 
= | | = 
图 2-48 LT3466 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
58. LT3470 
引 脚 号 | 。” 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 SHDN 关 断 
2 NC 空 脚 
3 VIN 电源 输入 该 集成 电路 为 凌 力 尔 特 公司 推出 瑟 级 版 
本 40V 微 功 率 降 压 型 DCZDC 转换 器 ， 它 
SND š 集成 了 升 压 和 逆向 电压 保护 二 极 管 ， 采 用 
MAAFA 2mm x 3mmDFN ËJ 装 ， 采用 7 ~ 40V 的 输 
I SW 站 部 功率 答 出 切换 入 电压 工作 ， 提 供 高 达 200mA 的 输出 电 
流 ， 适 用 于 始终 保持 接 通 的 汽车 系统 。 其 
6 BOOST 驱动 电压 输入 
j 典型 应 用 电路 如 图 2-49 所 示 
偏 压 〈 连 接 到 内 部 升 压 肖 特 基 
7 BIAS — j 
二 极 管 和 内 部 稳 压 器 ) 
8 FB 反馈 
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VIN 
7—40V 
-一 0.22h 
VIN BOOST 
We Dy 33u VOUT 
OFF|ON — SHDN SW ~ 5V 
BIAS 200mA 
604k 
—22p 1% 
— 2.2 FB —22n 
GND 200k 
1% 
图 2-49 LT3470 应 用 电路 
59. LT3474 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 DNC 外 部 电路 连接 
2 OUT 电流 检测 电阻 器 输入 
3 LED LED 电流 检测 电阻 器 输出 
4 Vin 内 部 电源 开关 输送 电流 
5 SW 内 部 电源 开关 输出 
1. 封装 : 采用 16 引 脚 TSSOP 
6 BOOST 驱动 电压 输入 封装 
PAE 偏 压 2. 用 途 : 降 压 型 1A LED 了 驱动 器 
3. 应 用 领域 : 汽车 和 航空 照明 、 
8 GND 地 建筑 物 局 部 上 照明、 显示 器 背面 照 
明 、 恒 定 电流 源 
9 Rr 内 部 振荡 器 频率 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4 ~ 
Saa has A x 36V、 工 作 温 度 为 -40 ~850, WÈ 
10 SHDN 停机 开关 稳 压 噩 与 内 部 偏 置 电路 存 温度 为 _65 ~ 150C 
T REF 缓冲 输出 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
图 2-50 所 示 
12 Ve 误差 放大 器 输出 
13 VAD 电流 放大 器 内 部 电压 输入 
14 PWM 脉冲 宽度 调制 控制 
15 GND 地 
16 DNC 外 部 电路 连接 
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图 2-50 LT3474 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 








































































































































































































60. LT3475 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUTI 电流 检测 电阻 器 输入 
2 LEDI LED 电流 检测 电阻 器 输出 
3 BOOST1 驱动 电压 输入 
4 SW1 内 部 电源 开关 输出 e 2 
5 VIN 内 部 电源 开关 输送 电流 I A ka E RURE 
6 VIN 内 部 电源 开关 输送 电流 封装 
7 SW2 内 部 电源 开关 输出 2. 用 途 ， 双 通道 降 压 型 1.5A 
8 BOOST2 驱动 电压 输入 LED 驱动 天 
9 LED2 LED 电流 检测 电阻 器 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 和 航空 照明 、 
10 OUT2 电流 检测 电阻 器 输入 建筑 物 局 部 上 照明、 显示 器 背面 照 
11 PWM2 脉冲 宽度 调制 控制 明 、 恒 定 电流 源 
12 Vap E EDAK A A 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4 ~ 
13 Vo IREK enii ih 36V、 可 调 开 关 频 率 为 200kHz ~ 
14 Rr 内 部 振荡 器 频率 2MHz、 贮 存 温度 为 -65 ~ 150%C 
15 GND YUPI 5. 主要 引 脚 排 列 及 内 部 结构 如 
16 SHDN 停机 开关 稳 压 器 与 内 部 偏 置 电路 图 2.51 所 示 
17 REF 缓冲 输出 
18 Va 误差 放大 器 输 出 
19 Vapi E EDARAN A 
20 PWMI 脉冲 宽度 调制 控制 
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T ISHDN Rr] IVIN 
JAIL ry 
r: EA RE vf BOOST2 
cl A 斜坡 补偿 斜坡 条 O C2 
R S 本 u f > TR 
MOSGI |Nosc2 
s H en [UL FIR si a "x 

Z: 1, 1181 ias a ziar 

wi TA Ë I 可 Ls x Es IRSA 
IEE 52 32 16 RIRIA 
频率 返 送 s 

Sui OUT2 
0.067| 1100 a > 100| 10.067 
LEDI m Pa P i Te 
em Vy 
125V 
PN 一 P. PWM2 
— Vea 
1.25k J 
三 = 
Vp REF PPO D GND 
VADP = 








图 2-51 LT3475 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 



















































































































































































61. LT3476 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VC1 误差 放大 器 补偿 
2 LEDI E AMR EAK A AE 430 A 
Ç an M 1 封装 ， 采 用 38 BIR QFN 封装 
4 CAP2 电流 检测 误差 放大 器 反 相 输 入 deh LN 
5 LED E 流 检测 误差 放大 器 非 反 相 输 大 eh nn n 
xÇ R; URRE LED 驱动 需 
L: 参考 电压 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 和 航空 电子 
8 LED3 电流 检测 误差 放大 器 非 反 相 输入 RREH, TFT LCD 背面 照明 、 人 恒定 电 
9 CAP3 电流 检测 误差 放大 器 反 相 输入 流 源 
10 CAP4 电流 检测 误差 放大 器 反 相 输入 4. 关键 参数 : 频率 调节 为 
11 LED4 电流 检测 误差 放大 器 非 反 相 输入 200kHz ~2MHz、 运 行 模式 中 为 
12 VC4 误差 放大 器 补偿 22mA、 停 机 模式 为 小 于 10kA， 帘 
13 VC3 误差 放大 器 补偿 输入 电压 为 2.8 ~ 16V， 工 作 温度 为 
14 VADJ4 LED 电流 调节 -40 ~ 85C ， 贮 存 温度 为 -65 ~ 
15 VADJ3 LED 电流 调节 125%C 
s r I s 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
17 PWM3 低 电 平 关 闭 通 道 图 2.52 所 示 
18 SHDN 停机 I 
19 NC 空 脚 
20 NC 空 脚 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 。” 引 脚 符号 引 脚 功能 备 å 
21 NC 空 脚 
z Svi TA 1 封装 ， 采 用 38 引 脚 QFN 封装 
= 2. 用 途 : 高 电流 四 通道 输出 
2 a d LED 驱动 器 
25 SW3 开关 Sapa, Se COPA 
26 SW2 开关 3. 应 用 领域 : su A 
27 SW2 开关 照明 、TFT LCD 背面 照明 、 人 恒定 电 
28 SW1 开关 流 源 
29 SWI1 开关 4. 关键 参数 : 频率 调节 为 
30 NC 空 脚 200kHz ~2MHz、 运 行 模 式 中 为 
31 NC 空 脚 22mA 、 停 机 模式 为 小 于 10uA, w 
32 NC 空 及 输入 电压 为 2.8 ~ 16V， 工 作 温度 为 
33 Vn 电源 输入 -40 ~ 85C， 贮 存 温度 为 -65 ~ 
34 PWM2 低 电 平 关闭 通道 125€ 
35 PWM merean 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
36 VADJ2 E TI Ja] TJ = 
i 图 2-52 所 示 
37 VADJI LED 电流 调节 u 
38 VC2 误差 放大 器 补偿 
UUUUUUU |] 
N g 
C | 
= 
起 
E 
| a | 
== 
C | 
(ammm | 
(a 
( 
13,4,9,10 12,5,8,11 nnnnnnn 22—29 
Rspr + 35V 
2k Al 过 山庄 检测 
“误差 
1.25V HAR K 
S 温度 限制 三 PWM 
PA = 
+ A4 r 
14,15,36,37 L 1 VBASE Ch Ty 、 WaR 
A2 ALR VTI 
Reeri ~ ang h EFX 
16,17,34,35[L 上 一空 载 模式 SETI j kirp e 
E 调制 比较 + Ra 
= A3 
1.12.13.38[_] N z 0.02 
3 ISRC |a 电流 检测 = 
300uA VON 
7 200kllz lll 
— MHz LT3476 
HEE 
Vra 
1.05V—1]+ L 停机 一 
6 器] I 
19.20.21 
30,31,32 





图 2-52 LT3476 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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62. LT3478 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SW 开关 
2 SW 开关 
3 Vin 电流 输入 
4 Vs 电流 电感 器 
5 L HRE 1. 封装 : 采用 16 引 脚 TSSOP 
电大 人 Ë 装 
6 Vov E 压 转换 器 输出 i: I 
- 2. 用 途 : 4. 5A 单 片 LED 驱动 器 
7 LED LED 连接 字 串 可 编 只 读 存储 器 与 真 彩色 PWM 调 光 
8 OVPSET 过 电压 保护 输出 3. 应 用 领域 : 高 功率 LED 驱动 
9 Ve 跨 导 误差 放大 器 输出 器 、 汽 车 照明 
关键 参数 ， 输 E> ~ 
i0 Vaer EB JE 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 2.8 
36V、 贮 存 温度 为 -65 ~ 150C 
11 S 5 ; 
SHDN 停机 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
12 CTRLI LED 最 大 电流 图 2-53 所 示 
13 CTRI2 LED 降低 电流 温度 
14 PWM PWM 调 光 控制 输入 
15 R+ 电阻 器 开关 频率 
16 SS 软 起 动 
6151413121110 9 
RRRRRRHR 
HHEHEHHHE 
1234587178 
4 i w 
k EE r 5 
9.5m Es 7 检测 
—) 57mV — OVPSET| i 
EET 软 启动 109 
zru “P I 
LAV | 从 电压 锁定 
7 
h É". [HS pa < 
1.05V| PWM | = 
加 十 FUE 
— Wr 补偿 a GM 
T 二 Ç = 
I I Rs 
ñ LT3478 S es 
一 一 到 过 电 里 检测 电路 = 
8 L Q 
图 2-53 LT3478 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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63. LT3481 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BD 连接 到 阳极 的 升 压 肖 特 基 二 极 管 
j goost 用 来 提供 一 种 驱动 电压 ， 高 于 输入 电 
压 ， 内 部 双 极 NPN 电源 开关 LT3481 是 一 个 可 保持 静态 电流 
内 部 功率 输出 切换 (连接 到 电感 ， 续 | ET OMA 的 34V 、 突 发 模式 、 降 
š SW 流 一 极 管 升 不 电容 器) 压 型 开关 稳 压 器 ， 在 4.5 ~ 34V 的 
VIN HERA VIN 范围 内 工作 ， 从 而 使 其 非常 适 
5 RUN/SS 关 断 模式 / 软 起 动 合 于 汽车 应 用 中 负载 突 降 或 冷 车 发 
6 PG 集 电极 开路 输出 的 内 部 比较 器 动情 况 。 采 用 10 引 脚 3mm x 
7 BIAS HJE 3mmDFN 与 耐 热 增强 型 MSOP - 10 
8 FB 反馈 封装 。 其 应 用 电路 如 图 2-54 所 示 
9 VC 输出 内 部 误差 放大 
10 RT 展 荡 电阻 输入 
VOUT 
VIN ja 
4.5~ 34V TA 
VIN BD 
OFF | ON — RUN/SS BOOST 
— 0.474 
16.2k 4.7uH 
4 i vc LT3481 SW 
RT 不 
330p -一 = 
— PG BIAS 
324k 
60.4k FB 
GND 
[| 200x — 22u 
图 2-54 LT3481 应 用 电路 
64. LT3486 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SW1 内 部 功率 晶体 管 





1. 封装 : 采用 16 引 脚 DFN、TSSOP 封装 
































AE 
JX 
2 Vin 电源 输入 2. HR: 双 1.3A 白光 LED 升 压 转换 器 








3. 应 用 领域 ,笔记 本 行车 电脑 显示 器 、 手 
机 LED 相机 灯 、 汽 车 仪表 盘 照 明 、 航 空 电 子 





3 OVP1 过 电压 保护 输出 











4 Ry 定时 电阻 显示 需 








4. 关键 参数 : 输入 电压 为 2.5 ~24V， 停 机 
电流 为 1wA， 贮 存 温度 (DFN) 为 -65 ~ 











5 Ya 误差 放大 天 














6 FB1 电压 反馈 125% ， 贮 存 温度 (TSSOP) 为 -65 ~150%C 














5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-55 所 示 








7 CTRLI 亮度 与 停机 控制 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































( S 
DAS | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
8 PWMI1 PWM 控制 
9 PWM2 PWM 控制 
1. 封装 : 采用 16 引 脚 DFN TSSOP 封装 
10 CTRI2 亮度 与 停机 控制 2. HR: 双 1.3A HJE LED 升 压 转换 器 
3. 应 用 领域 : 笔记 本 行车 电脑 显示 器 、 手 
11 i2 电压 反馈 jy 用 领域 Sa fa Se re ai ii T 
机 LED 相机 灯 、 汽 车 仪表 盘 照 明 、 航 空 电子 
12 Ve 误差 放大 器 显示 器 
pam 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 2.5 ~24V， 停 机 
3 SHDN 停 S sb sss I 
d 电流 为 1IwA， 贮 存 温 度 (DFN) 为 -65 ~ 
14 OVP2 过 电压 保护 输出 125% ， 贮 : 存 温度 (TSSOP) 为 -65 ~ 150%C 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 网 2-55 所 示 
15 REF 参考 电压 
16 SW2 内 部 功率 晶体 管 
1615141312 1110 9 
`]  SUUUUUU 
HHHHLHHH ' N I 
2324 35 TE 
4 2 16 
3 1 
过 压 检测 转换 器 1 322598 转换 器 2 pN 过 电压 检测 
JE 528 驱动 器 OV2 
OV 1 wlpw™l > Ñ CIKA AN PW M| 
ENI = EH YTI 斜坡 NT Wf | EN2 
" + 发 生 需 | 再 i 
振荡 器 | RsNsi A3 Ww — A3 Rsws2 RSR 
AEE mine 
m] LE 4 N 调制 比较 
b š 误差 > TEA A2 | 
放大 器 A 0.2V = 0.2V h: 放 天 器 
参考 电压 | 
I Al | Al 
5 > +H |4 L| A+ > i 
s. ENI =: = EN2 
OVI 人 g — | À ov 
= Taaa š ya š 16252 = 
“a eLo 3201231 xk||šl [23 
LT3486 = = 
7 6 13 15 11 10| 9 
图 2-55 LT3486 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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65. LT3493 
引 脚 号 | 5145 引 脚 功能 # W 
1 FB 反馈 该 集成 电路 为 凌 特 公司 推出 的 电流 模式 
2 GND 地 PWM 降 压 型 DC/DC 转换 器 ， 具 有 1.4A 内 部 
3 BOOST 驱动 电压 电源 开关 、 采 用 6 引 脚 2mm x 3mmDFN 封装 ， 
= 一 - 4.2 ~36V 的 宽 输入 范围 和 可 承受 40V 瞬 态 的 
a sa i 能 力 ， 非 常 适用 于 调节 多 种 电源 ， 包 括 未 稳 压 
5 VIN 电压 输入 的 墙 上 变压器 、24V 工业 电源 和 汽车 电池 。 其 
6 SHDN 关上 断 应 用 电路 如 图 2-56 所 示 
VOUT 
VIN 3.3V 
42—36V YIN BOOST K 12A, VIN>I2V 
Epis —o.lu 0.95A, VIN>5V 
a 10nH 
ON |OFF SHDN SW 1 mv 
本 | |324% — 22p 
GND FB + —I0n 
— Ilu [ok 
图 2-56 LT3493 应 用 电路 
66. LT3496 
引 脚 号 D 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
TSSOP | QFN 
1 26 SHDN 停机 
p 28 PWM3 脉冲 宽度 调制 输入 
3 27 PWM2 脉冲 宽度 调制 输入 
4 i PWMI 脉冲 宽度 调制 输入 L 封装 : 采用 28 引 脚 QFN 和 
EZ: 
5 p VREF 参考 电压 输出 TSSOP AE 
E 2. 用 途 : 三 路 输出 LED 驱动 器 
6 3 CIRS TRD: M 3. 应 用 领域 ， RGB 照明 、 广 告 牌 
T 4 CTRL2 LED 电流 调整 和 大 型 显示 器 、 汽 车 和 航空 电子 照 
8 5 CTRLI LED 电流 调整 明 、 恒 流 源 
9 Ü FADJ 关 频 率 调整 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 3 ~30V， 
贮存 温度 为 -65 ~ 150% 
q K. u RAN 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
11 8 VC2 误差 放大 器 补偿 2-57 所 示 
12 9 VC1 误差 放大 器 补偿 
13 10 OVP3 LED 开路 保护 
14 11 OVP2 LED 开路 保护 






































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
TSSOP | QFN 
15 12 OVP1 LED 开路 保护 
16 13 TG1 场 效 应 晶体 管 门 驱动 输出 
电流 检测 误差 放大 器 非 反 
17 14 LEDI 
相 输 入 
电流 检测 误差 放大 器 反 相 
18 15 CAPI 
输入 
19 16 SW1 关 1. 封装 : 3 28 引 脚 QFN 和 
封装 
20 17 TG2 场 效应 晶体 管 门 驱动 输出 | OP i. w: z 
2. 用 途 : 三 路 输出 LED 驱动 器 
ji i iR h < u 3. 应 用 领域 ，RGB 照明 、 广 告 牌 
相 和 输入 和 大 型 显示 器 、 汽 车 和 航空 电子 照 
电流 检测 误差 放大 器 反 相 | U. ORA 
2 19 CAP2 输入 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 3 ~30V， 
' 贮存 温度 为 -65 ~ 150C 
A W2 关 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
24 21 SW3 关 2-57 所 示 
电流 检测 误差 放大 器 反 相 
25 22 CAP3 
输入 
电流 检测 误差 放大 器 非 反 
26 23 LED3 
相 输 入 
27 24 TG3 场 效 应 晶体 管 门 驱动 输出 
28 25 VIN 电源 输入 





28 27 26 2524 23 22212 
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图 2-57 LT3496 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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CAPI [LEDI a <] PWM1 SWI 
A7| 
OVP1 场 效 应 晶体 
VCI 管 驱动 器 
NPN 
iy 驱动 器 
VTI 
n SR 锁 存 
CTRLI | > R 
S 
frok ERE ISENS2 i 
调制 比较 ad | 
LT3496 
图 2-57 LT3496 引 脚 排列 及 内 部 结构 ( 续 ) 
67. LT3505 
引 脚 号 SIB 37 引 脚 功能 备 ü 
1 BOOST 驱动 电压 
2 š 内 部 功率 输出 开关 该 集成 电路 为 凑 力 尔 特 公司 推出 电流 模式 
4 VIN 电压 输入 PWM 降 压 型 DC/DC 转换 器 ， 该 器 件 具有 内 部 
1.75A 电源 开关 ， 采 用 8 引 脚 3mm x 3mmDFN 
E SHDN KW 封装 。LT3505 的 4. 2 ~36V 宽 输 入 范围 和 可 承 
5 CND 地 受 40V 瞬 态 的 能 力 使 其 非常 适用 于 调节 来 自 多 
种 不 同 的 电源 ， 如 未 稳 压 的 墙 上 变压器 、24V 
6 RT 连接 振荡 电阻 工业 电源 和 汽车 电池 。 其 应 用 电路 如 图 2-58 
7 FB 反馈 所 示 
8 VC 误差 放大 补偿 





























95 










































































































































































































































































VOUT 
Po VIN BOOST < 3.3V 
L 1.1A, VIN>5V 
_ T ioH 1.2A, VIN>8V 
ON |OFF SHDN SW NA 
LT3505 本 36.5k —22p 
FB | | 
113k| | ——10n 
RT GND VC iü 
75.0k 69.8k 
WH 和 三 ——68p 
图 2-58 LT3505 应 用 电路 
68. LTC3418 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SW 开关 〈 连 接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) 
2 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) 
3 PV IN 电源 输入 
4 PV IN 电源 输入 
5 PGOOD P. G. 或 P. OK 信号 输出 
6 RT 乓 荡 电 阻 输入 
=== 该 集成 电路 为 凌 特 
7 RUN/SS 运行 控制 和 软 起 动 输入 ` 
公司 推出 的 采用 恒定 
8 SCND Ü 频率 和 电流 模式 架构 
9 PV IN 电源 输入 的 高 效率 4MHz 同步 
10 PV IN 电源 输入 降 压 型 稳 压 器 ， 采 用 
38 引 脚 5mm x 
11 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) 7mmQFN 封装 ，2.8 
12 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) ~5.5V 的 输入 电压 
B PGND 由 工作 ， 应 用 在 蜂窝 基 
站 和 汽车 上 。 其 应 用 
14 PEND š 电路 如 图 2-59 所 示 
15 PGND 也 
16 VREF 参考 输出 
17 PGND 也 
18 PGND 也 
19 PGND 也 
20 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
21 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同 步 功率 MOSFET 开关 ) 
22 PVIN 电源 输入 
23 PVIN 电源 输入 
24 SVIN 信号 输入 电源 
25 VFB 反馈 
TE 该 集成 电路 为 凌 特 
26 ITH 误差 放大 器 补偿 点 G ae miu 
公司 推出 的 采用 恒定 
ahe p vapa XEN Hç 局 r za ka FT 
27 | SYNC/MODE | 模式 选择 和 外 部 时 钟 同步 输入 频率 和 电流 模式 架构 
28 PVIN 电源 输入 的 高 效率 4MHz 同步 
TENKJER, K 
29 PVIN 电源 输入 降 压 型 稳 压 器 ， 采 用 
38 引 脚 5mm x 
L (yep N > Jal = 要 PeO 
30 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) 7mmQFN 封装 ，2.8 
31 SW 开关 (连接 漏 极 内 部 主 同步 功率 MOSFET 开关 ) ~5.5V 的 输入 电压 
33 PGND " 工作 ， 应 用 在 蜂 窜 基 
站 和 汽车 上 。 其 应 用 
33 PGND 也 电路 如 图 2-59 所 示 
34 PGND 也 
35 TRACK 电压 跟踪 输入 
36 PGND 也 
37 PGND 也 
38 PGND 也 
VIN 
2.8—5.5V _ cN 
[ 100p 
SVIN TRACK PVIN | 
I 0.2uH VOUT 
RT SW ~ 2.5V 
2.2M 30.1k LTC3418 _| cour 8^ 
— 100ux2 
Í PGOOD |— i 
RUN/SS PGND I 
— 1000p ITH SGND 
= 4.99k | SYNC/MODE VFB = 







































































F 2-59 LTC3418 应 用 电路 
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69. LTC1697 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 Cbom 调 光 电容 
2 Vpim 调 光 控制 
3 OV sen 过 电压 检测 
4 SW 开关 
5 GND 地 该 集成 电路 为 冷 阴 极 效 光 灯 逆 变 
器 ， 采 用 10 引 脚 MSOP 封装 ， 应 用 
6 LAMP 灯 电 流 反馈 电路 如 图 2-60 所 示 
7 Vin 输入 电源 
8 Ve 补偿 节点 
9 Rproc 灯 电 流 编程 
10 SHDN 关机 
|| 
lI 
27p 
6 这 1kV 
vy — 
1 10 2 3 4 
|| 
? IÍ 
IN > 0.15 一 
2.8~5.5V 330 r š | | ce 
N Ad LAMP 
33HH 200k 
VSWOWAN 
Li-lon | — 
CELL +T OFF| ON — SHDN 
DIMMING INPUT _ |v 5 
1V(0%)—2V(100%) DIM 
ComM 
RproG Ve 
= 10u — 0.0224 GND jirak 
8.25k Gag 
































图 2-60 LTC1697 应 用 电路 
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70. MAX16819、MAX16820 
































































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 IN 正 电 源 输入 
p CSN 电流 检测 输入 1. 封装 : 采用 6 引 脚 TDFN 封装 
2. 用 途 : 2MHz、 高 亮度 LED 驱动 器 ， 具 有 高 边 电 
PE DESEE 流 检测 和 5000: 1 调 光 范围 
3 DIM Ea DG A 3. 应 用 领域 建筑、 工业 及 环境 照明 ， 汽 车 RCL, 
DRL MZK, 平面 显示 器 ， 指 示 灯 和 紧急 事件 灯 
GND " 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4.5 ~28V， 工 作 温 度 为 
-40 ~125% ， 工 作 温度 为 -40 ~ 125% ， 贮 存 温度 为 
-65 ~150°C 
5 DRV 门 驱动 输出 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-61 所 示 
6 VCC 电源 
rnt etn = i 
IN = 稳 庄 器 VCC 
T i 
EN BAM = 
” Lt 一 一 一 > 门 驱 动 DRV 
1.23V — 
TE BR Ty J 
参考 p 
从 电压 锁 定 
比较 
GND 
MAX16819 
Jr: MAX16820 
MT C ehg 























图 2-61 





MAX16819 MAX16820 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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71. MAX16821A. MAX16821B. MAX16821C 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 ko i= 

1 PGND 电源 地 

2 NC 空 脚 

3 DL 低 边 门 驱动 输出 

4 BST 升 压 电容 器 连接 

5 LX 高 边 场 效应 晶体 管 源 极 连接 

6 DH 高 边 门 驱动 输出 

7 NC 空 脚 

8 SGND 信号 地 

9 CLKOUT 发 荡 器 输出 

10 MODE 降 压 / 升 压 模式 选择 输入 

11 EN 输出 使 能 1. 封装 : 采用 28 引 脚 TQFN 封装 

12 RT/SYNC 开关 频率 编程 /同步 信号 2 用 途 : 大 功率 、 同 步 整流 HB LED 
驱动器， 可 快速 响应 脉冲 电流 

13 OUTV 感 电流 检测 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 紧急 照明 与 信号 

14 IC 内 部 连接 灯 、 汽 车 外 部 照明 、 前 面板 投影 仪 、 背 
投 电视 、LCD TV 与 显示 器 背光 、 便 携 

15 OVI 过 电压 保护 式 和 袖珍 投影 仪 

16 CLP 电流 误差 放大 器 输出 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4.75 ~5.5V 
或 7~28V， 工 作 温 度 为 -40 ~ +125%C 

17 EAOUT 电压 误差 放大 融 输 出 5.， 引 脚 排 列 及 内 部 结构 如 图 2-62 

18 EAN 电压 误差 放大 器 反 相 输入 所 示 

19 DIFF 差分 远程 检测 放大 器 输出 

20 CSN 电流 检测 差分 放大 器 负 输 入 

21 CSP 电流 检测 差分 放大 器 正 输入 

22 SGND 信号 地 

23 SENSE - LED 电流 检测 差分 负 输 入 

24 SENSE + LED 电流 检测 差分 正 输入 

25 SGND 信号 地 

26 IN 电源 电压 输入 

97 VCC 内 部 +5V 稳 压 输出 

28 VDD 低 边 驱动 电源 电压 
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o 3 2 rl 
EN 
F1] 
IN- i 
VCC 
IC 
CLP 
CSP 
CSN 
VoraMPLOW H 
OUTV < 调制 比较 HeT 
` £ frap HIGH 21 s >l H > 十 DH 
多 | 一 LX 
RT/SYNC — RA I R zl | 路 SEE 
2 x f. PGND 
CLKOUT | 4255 | Vru = 
DIFF — j 
SENSE- A 
SENSE+ Ps MODE 
EAOUT 
EAN 
过 电压 保护 
比较 
MAX16821A 
= MAX16821B 
使 能 一 MAX16821C 
< = 
OVI 

















T 
SGND 


图 2-62 MAX16821A、MAX16821B 、MAX16821C 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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72. MAX16822A. MAX16822B 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 CS 电流 检测 输入 
1. 封装 : 采用 8 引 脚 SO 封装 
2 IN 正 电源 电压 输入 2. 用 途 : 2MHz 的 高 亮度 LED 驱动 
器 ， 具 有 集成 的 MOSFET 和 高 侧 电流 
3 GND 也 检测 
= 3. 应 用 领域 : 建筑、 工业 和 环境 照 
4 PCND BUH 明 ， 汽 车 RCL、DRL， 雾 灯 、 指 示 灯 和 
ANRH 
5 LX 转换 节点 — 、 村 
4. 关键 参数 : 电流 检测 参考 为 200mV， 
z ji 转换 节点 输入 电压 为 6.5 ~65V， 工 作 温 度 为 -40 ~ 
125% ， 贮 存 温度 为 -65 ~ 150%C 
7 DIM 逻辑 电 平 调 光 输入 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
2-63 所 示 
8 TEMP_ I 热 返 送 控制 和 线性 输入 
$ 
CS [1 8] TEMP_I 
IN | 2 7| DIM 
MAX16822A 
GND [3 MAX16822B [6| LX 
PGND|4 3 | LX 
IN VCC 
= ' MAXI6822A 
稳 正 器 VCC_ANA | MAX16822B 
SFT 
LX 
VCC_ANA 
| e a We 
CS 济 检 测 —— 门 驱 = TN 
| + ERN — B> | DMOS 
s PWM 
一 欠 电 不 锁 定 
比较 
x 
DIM 、| 调 光 
缓冲 器 |vccC_ANA 
25uA 
TEMP_I ~ 
PGND 
, = 热 返 送 
VĒTBON TIR O 比较 
2V < 














GND 
x 


图 2-63 MAXI6822A. MAX16822B 内 部 结构 
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73. MAX16824 


























































































































































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 OUTI LED 驱动 器 输出 通道 1 
六 CS1 检测 放大 融 负 输入 通道 1 
3 IN 正 电 流 输入 1. 封装 : 采用 TSSOP — EP 封装 
4 REG 调整 输出 . 用途: 高 电压 、 三 通道 、 线 性 高 
5 NC 空 脚 亮度 LED 驱动 器 
6 NC 空 脚 3. 应 用 领域 : 工业 上 照明、 建筑 和 装 
OO 饰 照明 、 室 内 和 室外 LED 视频 显示 、 
Jit AME WERI. LCD 显示 音 交 
照明 、LCD 显 
9 PWM3 PWM 调 光 输入 通道 3 or As LOD a t 
i0 NC PPT 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 6.5 ~28V， 
11 GND 地 工作 温度 为 - 40 ~ 125% ， 贮 存 温度 为 
12 OUT3 LED 驱动 器 输出 通道 3 -65 - 150 
13 CS3 检测 放大 器 负 输 入 通道 3 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
14 NC 空 脚 2-64 所 示 
15 CS2 检测 放大 器 负 输 入 通道 2 
16 OUT2 LED 驱动 器 输出 通道 2 
F 
our 1| ,—----- 16] OUT2 
CS1| 2 15] CS2 
IN|3 14] NC 
MAX16824 
REG| 4 13] CS3 
NC| 5 12] OUT3 
NC[ 6 11] GND 
PWMI[7 10] NC 
PWM2| 8| 上 一 一 一 一 一 一 + 9 | PWM3 
n 7 MAX16824 OUTI 
aF 
5V ~ 
Z, E HR — 
REG EJES 
CS1 
OUT2 
7 
执 信 
热 停机 CS2 
OUT3 
下 
PWMI1 r u 
kaha a 
PWM2 调制 控制 CS3 
PWM3 SEH 
GND 
图 2-64 MAX16824 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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74. MAX16825 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 OUT1 LED 通道 1 驱动 器 输出 
2 CS1 通道 1 检测 放大 器 负 输 入 
3 IN 正 电源 输入 
4 REG 稳 压 器 输出 
5 NC 空 脚 
6 CIK 时 钟 输入 1. 封装 : 采用 16 引 脚 TSSOP - EP 
封装 
7 DIN 串 行 数据 输入 2. HR: 高 压 、 三 通道 、 高 亮度 
LED 线性 驱动 器 
8 LE 锁 存 器 使 能 输入 3. 应 用 领域 : 工业 照明 、 建 筑 和 装 
饰 照明 、 室 内 和 室外 LED 视频 显示 、 
9 OE 输出 使 能 输入 汽车 照明 、LCD 显示 背光 
4. 关键 参数 : 工作 电压 为 6.5 ~28V， 
10 DOUT 串 行 数据 输出 工作 温度 为 -40 ~ 125%C 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
11 GND 地 2-65 所 示 
12 OUT3 LED 通道 3 驱动 器 输出 
13 CS3 通道 3 检测 放大 器 负 输 入 
14 NC 空 脚 
15 CS2 通道 2 检测 放大 器 负 输 入 
16 OUT2 LED 通道 2 驱动 器 输出 
outi [O OUT2 
csı [2 CS2 
INB NC 
REG[4 CS3 
NC[5 OUT3 
CLK[6 GND 
DIN[7 DOUT 
LE|8 OE 


图 2-65 MAX16825 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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OUT1 
1; a> E 200mV 
IN 带 院 与 区 
CS1 
OUT2 
CS2 
—— OUT3 




















MAX16825 



























































GND 


图 2-65 MAX16825 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 (25) 





75. MAX16832A、MAX16832C 













































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 CS 电流 检测 输入 
2 IN 正 电源 电压 输入 1. 封装 : 采用 8 引 脚 SO 封装 
2. M: 2MHz 高 亮度 LED 驱动 器 ， 
3 GND 地 具有 集成 的 MOSFET 和 高 边 电流 检测 
3. 应 用 领域 : 建筑 、 工 业 和 环境 照 
4 PGND 电源 地 HH, RÆ RCL, DRL 和 和 雾 灯 ， 指 示 灯 和 
应 急 照 明 、MR16 LED 灯 和 MRI111 
5 LX 转换 节点 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 6.5 ~ 65V， 
电流 检测 参考 为 20omV， 工 作 温度 为 
6 LX 转换 节点 -40 ~125%C 
5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
7 DIM 逻辑 电 平 调 光 输入 2-66 所 示 
8 TEMP_ I 热 返 送 控制 与 线性 调 光 输入 
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cs * 8] TEMP_I 
INC MAX16832A ZI DIM 
GND[ MAX16832C [6] LX 
PONDE 3I LX 
IN 
=| VCC MAX16832A 
tkir VCC_ANA MAX16832C 
Iski 
LX 
VCC_ANA 
| 0.450, 
cs I= 65V 
DMOS 
K 
TA 123V m~ 
二 一 闪电 厅 锁 定 
比较 
A 
GEN 
缓冲 器 | YCC ANA 
Q 25u 
TEMP_I z 
— PGND 
| 热 返 送 
VETBON_ THR © 比较 ` 
2V N= 
GND 
x 





图 2-66 MAXI6832A. MAX16832C 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 


76. MAX4380 





















































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 OUT 放大 器 输出 
2 VEE 负电 源 1. 封装 : 采用 6 引 脚 SC70/SOT23 封装 
2. 用 途 : 超 小 型 、 低 成 本 、210MHz、 单 电源 运算 放大 
3 IN+ 非 反 相 输入 器 ， 带 有 满 摆 幅 输出 及 禁止 功能 
3. 应 用 领域 : 模 - 数 转换 器 接口 、 电 池 供 电 仪 表 、CCD 
4 IN- 反 相 输入 成 像 系统 、 数 码 相 机 、 机 顶 盒 、 视 频 监视 系统 、 视 频 线 驱 
动 器 、 视 频 路 由 与 转换 系统 、 视 频 点 播 
5 DISABIE 禁用 4. 关键 参数 : 工作 电源 电压 为 +4.5 ~11V 
6 VCC 电源 
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图 2-67 MAX5033 应 用 电路 


77. MAXS023、MAXS024 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 IN 稳 压 器 输入 
2 EN 使 能 输入 
3 GND 地 该 集成 电路 为 高 电压 线性 稳 压 器 ， 采 
4 RESET 复位 信号 输出 用 热 增强 型 8 引 脚 SO 封装 ,输入 电压 
为 +6.5 ~ +65 V， 并 提供 高 达 150mA 
5 BOLD 稳 压 器 保持 输入 的 输出 电流 ， 应 用 在 汽车 点 火 / 烟 才 
6 NC 空 肢 报警 
7 WDI 看 门 狗 定 时 器 输入 
8 OUT 稳 压 器 输出 
78. MAXS033 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 

1 BST 升 压 电容 连接 
VD 内 部 稳 压 器 输出 
3 SGND 也 
P T 输出 检测 反馈 连接 该 集成 电路 为 降 压 式 开 关 稳 压 器 ， 采 

— 用 SO/PDIP 封装 ， 典 型 应 用 电路 如 图 
5 ON/OFF 关 断 控制 输入 2-67 所 示 
6 GND 也 
7 VIN 输入 电压 
8 LX 源 极 连接 内 部 高 边 开关 

VINo 

7.5~76V 
42E VIN BST 
L O.lu 
MAX5033 | 2201 voU? 
RI|] LX Di ° 5V, 0.5A 
— 50SQ100 
ON/OFF E 
== — 33u 
ON FB 
R2 VD = 
OFF SGND i 本 
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79. MAX5084, MAX5085 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 IN 稳 压 电源 输入 
该 集成 电路 为 高 压 线性 稳 压 器 ， 输 入 
二 = 
2 EN 使 能 输入 电压 范围 为 6.5 ~ 65V， 提 供 高 达 
3 CND 地 200mA 的 输出 电流 ,工作 在 -40 ~ 
+125C 汽 车 级 温度 范围 ， 并 采用 节省 
4 SET 设置 输出 电压 反馈 输入 空间 的 3mm x3mm、 高 效 散 热 的 6 引 脚 
5 OUT_ SENSE 输出 电压 检测 输入 TDFN 封装 ， 其 典型 应 用 电路 如 图 2-68 
所 示 
6 OUT 稳 压 器 输 出 
Vy=6.5~65V 
— 5V(MAX5084) 
3.3V(MAX5085) 
IN OUT 
10u 一 一 Z= 10u 
一 MAX5084 
MAX5085 
EN OUT SENSE 
负载 
GND SET 
图 2-68 MAX5084 MAX5085 典型 应 用 电路 
80. MAXS086 
引 脚 号 |” 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 NC 空 脚 
2 EN 使 能 输入 
3 IN 稳 压 器 输入 
4 IN 稳 压 器 输入 该 集成 电路 为 45V/250mA 低 静 态 电 
5 OUT 稳 压 器 输出 流 线 性 稳 压 器 ， 采 用 16 引 脚 TQFN 封 
装 ” 其 由 型 应 用 由 X| 2-69 所 示 
pm 稳 压 器 输出 装 ， 其 典型 应 用 电路 如 图 2-69 所 示 
7 OUTSENSE 稳 压 器 输出 反馈 
8 GND 地 
9 SET 反馈 稳 压 器 检测 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
10 RESET 复位 输出 
11 CT 复位 超时 设置 
12 NC Z= J 该 集成 电路 为 45V/250mA 低 静 态 电 
13 NC Z= Ji 流 线 性 稳 压 器 ， 采 用 16 引 脚 TQFN 封 
14 NC 25 Jih 装 ， 其 典型 应 用 电路 如 图 2-69 所 示 
15 NC 2x JJH 
16 NC Z= Jš 
65~45V N oui 2.5~11V 
47u — == lsu 
AÈ RI R — 
3 MAX5086 š 
OFF— —EN OUTSENSE 
RESET E uP 
CT SET 
Caer GND 
加 R2 
图 2-69 MAX5086 典型 应 用 电路 
81. MAX6765 ~ MAX6774 系列 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 IN 稳 压 器 输入 
2 GND 地 
3 ENABIE 使 能 输入 该 系列 集成 电路 为 高 电压 线性 稳 压 
器 ， 采 用 TDFN 封装 ， 输 入 电压 范围 为 
4 RESET 复位 输出 4~72V 
5 TIMEOUT 复位 超时 调节 输 
6 OUT 稳 压 器 输出 














82. MAX7328、MAX7329 
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引 脚 号 本 z 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
SSOP/TSSOP | SO 

1 13 INT 中 断 输 出 
2 14 SCL PC 兼容 串 行 时 钟 输入 
3 一 NC 空 脚 
4 15 SDA PC 兼容 串 行 数据 输入 
5 16 V+ 上 E 电 源 电压 
6 1 AD0 也 址 输入 
= ° ADi BIERRA 1. 封装 : 采用 16 引 脚 SO 

i 与 20 引 脚 SSOP/TSSOP 封装 
8 一 NC 空 脚 

= 2. HR: P C 端口 扩展 器 ， 

9 3 AD2 WHE jA 带 有 8 ^ro H 
10 4 PO 输入 与 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 、 工 业 、 
11 5 PI 输入 与 输出 笔记 本 行车 电脑 、RAID ( 磁 
D P P; 输入 与 输出 盘 宛 余 阵列 ) 服务 器 
u 和 4. 关键 参数 : 工作 电压 为 
13 一 空 

2.5 ~ 5.5V, 工作 温度 为 
14 7 P3 输入 与 输出 -40 ~125%C 
15 8 GND 也 
16 9 P4 输入 与 输出 
17 10 P5 输入 与 输出 
18 一 NC 空 脚 
19 11 P6 输入 与 输出 
20 12 P7 输入 与 输出 



































83. MAX8595Z、 MAX8596Z 































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 OUT 过 电压 检测 
2 IN 昌 源 电压 输入 1. 封装 : 采用 8 引 脚 TDFN 封装 
3 CTRL 亮度 控制 输入 2 OS i IRE 206 S SV JERES, 
25mA. 2 ~8 颗 LED 驱动 
4 a 电流 检测 反馈 输入 3. 应 用 领域 : 移动 电话 和 智能 手机 、 掌 上 
5 COMP 补偿 输入 行车 电 Wi. 无 线 手 持 设备 等 
4. 关键 参数 : 工作 电压 为 2.6 ~5.5V， 工 作 
$ oD a 温度 为 -40 ~85%C 
7 PGND 电源 地 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 网 2-70 所 示 
8 LX 电感 器 连接 
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IN LX 
air. | BE 
调制 控制 POND 
OUT 
PE 
[ ! p 过 电压 
保护 
COMP 
1.2SV 外 位 或 
RE WSB 全 
CTRL t T 
L Si 
21k 279k o 
MAX8595Z e° 
MAX8596Z = 
170mV IT 8.2ms > 停机 
GND 
| 
图 2-70 MAX8595Z、MAX85962 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
84. MAXS729 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 PCOMP 锁 相 环 补偿 节点 
2 SEL 亮度 控制 选择 输入 
3 IN 电源 输入 1. 封装 : 采用 28 引 脚 QSOP 封装 
4 VCC 电源 2. HR: 冷 阴 极 效 光 灯 (CCFL) p 
5 GND 也 变 控制 顺 ， 设 计 用 于 驱动 多 个 CCFL, 
6 TFIT 故障 定时 器 调节 采用 了 包含 两 个 外 部 n 沟 道 功率 MOS- 
F HERA 
7 CNTL 亮度 控制 输入 PETE Piai ee 
=== z 3. 应 用 领域 : 汽车 SEN mi, LCD 
8 SHDN 停机 控制 输入 
S A 监视 器 、LCD TV、 笔 记 本 电脑 
x y 5 4 关键 参数 ， 工作 在 -40 ~ +85% 
SE R TP fi I = y i: 二 EE] A. = E a 
10 | IFCK 内 部 DPWM PRI AEN pha th 扩展 级 温度 范围 、 输 入 电压 范围 为 6 ~ 
11 DPWM DPWM 信号 输出 28V、 输 出 电压 为 5.2 ~ 5.35 ~ 5. 5V 
12 PSCK 相 移 时 钟 输出 (TH) 与 3.5~4.6~5.5V (关机 ) 
13 HFCK 主 开关 振荡 器 时 钟 输出 5. 应 用 电路 如 图 2-71 所 示 
14 HSYNC 主 开 关 频 率 同 步 输入 
15 HF 开关 频率 调节 




























































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
16 PS2 相 移 选择 输入 
17 COMP 跨 导 误差 放大 器 输出 1. 封装 : 采用 28 引 脚 QSOP 封装 
18 IFB 灯 管 电流 反馈 输入 2. 用 途 : 冷 阴极 荧光 灯 (CCFL) 逆 
19 VFB 变压器 二 次 电压 反馈 输入 变 控制 闫 ， 设 计 用 于 驱 劲 多 个 CCFL, 
20 ISEC 变压器 二 次 电流 反馈 输入 采用 了 包含 两 个 外 部 n 沟 道 功率 MOS- 
d ajz - ` fi R 
21 LSYNC DPWM 同步 输入 n 车 信息 终 
3. 应 用 领域 : 汽车 信息 终端 、LCD 
23 S1 移 选 择 输 
Ps i A 监视 器 、LCD TV、 笔记 本 电脑 
23 LX NRHA 4. 关键 参数 ,工作 在 -40 ~ +850 
Í m L AE TEA 扩展 级 温度 范围 、 输 入 电压 范围 为 6 ~ 
25 BST 高 边 场 效应 晶体 管 门 驱动 电源 输入 28V、 输 出 电压 为 5.2 ~ 5.35 ~ 5.5V 
26 PGND 电源 地 (工作 ) 与 3.5~4.6~5.5V (关机 ) 
27 GL 低 边 场 效应 晶体 管 门 驱动 输出 5. 应 用 电路 如 图 2-71 所 示 
28 VDD 电源 
INPUT 
@ D VCC + 
I 2 
3 x 
res 
VCC— 于 4 
ON/OFF 工 
@ ° 
DIMMING 

































































ISEC 
—16| ps2 
二 IFB 
| HF COMP 
| MAX8729 
ULF TFLT 
一 LppwM PCOMP 
13| HFCK HSYNC 
10 
LFCK LSYNC 

















图 2-71 









CCFL 














MAX8729 应 用 电路 
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85. MAX8751 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # W 
1 VFB 变压器 二 次 电压 反馈 输入 
2 TFLT 故障 定时 器 调节 
3 CNTL 亮度 控制 输入 
4 SHDN 停机 控制 输入 
5 LSYNC DPWM 同步 输入 
6 LFCK 内 部 DPWM 振荡 右 时 钟 输出 
7 DPWM DPWM 信号 输出 
8 PSCK 相 移 时 钟 输出 
9 HFCK 主 开关 振荡 天 时 钟 输出 
10 HSYNC 主 开关 频率 同步 输入 
11 SEL 亮度 控制 选择 输入 
12 LF 内 部 DPWM 振荡 器 频率 调节 
1. 封装 : 采用 薄型 、32 引 脚 TQFN 
13 HF 主 开关 振 荡 吉 频率 调节 封装 
14 PS1 相 移 选 择 输入 2. 用 途 : 固定 频率 、 全 桥 、CCFL B 
15 PGND2 电源 地 变 控 制 器 本 
16 GD 低 边 场 效应 晶体 管 门 驱动 输出 “u G s l: 
17 BST2 高 边 门 驱动 电源 输入 4 关键 参数 ,工作 温度 为 -40 ~ 
18 CH2 高 边 场 效 应 晶体 管 门 驱动 输出 +85Y 、 输 入 电压 为 6~28V、 输 出 电 
19 LX2 门 驱动 返回 通路 sr sss 
20 N BURA 5. 应 用 电路 如 图 2-72 所 示 
21 VCC 电源 
22 LXI 门 驱动 返回 通路 
23 GH1 高 边 场 效 应 晶体 管 门 驱动 输出 
24 BSTI 高 边 门 驱动 电源 输入 
25 Li 低 边 场 效应 晶体 管 门 驱动 输出 
26 PGND1 电源 地 
27 GND 地 
28 PCOMP 锁 相 环 补偿 节点 
29 COMP 跨 导 误 差 放大 器 输出 
30 IFB 灯 管 电流 反馈 输入 
31 PS2 相 移 选择 输入 
32 ISEC 变压器 二 次 电流 反馈 输入 
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VIN 
7~24V 
tO 0) 
3A L 
GND i 
e x 
V GND 
MAX8751 
VCC VCC 
T sL Ps ma 
= = GH1 
BSTI1 
ON/OFF 一  —SHDN La l 4 || 
BRIGHTNESS ———— CNTL Ler E ? ww 
| HPrcome BST2 | D pa 人 
一 GLI 
PGND1 
HF PGND2 Ii K 
g orz HN CCFL 
LF GH2 _ 
z HFCK ISEC 
HSYNC 
此 LSYNC 二 
I VFB 
"u LFCK = 
I DPWM = 
IFB 
=: PSCK 
PSI COMP 
PS2 TFLT B L 
图 2-72 MAX8751 应 用 电路 
86. MAX9937 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 4o È 
| i 1. 封装 : 采用 5 引 脚 SC70 封装 
2 CND 由 2. 用 途 : 汽车 检 流 放大 器 ， 提 供电 池 反 
向 保护 
3 OUT 电流 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 电池 电流 检测 、ECU 
RSN 负荷 端 连接 电流 监视 、 熔 丝 盒 电流 检测 
GAS; 4. 关键 参数 : 工作 温度 为 - 40 ~ 125%C ， 
5 RSP 电源 端 连接 4 ~28V 输入 共 模 范围 ，20kA 电源 电流 
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87. MAX1553, MAX1554 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ç 
1 GND 地 
2 vcc 电源 MAX1553 与 为 MAX1554 为 高 效率 40V 升 压 转换 器 ， 内 
EN 使 能 部 有 40V 低 导 通电 阻 的 N - MOSFET 开关 ， 采 用 恒 流 模式 
š š 调整 ，MAX1553 电流 达 400mA， 能 驱动 2 ~ 6 个 白光 
4 BRT 亮度 控制 LED, MAX1554 的 电流 达 970mA， 能 驱动 多 达 10 个 白光 
5 FB 反馈 LED ， 有 两 种 亮度 调整 (模拟 或 PWM 控制 方式 ) ， 输 入 电 
压 为 2.7 ~5.5V， 了 驱动 6 个 LED 的 效率 高 达 88% ， 软 起 志 
P ss 起 动 控制 A A 驱动 6 了 Pes 6 ， 软 起 动 
功能 。 采用 8 引 脚 TDFN 3m x 3mm 封装 ， 其 内 部 结构 与 
7 ov 过 电压 检测 应 用 电路 如 图 2-73 所 示 
8 LX 电感 连接 
2 
1 1 | 
3| “| 俩 能 控 [一 | 逻辑 = 本 
制 电路 | 控制 x | DON b 
| WW 于 | 下 y4 
J 1 = VCC LX = 4 
KEE —< 习 
锁定 | - uu ONEN ov vy 
n OFF— 4 
E =. I MAX1553 7 
ai MINIMUM 
padone id ton ONF-SHOT i MAX1554 多 
MINIMUM PWM = 
TE tox ONE-SIOT[™ OR BRT FB < 
发 咎 内 oe CR ss GND 
IO pna T psk Dek L 
r ~ = s: uses 
REF-- 67kQ 
MAX1553/MAX1554 a 
图 2-73 MAX1553 、MAX1554 内 部 结构 及 应 用 电路 
88. MAX16800 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 OUT 电流 稳 压 需 输 出 
2 IN 电源 正 输入 1. 封装 : 采用 16 引 脚 TQFN 封装 
3 IN 电源 正 输入 2. 用 途 : 高 电压 ，350mA ， 可 调式 线 
4 NC 25 ji 性 高 亮度 LED 驱动 器 
=" T 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
警告 灯 紧 急救 援 车辆、 航海 和 海洋 指 
6 NC 空 有 标 、 普 通 照 明 、 标 志 ， 汽 油 榴 笑 ， 灯 塔 
7 NC 25 JJI 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
8 NC 25 JI 2-74 所 示 
9 CS + 内 部 差分 放大 器 正 输入 












































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1o S 内 部 差分 放大 器 负 输入 L 封装 ; 采用 16 引 脚 TQFN 封装 
11 V5 稳 压 器 输出 2. 用 途 : 高 电压 ，350mA ， 可 调式 线 
12 GND 地 性 高 亮度 LED 驱动 器 
13 ¿eJ 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
- 二 警告 灯 紧 急救 援 车 辆 、 航 海 和 海洋 指 
Ne ZH R. WERI, WE, YODMSE, TI 
15 EN 使 能 输入 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
16 OUT 电流 稳 压 器 输出 2-74 所 示 
19 i Hd [3 
OUT EN NÇ NC 
1JOUT GND [12] 
[2] TN v5 
MAX16800 
3 |N — [0 
4]NC CS+ [9 
NC NC NC NC 
5] 16] [F] [8 
IN V5 
JN 
EN 参考 
OUT 
CS+ 
差分 检测 
MAX16800 放大 器 CS- 








热 停机 























T 


图 2-74 MAX16800 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 


89. MAX16803 































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 our 电流 调整 输出 1. 封装 : 采用 16 引 脚 TQFN 封装 

2 IN 电源 正 输入 2. 用 途 : 高 压 ，350mA ， 高 亮度 LED 

3 IN 电源 正 输 入 驱动 器 和 了 PWM 调 光 与 5V 稳 压 器 

A KG =N 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
紧急 车 辆 警示 灯 、 航 海 和 海洋 指标 、 普 

5 NC 空 脚 通 照明 、 标 志 、 灯 塔 

6 NC 空 脚 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 

s 脚 2-75 所 示 














116 
















































































































































































































































































(2) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
8 NC 空 脚 
封装 ， 采 |H pt 
9 Cs+ 内 部 差分 放大 器 正 输入 a s 
2. 用 途 : 高 压 ，350mA ， 高 亮度 LED 
- EZ ET R ü 、 
1 ° 内 部 差分 放大 器 负 输入 驱动 器 和 PWM 调 光 与 5V 稳 压 器 
11 V5 调整 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
12 GND 地 紧急 车 辆 警示 灯 、 航 海 和 海洋 指标 、 普 
13 DIM 脉冲 调 光 输入 通 照 明 、 标 志 、 灯 塔 
一 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
14 NC 空 脚 2-75 所 示 
15 EN 使 能 输入 
UUUUUUUU 
| 器 
m; (mm 
=j [==] 
=. Ea 
i (mm 
= = 
= 器 
= 器 
全 一 使 能 
OUT 
CS+ 
差分 检测 
MAX16803 放大 器 cS- 
热 停机 
图 2-75 MAX16803 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
90. MAX16804 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 OUT Eyi E 1. 封装 : 采用 20 引 脚 TQFN 封装 
2. 用 途 : 高 电压 ，350mALED IKZ 
IN 电源 输入 si š m 驱动 器 
和 了 PWM 调 光 控制 
3 IN 空 脚 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
4 NC 空 脚 紧急 车 辆 警示 灯 、 航 海 和 海洋 指标 、 普 
通 照明 、 标 志 、 灯 塔 
END Ë 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
6 GND 地 2-76 所 示 






































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
7 GND 地 
8 GND 地 
9 NC 空 脚 
10 GND 地 
封装 ， 采 H ESE: 
i Në pan 1. 封装 : 采用 20 引 脚 TOFN 封装 
2. 用 途 : 高 电压 ，350mALED 驱动 器 
ks 滑 整 输出 和 PWM 调 光 控制 
13 CS + 内 部 差分 放大 器 正 输入 3. 应 用 领域 : 汽车 内 饰 、 汽 车 外 部 、 
14 cs- 内 部 差分 放大 器 负 输 入 紧急 车 辆 警示 灯 、 航 海 和 海洋 指标 、 普 
15 v5 稳 压 输入 通 照 明 、 标 志 、 灯 塔 | 
4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
16 GND 地 2-76 所 示 
17 DIM 调整 输入 
18 NC 空 脚 
19 EN 使 能 输入 
20 OUT 电流 稳 压 输出 
GND [Gi 
DIM [a 
Nc s: 
EN ls 
OUT [R 
IN3 
EN pup HEY 
OUT 
CS+ 
MAX16804 cs- 
GND — 
热 停 机 
200Hz | 20mvY 
斜坡 
发 后 器 多 
路 
DIM 区 
L 
kiii 复位 
检测 器 

















图 2-76 MAX16804 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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91. MAX16805. MAX16806 













































































































































































引 脚 号 o 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
MAX16805 | MAX16806 
1 1 OUT 昌 流 调整 输出 
p 2 IN 电源 输入 
3 3 IN 电源 输入 
LED 电流 反馈 调 光 使 能 
4 4 CFD 
输入 
5 5 DGND 数字 地 
6 = SCL PC 串 行 时 钟 输入 
7 = SDA PC 串 行 数据 输入 与 输出 
8 10 GND 地 
Š i Ne x 1. 封装 : 采用 20 引 脚 TQFN 
封装 
10 8 GND 地 2. M: EEPROM 可 编程 、 
i _ NC Fa. 高 压 、350mA LED 驱动 器 和 
LED 电流 反馈 
12 15 V5 调整 输出 3. 应 用 领域 : 汽车 外 部 : 组 
合 尾 灯 (RCL), 日 间 行 驶 灯 
13 13 CS. 内 部 差分 放大 器 正 输入 | AA (RCL). 岂 
(DRL) 、 自 适应 前 车 灯 。 汽 车 内 
热 反馈 正 输入 /PC 串 行 时 | 部 : 地 图 、 顶 灯 、 门 控 车 室 照明 
— 6 TFP/SCL | | JTO y A: bz 25 =£ Ha 28 | Ta 
钟 输入 灯 、 汽 车 紧急 事件 报警 条、 导航 
与 舰队 管理 指示 器 
一 " SW 瞬时 开关 接口 4. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
热 反馈 负 输入 /PC pig | 如 图 2-77 所 示 
— 7 TFN/SDA 
据 输 入 
14 14 CS - 内 部 差分 放大 器 负 输 入 
15 12 V5 调整 输出 
16 16 GND 地 
17 17 DIM 调 光 输入 
18 18 NC 空 脚 
19 19 EN 使 能 
20 20 OUT 电流 调整 输出 
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0| GND 
| NC 
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TFN/SDA 
TFP/SC1. 














5W 














(NC) 

































































EEPROM R 
一 210mV z ES 
H + 
| 工 电 复 位 
V5 
[EEPROM 平衡 带 隙 
一 | 与 放行 
V5 二 =| 接口 
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92. MC14081BCP 
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图 2-77 MAX16805 、MAX16806 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 






































引 脚 号 SINES 引 膨 功能 
] IN1A 输入 端 
2 IN2A 输入 端 
3 OUTA 输出 端 | 本 
4 OUTB 输出 端 2 ae x x PN 门 集成 电 
5 IN1B 输入 端 
6 IN2B 输入 端 
7 VSS 也 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
8 INIC 输入 端 
9 IN2C 输入 端 
10 OUTC 输出 端 
í D UID PSP! ne A ma 
路 ， 采 用 14 引 脚 PDIP 封装 
12 1N1D 输入 端 
13 1N2D 输入 端 
14 VDD 电源 
93. MC14082 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 OUTA 输出 端 
2 INIA 输入 端 
3 IN2A 输入 端 
4 IN3A 输入 端 
5 IN4A 输入 端 
6 NC 空 肢 
7 yS Ü 该 集成 电路 为 门 电路 ， 其 应 用 电路 如 
8 NC 空 脚 图 2-78 所 示 
9 IN1B 输入 端 
10 IN2B 输入 端 
11 IN3B 输入 端 
12 IN4B 输入 端 
13 OUTB 输出 端 
14 VCC 1 源 
MC14082 +SV 
OUTA L SUPA vec l4 
Ñ INIA OUTB x IRQ 接 入 MOU 
外 部 开关 信息 ina DB 外 部 开关 信息 
S| IN4A NBHo 
ss INIBË2 OULA 











图 2-78 MC14082 应 








用 电路 











94. MC33191 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VCC 电源 
2 IN + 输入 端 
3 IN - 输入 端 
4 ISR 起 动 延 迟 调 整 
5 STALL 失速 电容 
6 VLS 低速 
7 C25/75 25/75 电容 需 
8 CAD 58 EY 该 集成 电路 为 点 火 控制 集成 电路 ， 采 
- 用 16 引 脚 DIP 与 SO 封装 ， 其 应 用 电路 
VREG 陷 压 器 输出 电压 
10 MB 主 偏 置 
11 IS 电流 检测 
12 HVC 高 压 钳 位 
13 OUTPUT 输出 端 
14 C 过 点 火 开 关 
15 D 过 点 火 开 关 
16 GND 也 
85 ®© + - 
ERLE Sa ETE 
= 1.1K 68 
不 18V []200 
Gick 12W 2.5W 
AAI I° kus 
100 B 
— 1 6.8V 
发 动机 an o L 个 So0w : | 
微型 控制 器 kao = i 二 
t K meai E z 
go O 33 
= - JAW J 
= 
N, Sk 
4 200 QI 
50K |E—Í 5 |sTaLL = 
1.0 
w 
285 
3.0k 16k .05 e 
二 H 7 |C25/75 400| í 
5.1k 0.1 57k + oGnd 
+ 8 |CAD š = 
— O. | 
10k 




















图 2-79 MC33191 应 














用 电路 
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95. MC33883 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
1 VCC 电源 电压 
2 C2 电荷 泵 电容 
3 CP_ OUT 电荷 泵 输出 
4 SRC_ HS1 源 极 1 输出 高 侧 
5 GATE_ HS1 门 极 1 输出 高 侧 
6 IN_ HS1 输入 高 边 
7 IN_ LSI 输入 低 边 
8 GATE_ LSI 门 极 1 输出 低 边 
该 集成 电路 为 H 桥 栅 极 驱动 器 (也 
° CADI ° 被 称 为 全 桥 预 驱动 器 ) ， 集 成 了 电荷 泵 
10 LR_ OUT 线性 稳 压 融和 输出 和 独立 的 高 侧 和 低 侧 栅 极 驱动 器 通道 ， 
11 VCC2 B 源 电压 VCC 工作 电压 范围 为 5.5 -55V, VCC2 
12 GND A 模拟 地 [ 作 电 压 范 围 为 5.5 ~28V， 采 用 20 引 
脚 SOIC 封装 ， 应 用 电路 如 图 2-80 所 示 
14 GND2 也 
15 GATE_ LS2 门 极 2 输出 低 边 
16 IN_ LS2 输入 低 边 2 
17 IN_ HS2 输入 高 边 2 
18 GATE_ HS2 门 极 2 输出 高 边 
19 SRC_ HS2 源 极 2 输出 高 边 
20 G_ EN 全 局 使 能 
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图 2-80 MC33883 应 用 
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96. MC33991 

















































































































































































































引 脚 号 |” 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 COS0 + H 桥 输出 
2 COS0 - 也 桥 输出 
3 SINO + 也 桥 输出 
4 SINO — H 桥 输出 
Š GND 地 
6 GND 地 
7 GND 地 
8 GND 地 
9 CS 片 选 
10 SCLK 串 行 时 钟 
11 SO 串 行 输出 MC33991 为 串 行 外 设 接口 (SPI) 步 
12 SI 串 行 输 入 进 电动 机 控制 ， 双 计量 驱动 器 ， 采 用 
13 RTZ 多 路 输出 SOIC 封装 ， 可 应 用 在 汽车 仪表 系统 上 ， 
14 VDD 电源 电压 应 用 电路 如 图 2-81 所 示 
15 RST 复位 信号 
16 VPWR E Mi E E 
17 GND 也 
18 GND h 
19 GND 也 
20 GND 也 
21 SINI - 也 桥 输出 
22 SINI + H 桥 输出 
23 COS1 - 也 桥 输出 
24 COSI + 也 桥 输出 
0.1= 
5V | VDD A 
y uz 
RTZ 
RETR MC33991 
vu CSB 
SCLK 
SI 
SO 





























i i 


图 2-81 MC33991 应 用 电路 

























































































































































































































































































97. MC33997 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 VKAMOK 点 火电 极 输出 监视 
2 KA_ Vpwa 点 火电 极 电 源 
3 Cres 存储 电容 器 
4 Yowi 主 电源 输入 
5 GND 地 
6 GND 地 
7 GND 地 
8 GND 地 
9 Vsw 内 部 P- 沟 道 功率 MOSFET 漏 极 
10 PWROK 电源 正常 复位 人 
- 该 集成 电路 为 开关 电源 与 线性 稳 压 
11 FBKB 降 压 型 开关 稳 压 反馈 T a E J 
— ne ñ, AEI TE ÍR Si N f À HB E $ FB] JA 
12 Vsuw 误差 放大 器 “ 求 和 节点 ka Bg 
_ 6.0 ~26.5V， 并 具有 承受 40V MAHE 
13 DRVL 3.3V 稳 压 驱动 网 . Š 
二 压 的 能 力 ， 采 用 24 引 脚 SOIC 封装 ， 
14 FBL 3.3V 稳 压 反馈 = 
s 其 应 用 电路 如 图 2-82 所 示 
15 VDppH 电源 
16 VREF 参考 电压 输出 
17 GND 也 
18 GND 也 
19 GND 也 
20 GND 也 
21 VRERI 参考 电压 输出 
22 SNSEN 传感器 电源 使 能 输入 
23 EN 使 能 输入 
24 Vkam 点 火电 极 (备用 ) 3. 3V 稳 压 输出 
I VppH 
KA_Vpwg Vsw E = 5.0V 
ËI 全 mm 车 VpwR 个 Je 
J = = Voi MCU 
50V 一 y Veeri 
= = DRVL — 
i FBL + Vont yay 
二 T Vkam TA 
— VkAM E =| 3. 
—— > SNSEN = 
GND PWROK | 
== VKAMOK >] 
图 2-82 MC33997 应 用 电路 

















98. MC68HC908AZ60A 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 & E 
1 PTC4 通用 输出 与 输入 
2 IRQ 外 部 中 断 请 求 
3 RST 系统 复位 
4 PTFO/TACH2 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 2 
5 PTF1/TACH3 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 3 
6 PTF2/TACH4 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 4 
7 PTF3/TACH5 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 5 
8 PTF4/TBCHO 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 
9 CANRX 串 行 输入 
10 CANTX 串 行 输出 
11 PTF5/TBCHI 通用 输出 与 输入 /定时 器 B 通道 
12 PTF6 通用 输出 与 输入 
13 PTEOZTXD 通用 输出 与 输入 /传输 串 行 数据 1 封装 ,采用 人 4 引 脚 
14 PTE1/RXD 通用 输出 与 输入 /接收 串 行 数据 QFP 封装 
15 PTE2/TACHO 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 0 2. 用 途 : 它 是 一 款 低 成 
16 PTE3/TACHI 通用 输出 与 输入 /定时 器 A 通道 1 本 、 s 
TA P A TTET (MCU)， 专 为 汽车 
17 PTE4/SS 通用 输出 与 输入 /SPI 选择 端 面 设计 ， 可 使 用 户 在 设计 汽 
18 PTES/MISO 通用 输出 与 输入 /SPI 数据 路 径 车 电子 控制 单元 (ECU) 时 
19 PTE6/ MOSI 通用 输出 与 输入 /SPI 数据 端 更 加 方便 
20 PTE7/SPSCK 通用 输出 与 输入 /SPI 时 钟 3， 内 部 结构 如 图 2-83 
21 VSS 地 
22 VDD 电源 
23 PTGO/KBDO 通用 输出 与 输入 /键盘 唤醒 端 
24 PTCIZKBD1 通用 输出 与 输入 /键盘 唤醒 端 
25 PTG2/KBD2 通用 输出 与 输入 /键盘 唤醒 端 
26 PTAO 通用 输出 与 输入 
27 PTAI1 通用 输出 与 输入 
28 PTA2 通用 输出 与 输入 
29 PTA3 通用 输出 与 输入 
30 PTA4 通用 输出 与 输入 
31 PTA5 通用 输出 与 输入 
32 PTA6 通用 输出 与 输入 
33 PTA7 通用 输出 与 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 W 
34 PTBO/ATDO 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
35 PTB1/ATDI 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
36 PTB2/ATD2 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
37 PTB3/ATD3 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
38 PTB4/ATD4 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
39 PTB5/ATD5 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
40 PTB6/ATD6 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
41 PTB7/ATD7 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
42 PTDO/ ATD8 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
43 PTD1/ATD9 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 
44 VDD/VREF 模 - 数 转换 器 电源 
ås SARET 模 ü 数 转换 器 地 面 / 模 - 数 转换 器 参考 
低 电 压 
46 PTD2/ATD10 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 L 封装 ; 采用 64 引 脚 
47 PTD3/ATD11 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 “| QIP 封装 
2. 用 途 : 它 是 一 款 低 成 

48 PTHO/KBD3 通用 输出 与 输入 /键盘 唤醒 端 本 、 高 性 能 8 位 微 控 制 器 
49 PTH1/KBD4 通用 输出 与 输入 /键盘 唤醒 端 (MCU) ， 专 为 汽车 电子 方 
0 PTD4/ATD12/ 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 / | 面 设计 ， 可 使 用 户 在 设计 汽 

TBCLK 外 部 时 钟 定时 器 输入 车 电子 控制 单元 (ECU) 时 
51 PTD5/ATD13 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 ”| 更 加 方便 

3. 内 部 结构 如 图 2-83 

3 PTD6/ATD14/ 通用 输出 与 输入 / 模 - 数 转换 器 通道 / 所 示 

TACLK 外 部 时 钟 定时 器 输入 
53 PTD7 通用 输出 与 输入 
54 VREFH 模拟 信号 转换 参考 高 电压 
55 VDDA 电源 
56 VSSA 地 
57 CGMXFC 外 部 滤波 电容 连接 
58 OSC2 外 部 时 钟 输出 
59 0OSC1 外 部 时 钟 输入 
60 PTCO 通用 输出 与 输入 
61 PTC1 通用 输出 与 输入 
62 PTC2/MCLK 通用 输出 与 输入 /系统 时 钟 
63 PTC3 通用 输出 与 输入 
64 PTC5 通用 输出 与 输入 
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KO PTA7—PTA0 



























































































































































































































































































Re EN VREFH ] 
模拟 /数字 模块 š |u KD PIBTALD7~PIBOALDO 
s|B 
控制 和 状态 寄存 句 一 62B — an 中 断 模块 re PTCS-PTC3 
广 闪 存 -60B - a š asi PTO 
s =m TEKALE a| E PTD6/ATDIATACIK 
户 睛 机 存 取 存储 名 一 2048B = Ë ZZ PTD4/ATDI2rrBCLK 
计 答 机 操作 w A 
户 可 编程 内 读 存储 器 -1024B NO ` 算 机 抬 作 系统 模块 n CE PTD3/ATD1 1~PTDO/ATD8 
监测 存储 器 -256B E| [定时 器 和 通道 6 端口 模块 KD | Sal EZ mesmos 
£ zij e> PTES:MISO 
户 闪 存 载 体 空间 -52B = ERB B K kl 
—— PTE2/TACH0 
OSC1 — — u a T m E| [<= PIELRXD 
0 OSC 叶 钟 发 二 器 模块 = 出 行道 信 端 1 1 模块 K nie 
CGMXEC — i = > PTF6 
fe i f f 
RST — 系统 集成 模块 a Fokan K š " KE PTFS/TBCH1 RTF4/TBCHO 
n]! | PIT3/TACIS~PITOTACII2 
| 中 断 模块 m 键盘 中 断 模块 K N KZ PTG2/KBD2~PTGOKBDO 
H4 Es - 7 za 
上 电 复 位 模块 =a 可 编程 中 断定 时 器 模块 KN =i S | KCO PTHI/KBD4, PTHOKBD3 
VSS — 
VDD] 1 源 |< — AVSS/VREFL < fh FS CANRX 
VDDA T T] | 一 一 VDDAVREF MSCAN 模块 | cANTx 








99. MC79076 


图 2-83 MC68HC908AZ60A 内 部 结构 























































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 PWR GND 地 
2 CURRENT SENSE 电流 检测 
3 DWELL 凸轮 
4 VCC 电源 
Š SIG GND 地 
6 REF/DWELL 参考 /凸轮 
7 ADVANCE 点 火 提前 该 集成 电路 为 电子 点 火 控制 
8 BIAS VOLTAGE 扁 置 电压 集成 电路 ， 采 用 16 引 脚 SOIC 
9 EST 测试 封装 ， 应 用 电路 如 图 2-84 
10 REFERENCE 参考 Mia 
11 BYPASS F 
12 RPM DETECT 转速 检测 
13 DWELL CONTROL 凸轮 角 控 制 
14 NC 空 肢 
15 NC 空 脚 
16 NC 空 肢 
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oICO@)>==— 
F = L 
」 F RPM H + 
Fee = D01001 三 三 
9 ° 
BIAS o 
VOLTAGE = 
RELUOTOR -s e 
Pick UP pg rR p Q50 
COD HI 2 Char 
f 10V. 52 
x [taa 电荷 弧 SiO Cg On. 
中 FADVANCE o— P: Kal 1 FL 
ia] 1k T 2 
EE l +26V Fec 
I i — q sa 
Yoc oe N 27V oDIVELL—H 
"E ST = 
二 全 不 F 
rm | 一 < 人 T 
i ar HoPWR GND 
定时 比较 器 E10v 
CURRENT | — 
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Ground 
-REF/DWELLO 
DWELL oA 
-CONTROL 凸轮 角 先进 驱动 
+ 比较 器 el Q9 Wise 
Q65 二 MODF OBYPASS 
I T “SFELFCT [< 二 1ok 
ICA 20V 工 = 
£ 钳 位 测试 比较 器 
lok | ， [人 Ken A 
q +” z geg OEST 
图 2-84 MC79076 典型 应 用 电路 
100. MC9SOSEL16. MC9S08EL32, MC9S08SL8, MC9S08SL16 
引 脚 号 _ 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
28 引 脚 20 引 脚 
PTC5/PIC5/ ACMP20/ 输出 与 输入 /异步 中 断 / 模 拟 L 封装 : 采用 28 | 
1 一 本 TSSOP 与 20 引 脚 TSSOP 
ADP13 比较 器 输出 /ADC 模块 控制 封装 
B 2. 用 途 : 它 是 由 飞 思 卡 
俞 出 与 输入 / 异 # /ADC s 
2 一 PTC4/PIC4/ ADP12 | = E 尔 2008 年 推出 的 4 款 支 持 
模块 控制 LIN 从 模式 的 8bit 微 控制 器 
3 1 RESET 复位 3. 关键 参数 ,工作 电 压 为 
+2.7 ~5.5V, 工作 温度 为 
4 2 BKGD/MS 背景 模式 /模式 选择 -40~ +85%、-40 ~ +105% 
5 o VDD 电源 及 -40 ~ +125% 三 种 
— == = 4. 应 用 领域 : 汽车 车 窗 
5 DDAR 电源 / 模 - 数 转换 器 高 基准 | 的 开关 、 座 椅 位 置 的 调整 及 
电压 车 门 锁 的 控制 等 
H Mrs DUIE HE HH FE 5. MC9S08SI8. C9S08- 
7 4 VSSA/VREFL 也 / 模 - 数 转换 器 低 基准 电压 SL16 内 部 结构 如 图 2-85 
8 = VSS 也 所 示 
= 6. MC9SO8EL16、C9S08- 
j B -5 i A. ZH H = Bu o k 
9 5 PTB7/SCL/EXTAL n 输入 /时 钟 信号 /晶体 | Ela? 内 部 框图 如 图 2-86 
振荡 器 所 示 












































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 I 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
28 引 脚 20 引 脚 
输出 与 输入 /数据 信号 /晶体 
B6/SDA/XTAL 
10 6 PTB6/S AN 
输出 与 输入 /脉冲 宽度 调制 定 
PTB5/TPM1CH1/SS 
kS 时 器 /从 选择 
输出 与 输入 /脉冲 宽度 调制 定 
M2CH1/MISO pE 
12: | | PPIPAZIPH2C 时 器 / 串 行 数据 
is ò PTC3/PIC3/ 输入 与 输出 /异步 中 断 /脉冲 
` TPM1CH3/ADP11 宽度 调制 定时 器 /ADC 模块 控制 
PTC2/PIC2/TPM1CH2/ 输入 与 输出 /异步 中 断 /脉冲 s S 
e Hei ADP10 宽度 调制 定时 器 /ADC 模块 控制 | L PPS: 采用 28 3118 
TSSOP 与 20 引 脚 TSSOP 
封装 
PTC1/PIC1/TPM1CH1/ 输入 与 输出 /异步 中 断 / 脉 冲 2, 途 : Ë 是 由 飞 思 卡 
ss ADP9 宽度 调制 定时 器 /ADC 模块 控制 | Aç 2008 年 推出 的 4 款 支持 
LIN 从 模式 的 8bit 微 控 制 器 
3. 关键 参数 : 工作 电压 为 
i 12 | PTCO/PICO/TPM1 CH0/ 输入 与 输出 /异步 中 断 /脉冲 | +27 ~5.5V,， 工作 温度 为 
6 ADPS8 宽度 调制 定时 器 /ADC 模块 控制 | -40- +85C、-40 ~ +105% 
及 -40~ +125% 三 种 
输入 与 输出 /异步 中 断 / 时 钟 4. 应 用 领域 : 汽车 车 窗 
š S h as 
17 | 13 PTB3/PIB3/SCL/ | 线 / 串 行 数据 输入 /ADC 模块 | 的 开关 、 座 椅 位 置 的 调整 及 
MOSADE 控制 车 门 锁 的 控制 等 
5. MC9S08SI8. 、C9S08- 
输入 与 输出 /异步 中 断 /数据 | SL16 内 部 结构 如 图 2-85 
18 14 et r sq 线 / 串 行 时 钟 输入 /ADC 模块 | 所 示 
` 控制 6. MC9SO8EL1I6. C9S08- 
EL32 内 部 框图 如 图 2-86 
i PTB1/PIB1/SLTXD/ 输入 与 输出 /异步 中 断 / 发 送 | PUN 
TXD/ADP5 数据 /发 送 数据 /ADC 模块 控制 
5 ie PTBO/PIBO/SLRXD/ 输入 与 输出 /异步 中 断 /接收 
RXD/ADP4 数据 /接收 数据 /ADC 模块 控制 
输出 与 输入 /脉冲 宽度 调制 定 
一 'A7/TPM2CH1 
21 PTA7/ C 时 器 
输出 与 输入 /脉冲 宽度 调制 定 
一 A6/TPM2 CHO 
22 PTA6/ C 时 器 
23 17 | PTA3/PIA3/SCL/TXD/ 输出 与 输入 /异步 中 断 /时 钟 
ADP3 线 / 发 送 数据 /ADC 模块 控制 
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引 脚 号 
28 引 脚 0 引 脚 


引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 











输出 与 输入 /异步 中 断 /数据 | L A AN 28 站 及 











PTA2/PIA2/SDA/RXD/ | pn na LN TSSOP 与 20 引 脚 TSSOP 
z i È Mi I $ y 
24 18 ACMPIOZADP “i 比较 器 输出 /ADC 模块 封装 
5 T 途 : 它 是 由 飞 思 卡 














尔 2008 年 推出 的 4 款 支 持 


PTA1/PIA1/TPM2CH0/ 输出 与 输入 /异步 中 断 /脉冲 | LIN 从 模式 的 8bit 微 控制 器 
25 19 区 宽度 调制 定时 器 /模拟 比较 器 输 | 3， 关键 参数 ,工作 电压 为 
出 /ADC 模块 控制 +27 ~5.5V, 工作 温度 为 
-40~ +85, -40- +105°%C 
输出 与 输入 /异步 中 断 / 脉 冲 | 及 -40 ~ +125C 三 种 
26 | 20 | YA a Apa | 宽度 调制 定时 器 /时 钟 信号 / 模 | “4 应 用 领域 : 汽车 车 窗 
拟 比 较 器 输出 /ADC 模块 控制 的 开关 、 座 椅 位 置 的 调整 及 
车 门 锁 的 控制 等 
PTC7/PIC7/ACMP2 -/ 输出 与 输入 /异步 中 断 /模拟 | 5. MC9508SL8、C9S08- 











































































































































































































































































































































27 = ta i 部 结 
ADP15 比较 器 输出 /ADC 模块 控制 SLIG 内 部 结构 如 图 2-85 
所 示 
6. MC9SO8EL16、C9S08- 
PTC6/PIC6/ACMP2 +/ 输出 与 输入 /异步 中 断 / 模 拟 F132 内 部 框图 如 图 2-86 
= f 部 框图 如 图 2- 
ADP14 比较 器 输出 /ADC 模块 控制 ~ 
所 示 
HCS08 核 心 
| w |æ PTAO/PIAO/TPMICHO/TCLK/ACMPI+/ADPO 
GH 模拟 比较 器 [== PTA I/PIA 1/TPM2CH0/ACMPI—/ADP1 
i pu — PTA2/PIA2/SDA/RXD/ACMPI1O/ADP2 
2 MS] [BDC | [ BKP i — PTA3/PIA3/SCL/TXD/ADP3 
== TCLK A 
| HCS08 系 统 控制 2 通道 定时 器 “0 ———PTA6/TPM2CH0 
RESET 复位 与 中 断 脉冲 宽度 调制 模块 ! —— PTA7/TPM2CH1 
操作 模式 的 电源 管理 
COP 
LVD 
INT 
< — PTBO/PIBO/SLRXD/RXD/ADP4 
[= PTB1/PIBI/SLTXD/TXD/ADP5 
川 户 风 存 -= PTB2/PIB2/SDA/SPSCK/ADP6 
fes = PTB3/PIB3/SCL/MOSI/ADP7 
6KB/8KB 一 ~ PTBWTPM2CHI/MISO 
T PTBS/TPMICHI/SS 
— — PTB6/SDA/XTAL 
= [= PTB7/SCL/EXTAL 
户 可 编程 
只 读 存 储 器 256B 
川 广 上 随机 存 地 存储 器 
512B 
L siare 
BIN ARR 2 通道 定时 的 / ——— PTCO/PICO/TPM1CHO/ADPS 
I —— PTČI/PICI/TPMICH1/ADP9 
Mies 和 MEE AB 
VSS 一 | Biaya 一 一 一 页 / 
EEIE TIl PTCA/PICA/ADP 12 
<——=— PTC5/PIC5/ADP13 
n SRi ET 51 一 -一 PTC6/PIC6/ADP14 
电路 内 部 仿真 器 一 一 PTC7PIC7ADP15 
，| miei 
S RIN 16 通 道 10bil 
T: 
VSSA/ 模 - 数 转换 器 
VREFL 


2-85 MC9S08SL8 、MC9S08SL16 内 部 结构 
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HCS08 核 心 
HE H y 二 | = PTA0/PIA0TTPMICH0/TCLK/ACMPI1-/ADP0 
GPU BmeeE I — PTA I/PIA I/TPM2CH0/ACMP I-/ADP | 
BEGDDMS OUTH>~ „u> PTA2/PIA2/SDA/RXD/ACMP1O/ADP2 
— | BDC BKP | |< PTA3/PIA3/SCL/TXD/ADP3 
TEF TCLK H A 
RESET HCS08 控 制 系统 2 通道 定 时 器 ” 0- 一 ~ PTA6/TPM2CH0 
SE 复位 与 小 断 的 操作 攻 冲 宽度 调制 模块 | 一 = PTA7/TPM2CHI 
模式 的 电波 管理 
COP 
LVD -= IRXD 
INT 串 行 通信 接口 ”BD 
从 LIN 接 口 控制 带 2X |——— PTB0/PIB0/SLRXD/RXD/ADP4 
| |< — PTB1/PIB1/SLTXD/TXD/ADP5 
Ta; = ed 
32KB/16KB Risha ZT OE T PTBYTPMOCHUNISO U 
jae Bl——~ PTB5/IPMICH1/SS 
j —— PTB6/SDA/XTAL 
m PC 模块 -一 [~ — PTB7/SCL/EXTAL 
H 
只 读 存 储 器 512B A ET 
读 在 储 器 实时 计数 号 
TI BEILER EE 
1024B 
晶体 
| S minah 
y TCLK|]<— 
内 部 时 钟 源 i PTCO/PICO/TPMICHO/ADP8 
_ 4 通道 定时 内/ 1 PTC1/PIC1/TPMICH1/ADP9 
VYDD 一 ~| 脉冲 宽 虚 漳 制 模块 2 一 中 -~ PTC2/PIC2/TPMICH2/ADP10 
vSS 一 ~| eeg UU 3j—— i PTC3/PIC3YTPMICH3/ADPI1 
U cr BECS PICS /ACMP2O/ADP13 
O La, m 4O). 
EETA Mea +j 一 PIC6/PIC6/ACMP2+/ADP14 
matara awqa -j— | PTC7/PPIC7ACMP2-/ADP15 
心 片 调试 模块 
SRTA 16 道 道 10bit ié 
rasa 
i iiaea Hcc 
VREFL 


图 2-86 MC9S08EL16、MC9S08EL32 内 部 结构 


101. MC9S12C、MC9S12GC 系列 
引 脚 号 
80 52 48 








Dg 
m 


引 脚 符号 引 脚 功能 备 








脉 宽 调制 输出 /键盘 唤醒 /端口 了 
1 1 一 PW3/ KWP3/PP3 











脉 宽 调 制 输出 /键盘 唤醒 /端口 P 
2 | 一 | 一 PW2/KWP2/PP2 








该 集成 电路 为 微 
控制 天 ,采用 80 
引 脚 QFP、52 引 脚 
脉 宽 调制 输出 /键盘 唤醒 /端口 P QFP、48 引 脚 QFP 
输入 与 输出 封装 




















制 输出 /键盘 唤醒 /端口 P 
3 — | — PW1/KWP1/PP1 





























4 = = PWO/KWPO/PPO 























脉 宽 调制 输出 /定时 器 /端口 T 输 
人 与 输出 
脉 宽 调 制 输出 /定时 器 /端口 了 输 
和信 与 输出 


5 2 1 PW0/10C0/PT0 



































6 3 2 PW1⁄/10C1⁄/PT1 
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( 续 ) 
引 脚 号 R 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
80 | 52 | 48 
脉 宽 调制 输出 /定时 器 /端口 T 输 
7 4 3 PW2/10C2/PT2 W 
人 与 输 ! l 
脉 宽 调制 输出 /定时 器 /端口 T 输 
8 5 4 PW3/10C3/ PT3 5 
入 与 输出 
9 6 5 VDD1 电源 
10 7 6 VSS1 地 
脉 宽 调 制 输出 /定时 器 /端口 T 输 
11 8 7 PW4/10C4/PT4 " 
入 与 输出 
12 9 8 10C5/PT5 定时 器 /端口 T 输 入 与 输出 
13 10 9 IOC6/PT6 定时 器 /端口 T 输 入 与 输出 
14 11 10 10C7/PT7 定时 器 /端口 T 输 入 与 输出 
15 12 11 MODC/TAGHI/BKGD 模式 /标签 信号 (高 ) /背景 调试 
复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 
16 | 一 | 一 ADDRO/DATAO/PBO | ，， 
FAY CG 
复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 AE ` N 
17 | — | — | ADDRI/DATAI/PBI | — > ' 该 集成 电路 为 微 
ka 控制 器 ， 采 用 80 
ik _ A AA 复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 | 引 脚 QFP、52 引 脚 
输出 QFP、48 引 脚 QFP 
生涯 
复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 | 封装 
19 | 一 | 一 ADDR3/DATA3/PB3 | ，， 
FAY CG 
复位 地 址 /数据 端 / 端 口 B 输入 与 
20 13 12 ADDR4/DATA4/PB4 | ，， 
FAY 111 
复位 地 址 /数据 端 / 端 口 B 输入 与 
ži = | = ADDRS/DATAS/PBS | i i 
FAY CG 
复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 
92 | | = ADDR6/DATA6/PB6 | ，， ' 
FAY 111 
复位 地 址 /数据 端 /端口 B 输入 与 
23. | 一 ”| 一 ADDR7/DATA7/PB7 | ,a 
FAY CG 
时 钟 选择 / 存 取 /端口 上 输入 与 
24 14 13 XCLKS/NOACC/PE7 | ,a 
FAY CG 
K RAA iË IK Am FI E A Hj 
25 | = = MODB/IPIPE1/PE6 n. 
FAY CG 
模式 /通道 状态 /端口 下 输入 与 
26 | 一 | 一 MODA/IPIPEO/PES 














te 中 
kiU EAB 



































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 7 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
80 | 52 | 48 
27 15 14 ECLK/PE4 总 线 时 钟 输出 
28 16 15 VSSR 也 
29 17 16 VDDR 电源 
30 18 17 RESET 复位 
31 19 18 VDDPLL 电源 
32 | 20 19 XFC PLL 锁 相 环 滤 波 
33 | 21 20 VSSPLL 也 
34 | 22 | 21 EXTAL 外 部 振荡 器 
35 | 23 | 22 XTAL R AF 
36 24 23 VPP/TEST 编程 电压 /测试 
37 | — | — LSTRB/TAGLO/PE3 氏 频 闪 / 标 签 信号 (K) 
38 | 一 | 一 R/W/PE2 扩展 模式 的 写 / 读 
39 | 25 | 24 IRQ/PE1 外 部 中 断 / 端 口上 输入 
40 | 26 | 25 XIRQ/PEO 非 屏 蔽 中 断 / 端 口 卫 输入 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 该 集成 电路 为 和 
41 27 26 PAO/ ADDR8/DATAS 数据 控制 器， 采用 80 
Hi 
引 脚 QFP、52 引 脚 
i2 | o DA /NRO 端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / | QFP、48 引 脚 QFP 
数据 封装 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
43 | 29 | 一 | PA2/ADDR10/DATA10 | | 
数据 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
44 | — | — | PA3/ADDR11/DATA11 | | 
数据 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
45 | — | — | PA4/ADDR12/DATA12 | | 
数据 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
46 | — | — | PA5/ADDR13/DATA13 | | 
数据 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
47 | — | — | PA6/ADDR14/DATA14 | , 
数据 
端口 A 输入 与 输出 / 复 用 地 址 / 
48 | — | — | PA7/ADDR15/DATA15 | | 
数据 
49 一 | 一 VDD2 电源 
50 | 一 | 一 VSS2 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 R 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
80 | 52 | 48 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
51 | 30 | 27 PAD00/ AN00 A 
FAY 111 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
52 | 31 | 28 PAD01/AN01 ju 
IEAS] 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
53 | 32 | 29 PAD02/ AN02 Pan 
IEAS] 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
54 | 33 | 30 PAD03/ ANO3 本 
IEAS] 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
55 | 34 | 31 PAD04/AN04 m 
FAY G 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
56 | 35 | 32 PAD05/AN05 m 
IEAS] 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 
57 | 36 | 33 PAD06/ AN06 We 
FAY G 
端口 A 输入 与 输出 / 模 数 输入 与 WE PET 
58 | 37 | 34 PAD07/AN07 本 | 该 集成 电路 为 微 
i 控制 器 , 采用 80 
59 | 38 | 35 VDDA 电源 引 脚 QFP、52 引 脚 
60 | 39 | 36 VRH ATD 参考 电压 输入 (高) QFP、48 引 脚 QFP 
FE 
e | == VRL ATD 参考 电压 输入 〈 低 ) 封装 
62 | 40 | 37 VSSA 地 
63 | 41 38 PSOZRXD 端口 $ 输入 与 输出 /SCI 接收 信号 
64 | 42 | 39 PS1/TXD 端口 $ 输入 与 输出 /SCI 发 送信 号 
65 一 一 PS2 端口 S$ 输入 与 输出 
66 一 一 PS3 端口 S$ 输入 与 输出 
端口 P 输入 与 输出 /键盘 唤醒 / 
67 | — | — | PP6/KWP6/ROMCTL = 
ROMON 使 能 
68 一 | 一 PJ7/KWJ7 端口 J 输入 与 输出 /键盘 唤醒 
69 一 | 一 PJ6/KWJ6 端口 J 输入 与 输出 /键盘 唤醒 
70 | 43 40 PMS/SCK 端口 M 输入 与 输出 /SPI 时 钟 信号 
m PAR aada 端口 M 输入 与 输出 /SPI 总 线 主 输 
出 与 从 机 输入 信号 
eg as | 25 plas 端口 M 输入 与 输出 /SPI 从 机 模式 
































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 ' _ 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
80 | 52 | 48 
端口 M 输入 与 输出 SPI 总 线 主机 
73 | 46 | 43 PM2/MISO ñ 
输入 与 从 机 输出 
端口 M 输入 与 输出 /CAN 发 射 
74 | 47 | 44 PM1/TXCAN ma 
信号 
端口 M 输入 与 输出 /CAN 接收 ee aus pha pupu 
75 | 48 | 45 PMO/RXCAN w | ii ARE EN A 
ZAGA 控制 器 ， 采 用 80 
76 | 49 | 4 VSSX Ü 引 脚 QFP、52 引 脚 
77 | 50 | 47 VDDX 电源 QFP, 48 引 脚 QFP 
EA 
7 — | PP7/KWP7 端口 P 输入 与 输出 /键盘 唤醒 封装 
端口 P 输入 与 输出 /键盘 唤醒 / 脉 
79 51 | 48 PP5/KWP5/PW5 E 
宽 调 制 输出 
端口 P 输入 与 输出 /键盘 唤醒 / 脉 
80 | 52 | 一 PP4/KWP4/PW4 sk Op, 
宽 调 制 输出 
102. MDT2005 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 PA2 输入 与 输出 端口 A 
2 PA3 输入 与 输出 端口 A 
3 RTCC 定时 /计数 器 ( 施 密 特 触发 输入 电 平 ) 
4 /MCLR 复位 ( 施 密 特 触 发 输入 电 平 ) 
5 VSS 也 
6 PB0 输入 与 输出 端口 B 
7 PB1 输入 与 输出 端口 B MDT2005 这 个 8 位 基本 内 存 控制 
8 PB2 输入 与 输出 端口 B 器 是 一 个 集 高 速 、 体 积 小 、 低 功 耗 
元 高 噪声 一 体 的 静态 CMOS 芯 
9 BD 输入 与 输出 端口 B 和 抗 高 噪声 一 体 的 静态 CMOS 芯片 ， 
EEA 它 包 括 0.5K EPROM 和 32 = BË 
0 LBi 人 与 给 出 端口 B 态 RAM， 工 作 电 压 为 23 ~6.3V， 
11 PB5 输入 与 输出 端口 B 工作 频率 为 0 ~ 20MHz。MDT2005 
12 PB6 输入 与 输出 端口 B 完全 兼容 PIC16C54 \ CF745 
13 PB7 输入 与 输出 端口 B 
14 VDD 电源 
15 0OSC2 展 荡 器 输出 
16 OSC1 RA ña ig À 
17 PA0 输入 与 输出 端口 A 
18 PAI 输入 与 输出 端口 A 
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103. NCP3065. NCV3065 

































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 SWITCH COLLECTOR 内 部 达 林 顿 管 集 电 极 
2 SWITCH EMITTER 内 部 达 林 顿 管 发 射 极 二 
1. 封装 : 采用 8 引 脚 SOIC/PDIP 
EE 
3 TIMING CAPACITOR 定时 电容 振荡 器 输入 封装 u r. ' 
2. 用 途 : 高 达 1.5A 恒定 电流 开 
关 稳 压 器 于 驱动 高 高 度 发 光 
4 CND 也 关 稳 压 器 ， 用 于 驱动 高 亮度 发 光 二 
极 管 
3. 应 用 领域 : 汽车 和 海洋 照明 、 
COMPARATOR PEE ET pe aS 41 
5 内 部 比较 反 相 输入 高 功率 LED 驱动 器 、 恒 流 源 、 低 
INVERTING INPUT 
电压 LED 照明 
4. 关键 参数 : 输入 电压 为 3 ~40V 
° vc 电源 5. NCP3065 主要 引 脚 排 列 及 内 
、 部 结构 如 图 2-87 所 示 
7 L| SENSE ÉB TLS 340 A 
8 NC 空 脚 
° AR 
1 
SOIC | 
PDIP 
8 sa w 
NC[ þe NCP3065 过 SWITCH COLLECTOR 
x 
S 
7 Has < 
Ipk SENSE | Ts 2 
J SWITCH EMITTER 
L R 
0.2V E 
Ç RAKAS 
6 CT TIMING CAPACITOR 
VCC 
比较 器 
7 0.235V 
—— 参考 稳 压 器 
COMPARATOR INVER 
TING INPUT GND 











图 2-87 NCP3065 RE3E5|JHJ 





E 列 及 内 部 结构 


104. NCV7513 


Ht 
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NCV7513 是 一 种 受到 充分 保护 的 六 通 


道 低 端 六 边 形 预 驱动 器 ， 适 月 


HJ 


4 Rh f 








载 ， 包 括 发 动机 控制 、 记 忆 座 椅 和 LED 


























































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 INO 数字 并 行 输入 
2 INI 数字 并 行 输入 
3 IN2 数字 并 行 输入 
4 IN3 数字 并 行 输入 
5 IN4 数字 并 行 输入 
6 IN5 数字 并 行 输入 
7 ENA2 数字 主 使 能 输入 
8 ENA1 数字 主 使 能 输入 
9 FLTB 数字 开 漏 输出 
10 CSB 数字 片 选 输入 
11 SCLK 数字 移 位 时 钟 输入 
12 SI 数字 串 行 数据 输入 
13 SO 数字 串 行 数据 输出 
14 VDD 电源 
15 STAB 数字 开 漏 输出 
16 VSS 地 
17 GAT5 模拟 栅 极 驱动 
18 DRN5 模拟 漏 反 馈 
19 GAT4 模拟 栅 极 驱动 
20 DRN4 模拟 漏 反馈 
21 GAT3 模拟 栅 极 驱动 
22 DRN3 模拟 漏 反 馈 
23 GAT2 模拟 栅 极 驱动 
24 DRN2 模拟 漏 反 馈 
25 GATI 模拟 栅 极 驱动 
26 DRN1 模拟 漏 反馈 
27 GAT0 模拟 栅 极 驱动 
28 DRN0 模拟 漏 反 馈 
29 VCC2 电源 
30 VCC1 BW 
31 FLTREF 模拟 故障 检测 阔 值 
32 GND 也 





























电路 如 图 2-88 所 示 


前 灯 等 。 采 用 32 引 脚 LQFP 封装 。 应 用 
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A 
= = = = z < 
oo ° <+ + O 
Voapl — s: F 了 
A 
[sa] 
SFO 13 和 
= 不 
a 3 
z 
45V AE r 一 z 
PON" Š 
CBI 
+5V 或 = 2 VCCI1 vec — 
13.3V FLTREF DRNO 0 二 
=|ENAI GATO — i= 
RST |= g ENA2 DRNI CA L 
Te > Fe 本 
x I T La TNO GATI! Ro k 
m 1 PH i 
E- - oan = 
£ ase Be a SAP Ry | p 
= Lep ]N3 wn DRN3 j 
Z 了 一 | 一 r> te 本 
° = IN4 z GAT3 H 
O EJ S Rp4 
F. (21 IN5 Z DRN—— H |, s. 
° RQH —|FLTB GATA = 
roke —csB DRNS HH , " 
— >-~ jscLK GATS E 
Y Rey —u—,liÜsqlna—h VDD 
T ISTAB SO| 产 
SRU GND VSS 
图 2-88 NCV7513 应 用 电路 
105. NCV7708 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 OUTL5 输出 低 边 5 
2 OUTHS 输出 高 边 5 
3 OUTH4 输出 高 边 4 
4 OUTIA 输出 高 边 4 
5 VS2 电源 电压 输入 (为 高 边 输出 驱动 ) 
6 GND 也 NCV7708 是 受 充 分 保护 的 六 边 形 半 桥 
7 GND 也 驱动 器 ， 其 特点 是 6 个 独立 的 高 端 和 6 
8 GND 也 个 独立 的 低 端 驱动 器 ， 可 配置 为 半 桥 驱 
9 GND 也 ziro KH 28 引 脚 SOIC 散热 增强 型 熔 
10 VS1 电源 电压 输入 (为 高 边 输出 驱动 ) 丝 封装 。 内 部 结构 如 图 2-89 所 示 
11 OUTL3 输出 低 边 3 
12 OUTH3 输出 高 边 3 
13 OUTH2 输出 高 边 2 
14 OUTI2 输出 低 边 2 
15 OUTHI1 输出 高 边 1 





















































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
16 OUTLI 输出 低 边 1 
17 EN 使 能 
18 SO 串 行 输出 
19 VCC 电源 
20 GND Ü NCV7708 是 受 充 分 保护 的 六 边 形 半 桥 
CND u 驱动 器 ， 其 特点 是 6 个 独立 的 高 端 和 6 
22 GND 也 个 独立 的 低 端 驱动 器 ， 可 配置 为 半 桥 驱 
23 GND 也 ziro KRH 28 引 脚 SOIC 散热 增强 型 熔 
24 CSB 片 选 丝 封装 。 内 部 结构 如 图 2-89 所 示 
25 SCLK 串 行 时 钟 
26 SI 串 行 输入 
27 OUTL6 输出 低 边 6 
28 OUTH6 输出 高 边 6 
VS1 
NCV7708 ys PRIVE 
ee High- Side 
l 使 能 BHA Driver OUTHI 
Waveshaping 
| Ep 
VCC ~ aa Low- Side 
ot = | z 
POR lla 故障 检测 Driver | JouTL1 
i] 1 SPI Waveshaping 
Control 
SOo—— s ——o hl] 
SIleə|N— p Hæ 164 
SPI 迪 辑 
SCLK%—o wJ rn e 和 锁 存 
[OUTH2 
CSB OUTL2 
FeOUTH3 
OUTL3 
VSI— B 
欠 电 压 锁 定 — 六 OUTH4 
VS2 一 | i 
BES o OUTL4 
VS1 一 | Ku I [—o OUTHS 
过 电压 锁定 一 ! 
VS2— | —oOUTL5 
ooura6 
驱动 6 I 
= 
O- 











GND 


© 
VS2 


图 2-89 NCV7708 内 部 结构 
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106. NCV8664 
































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 VIN 输入 电压 (5.5 ~45V) 该 集成 电路 为 低压 差 稳 压 器 ， 采 用 
SOT -223 与 DPAK 封装 ， 适 合 车 身 电 
2 CND 地 E " "np 
子 、 制 动 系统 、 车 载 娱乐 系统 、 安 全 气 
3 VOUT 稳 压 器 输出 电压 EIMH 





107. NJM2195V 































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 NC 空 肢 
2 C3 连接 电容 器 
3 C4 连接 电容 器 
4 FILOUT 滤波 信号 输出 
5 FILI 滤波 信号 
6 FIL2 滤波 信号 
7 FIL3 滤波 信号 
8 FILA 滤波 信号 
Ç ms Í 1. 封装 : 采用 44 引 脚 SSOP 封装 
于 g Dena 2. 用 途 : SRS WOW (国际 专业 高 效 ) 
U 音频 处 理 器 ， 其 特点 有 ，WOW 功能 、 
e O — 控制 低音 力度 以 获得 TmuBass 效果 、 控 制 
13 PCIN 音声 宽度 控制 低频 高 度 以 获得 Focus 效果 、 控 制 音 场 
14 Cl 连接 电容 器 宽度 以 获得 SRS 3D Stereo 效果 、 旁 路 功 
15 C2 连接 电容 器 能 (Through 模式 ) 、 内 置 模式 开关 、 双 
16 SFILI 滤波 信号 极 技术 
ip SFII2 滤波 信号 3. 应 用 领域 : 适用 于 电视 、CD/ 收 音 
S5 滤波 信号 机 /磁带 播放 机 组 合 音 响 、 RERIN, 

— REA PC 多 媒体 扬声器 系统 等 音响 应 用 设备 

19 SVOL2 音 场 宽 度 控制 4 关键 参数 ， 工 作 电压 为 4 7 13V 
OEE P 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-90 
21 GND 地 所 示 
22 NC 空 脚 
23 NC 空 脚 
24 V+ 电源 
25 VREFIN 参考 电压 输入 
26 VREF 参考 电压 
27 MODE3 模式 开关 
28 MODE2 模式 开关 
29 MODE1 模式 开关 
30 TP1 测试 



















































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
31 BASSOUT 重 低音 输出 5 i mm 
1. 封装 : 采用 44 引 脚 SSOP 封 : 
32 OUTR 右 通道 输出 muspa u sess 
FE JUTE TE 2. 用 途 : SRS WOW (国际 专业 高 效 ) 
音频 处 理 器 ， 其 特点 有 : WOW 功能 、 
测试 ESA e afi j 
34 2 测试 控制 低音 力度 以 获得 TruBass 效果 、 控 制 
wb rr >= Ei AEON 7 要 FS 
35 FER 滤波 信号 低频 高 度 以 获得 Focus 效果 、 控 制 音 场 
36 FFR2 滤波 信号 宽度 以 获得 SRS 3D Stereo 效果 、 旁 路 功 
37 FFRI 滤波 信号 fE (Through 模式 ) 、 内 置 模式 开关 、 双 
38 TP3 测试 极 技术 
39 FFL3 滤波 信号 3. 应 用 领域 : 适用 于 电视 、CD/ 收 音 
40 FFI2 滤波 信号 机 /磁带 播放 机 组 合 音响 、 汽 车 音响 、 
基体 E: 和 设 
41 FFL1 滤波 信和 号 PC — 车 音响 应 设备 
- 4. XES: 工作 电压 为 47 ~13V 
42 INR 右 通道 输入 关键 作 电 压 为 
— 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-90 
43 INL 左 通道 输入 _. 
所 示 
44 NC 空 脚 
= 
> sag, š 
_ = EA Es i 
= cq on N c = fe PY G 6G = m 
可 í = j < C D Ë D ü n — O O O. M = 
2 z š E E E Ë E E E Ë 2 2 Esz% O; 
44| |43| |42| [41| [40 [s9] Bal 37| |36| |35| |34 [33| [32] [31] [30 29 s| P7 26| |25] [24 |23 
[ š 人 I 
l 
l 
I 
l 
l 
l 
u 
I 
t 
i 
Í 
j 
l 
Ë 
l 
| 
I I I [ I 
1 3|lalls l6] [7] ls] [e jo] [u] j2] [i3] [t4] [15] k6] [17] ls) [19] J20] [21] [22 
g3 5393399558583997 9386P 
O EK =a E = = = Ó S = = = OO G 
= Š N AAA > 7 
= A 














Z| 2-90 NJM2195V 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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108. NJM2386DL3、NJM2388F 


引 脚 号 





引 脚 符号 


引 脚 功能 


备 È 

































































































































































































































































TO -252 |TO -220F 
BE. |H EA 
i i VIN 电压 输入 1. 封装 : 采用 5 引 脚 TO -252、4 
引 脚 TO -220F 封装 
2. 用 途 : 带 ON/OFF 控制 功能 的 
ON/OFF ñ RE Efa KAF 
2 4 开 / 关 控制 š 
CONTROL 3. 应 用 领域 : 电源 模块 、 电 视 、 
显示 器 、 汽 车 立体 声音 响 和 低 功率 
JW 
3 2 VOUT 电压 输出 ss. Z SR 
人 三民 4. 关键 参数 : 输出 电流 最 高 为 
1.0A， 低 压 差 一 般 为 0.2V(1 =0.5A 
à Re >H 时 ) ,最 大 输入 电压 为 +35V， 最 大 
— 控制 电压 为 3SV， 功 耗 为 10W 
(NJM2386) 与 18W (NJM2388). T 
i 作 温 度 范围 为 -40 ~ +85%C 
3 CND 地 5. 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-91 所 示 
NJM2386DL3 NJM2388F 
VINo o VOUT 
A 
o— NJM2386DL3 
ON/OFF CONTROL 过 电 奈 保护 NJM2388F 
北 / 关 ~、 
Jif i 
热 保护 H 
GND o 

















Kl 2-91 


NJM2386DL3 、NJM2388F 外 形 及 内 部 结构 


109. NJU26501 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 LRI 左右 时 钟 输入 
2 BCKI 位 时 钟 输入 
3 VSS 地 
4 VDD 电源 
5 TEST 测试 
6 TEST 测试 
7 TEST 测试 L 封装; 采用 QFP52 - S1 
PE 
8 TEST 测试 aR 
2. 用 途 : NJU26501 是 多 功 
测试 xm x 
x vw ala 能 数字 音频 信号 解码 器 。 通 过 
10 VSSIO 输入 与 输出 地 杜 比 数字 、 杜 比 数字 EX 或 带 
11 VDDIO 给 入 与 输出 电源 低音 管理 系统 的 DTS 技术 ， 
|£ — IK E kR RE ZP: TH 
B MCR2END 主 时 钟 使 能 NJU26501 将 立体 声 和 矩阵 编码 
— 或 压缩 的 信号 处 理 为 宽敞 的 
ai 7.1 声 道 (最 多 ) 声音 。 通 过 
14 DISOUTb 禁用 输出 杜 比 定向 逻辑 I 工 ， 非 矩阵 编码 
15 TEST 测试 的 音频 信号 也 可 以 处 理 为 有 效 
16 VS 锁 相 环 地 的 宽敞 声音 。 通 过 杜 比 虚拟 技 
术 ， 解 码 的 多 声 道 信号 可 向 下 
17 VDDPLL 锁 相 环 电源 ass ERN ipi 
E 混 音 为 2 声 道 虚拟 环绕 声 输出 
18 VDD 电源 3. 应 用 领域 : 适用 于 多 
19 VSS 地 道 产 品 ， 例 如 DVD 播放 机 、 
20 VDDIO 输入 与 输出 电源 AV 放大 器 、 家 庭 影 院 、 汽 车 
音响 ,或 者 任何 类 型 的 多 声 道 
21 CLKOUT 振荡 器 时 钟 输出 n 0 T s 
音频 产品 
Ry a pjah 、 % 
22 CLK 振荡 器 时 钟 答 入 4 关键 参数 : 最 大 时 钟 频 
23 VSSIO 输入 与 输出 地 率 为 24. 576MHz (标准 ) IN 
24 TEST 测试 建 PLL 电路 ， 电 源 供应 DSP 
25 TEST 测试 BLA LBV, VOE TNA 
x 3.3V (+5. 0V 容许 ) 
测试 - 
26 TEST 测试 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
27 SEL1 选择 1 图 2-92 所 示 
28 SCL/SCK PC 时 钟 / 串 行 时 钟 输入 
29 SDA/SDOUT PC 数据 / 串 行 数 据 输出 
30 AD1/SDIN P C 地 址 / 串 行 数据 输入 
31 AD2/SSb PC 地 址 / 串 行 使 能 
32 VSS 地 
33 VDD 电源 
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(2) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
34 VDDIO 输入 与 输出 电源 1. 封装 : 采用 QFP52 - Sl 
35 VSSIO 险 入 与 输出 地 封闭 
> 2. 用 途 : NJU26501 是 多 功 
5 MoR 主 时 钟 答 出 能 数字 音频 信号 解码 器 。 通 过 
37 MCK 主 时 钟 输出 杜 比 数字 、 杜 比 数字 EX 或 带 
—= fts £ 所 + 
m BEKO 位 时 钟 输出 低音 管理 系统 的 DTS E, 
NJU26501 将 立体 声 和 矩阵 编码 
39 LRO 左右 时 钟 输出 或 压缩 的 信号 处 理 为 宽敞 的 
40 TEST 测试 7.1 声 道 (最 多 ) 声音 。 通 过 
杜 比 定向 逻辑 I， 非 矩阵 编码 
E kr 年 3 首 
i; 0 dk 的 音频 信号 也 可 以 处 理 为 有 效 
42 SDO2 音频 数据 输出 通道 2 的 宽敞 声音 。 通 过 杜 比 虚拟 技 
- R, 解码 的 多 声 道 信 号 可 向 下 
43 SDO1 音频 数据 输出 通道 1 
aiaia Z 混 音 为 2 声 道 虚拟 环绕 声 输出 
44 SD00 音频 数据 输出 通道 0 3. 应 用 领域 : 适用 于 多 声 
J VSS 并 道 产品 ， 例 如 DVD 播放 机 、 
- AV 放大 器 、 家 庭 影院 、 汽 车 
46 V DD 电源 音响 ， 或 者 任何 类 型 的 多 声 道 
47 TEST 测试 音频 产品 
ig TEST 测试 4. 关键 参数 : 最 大 时 钟 频 
š i 率 为 24.576MHz (标准 ) 、 内 
49 SDI 音频 数据 输入 通道 1 建 PLL 电路 ,电源 供应 DSP 
50 SDIO 音频 数据 输入 通道 0 核心 为 18Y、LO 接口 为 
3.3V (+5.0V 容许 ) 
51 VSSIO 输入 与 输出 地 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
52 VDDIO 输入 与 输出 电源 图 2-92 所 示 




















图 2-92 NJU26501 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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FN 
24bit 定 点 DSP 核 心 中 行 音频 接 H 
SCL/SCK O J i 
品行 主机 IE EO 
SDA/SDOUT (>= s 24bitx24bit ; 
Bey as 左 / 右 低 首 SDO0 
运算 ( NSDIO 
SEEI e 一 一 ea - /SDH 
RESETb 单元 数码 流 处 型 器 左 / 右 SDOI 
MCK/ 循环 多 余 检验 | 一 寺中 置 /超重 低音 SDO2 
MCK2 js >= J 
i i miem |T o 
CLKOUT ISSN. J TL 24585 SDO3 
人 | | | 人 (LRI 
MCK2ENb I TEST 
DISOUTb g; 数码 流 / 周 件 [0~3] 
存储 上 数据 存储 器 存储 器 — WRR _ 
所 有 输入 与 输出 和 输出 驱动 器 ( 除 CLKOUT) TEST 
图 2-92 NJU26501 引 脚 排列 及 内 部 结构 (22) 
110. PCA82C250 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # W 
1 TXD 发 送 数据 输入 
2 GND 地 
veg 电源 电压 该 集成 电路 为 CAN 收发 器 ， 
是 CAN 协议 控制 器 和 物理 总 
RXD 接收 数据 输出 线 之 间 的 接口 。 该 器 件 对 总 线 
提供 差 动 发 送 能 力 ， 并 对 CAN 
5 VREF 参考 电压 输出 控制 器 提供 差 动 接收 能 力 。 采 
用 8 引 脚 DIP 封装， 电源 电压 
6 CANL 低 电 平 CAN 电压 输入 与 输出 为 4.5 ~5.5V 
7 CANH 高 电 平 CAN 电压 输入 与 输出 
8 RS 斜率 电阻 输入 
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111. PCM1753, PCM1754. PCM1755 








































































































引 脚 号 
PCM1753/ 引 脚 符号 引 脚 功能 # 
PCM1754 
PCM1755 
== 13 DEMP 去 重 控制 
一 15 FMT 数据 格式 选择 
— 14 MUTE 模拟 混合 控制 
一 12 TEST 测试 
一 11 ZEROR R 通道 零 标记 输出 
1 1 BCK 音频 数据 位 时 钟 输入 
2 2 DATA 音频 数据 数字 输入 
L 型 通道 和 R 声 道 音频 数据 锁 存 
3 3 LRCK CASA 
使 能 输入 
FFE. s H 
1 j BEND 数字 地 1. 封装 : 采用 16 引 脚 
SSOP 封装 
5 5 NC 空 脚 2 用途: 24bit, 192kHz 
立体 声音 频 DAC 
6 6 VCC 电源 3. 应 用 领域 ，A/V 接 
收 器 、DVD 、 高 清晰 度 电 
7 VOUTL 工 型 通道 模拟 输出 视 、 汽 车 音响 系统 
4. 外 形 及 内 部 结构 如 
8 8 VOUTR R 通道 模拟 输出 图 2-93 所 示 
9 9 AGND 模拟 地 
10 10 VCOM 共同 电压 退 耦 
R 通道 零 标 记 输 出 /L -R 通道 堆 
11 = ZEROR/ZEROA | ,~ 
Ë sil 站 出 
12 一 ZEROLZNA 工 通 道 零 标记 输出 / 空 脚 
13 MD 模式 控制 数据 输入 
14 一 MC 模式 控制 时 钟 输入 
15 一 ML 模式 控制 锁 存 输入 
16 16 SCK 系统 时 钟 输入 
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BCK |] 
LRCK | ,| BIRIT | 
DATA r PP BERKE SE 
| 利 低 适 滤波 器 
4x/8x 
增强 型 
s 多 级 PCM1753 
(FMT)ML T A-E PCM1754 VCOM 
一 A 调制 器 PCM1755 
(MUTE)MO| 中行 控制 
| 控制 “| | 功能 
DEMPJMD| BH 输 z UA Ar 
( ) 和 和 低 通 滤 波 器 =VOUTR 
CS s | 系统 时 钟 | 
SK L-I Saa =M | 岂 源 
= x A u A 
< 2 6 > ő 
° a A < 
加 = 
N O 
Ë 
N 
图 2-93 PCM1753. PCM1754. PCM1755 外 形 及 内 部 结构 
112. PIC18F2331、 了 PIC18F2431 
引 脚 号 
SPDP、 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ç È 
QFN 
SOIC 
Z f 对 1. 封装 : 采用 28 引 脚 SP- 
主 浅 除 输 编程 申 压 输 
i ë CIRA NPE ES TR 除 输入 /编程 电压 输入 / 数 DIP, SOIC 与 28 引 脚 QFN 
字 信 号 输入 封装 
ORES TA 2. 用 途 : 高 性 能 PWM 和 A - 
2 27 RAO/ANO 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 D 转换 的 增强 闪存 微 控制 器 
3 | 28 RA1/ANI 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3. 应 用 领域 : 广泛 适用 于 
汽车 (稳定 性 控制 、 车 内 气候 
A n 2 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 / 模 - | Fe). PARLA IH. E e 
4 | 1 “| 数 续 换 参考 电压 输入 /输入 采集 信号 | PL ERNE), a e 
CAP1/INDX EA i ( 洗 碗 机 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 和 
/ 正 交 编码 接口 指数 输入 HERU). TALPA (工业 机 
器 人 、 材 料 处 理 、 暖 通 空调 器 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/ | 和 贩卖 机 ) ， 以 及 消费 类 产品 
RA3/AN3/ VREF + / I h 
5 2 ge | 模 - 数 转换 参考 电压 输入 /输入 采集 | (冲浪 浴缸 、 烤 箱 / 烤 架 、 浴 室 
< EL, T >. i 1: PU) 等 
言 号 / 正 交 编码 接口 通道 A 输 
号 / 正 交 编码 接口 通道 A 输入 4 内 部 结构 如 图 2-94 所 示 
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( 续 ) 
引 脚 号 
SPDP、 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
QFN 
SOIC 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 4/ 输 
RA4/ AN4/CAP3/ ka Aben a 
6 3 0 人 和信 采集 信号 / 正 交 编码 接口 通道 B 
输入 
7 4 AVDD 电源 
8 5 AVSS 地 
晶体 振荡 器 输入 /外 部 时 钟 输 
9 6 OSC1/CLKI/RA7 ` | 
人 /通用 输入 与 输出 端 
晶体 振荡 器 输出 /时 钟 输出 /用 
10 7 OSC2/CLKO/RA6 f 
输入 与 输出 端 
数字 给 入 与 输出 /定时 器 1 振荡 
11 8 |RCO/TIOSO/TICKI a 
| ! 封装 ; 采用 28 3 SP- 
RCIVT1OSIACCP2/ | STRASNE RA pip. soc 与 28 引 脚 QFN 
12 9 器 输入 /采集 2 输入 /故障 中 断 封装 
FLTA Bi a 
» 2. 用 途 : 高 性 能 PWM F A - 
i ml sasan s.l. A RS 输入 /| D 转换 的 增强 闪存 微 控制 器 
故障 中 断 输 入 3. 应 用 领域 : 广泛 适用 于 
数字 输入 与 输出 /定时 器 0 交换 | 汽车 (稳定 性 控制 、 车 内 气候 
RC3/TOCKI/ I W a 
14 11 时 钟 输入 /定时 器 5 交换 时 钟 输 | 控制 、 燃 料 泵 和 油泵 、 电 动 转 
TSCKI/INTO usss 5 
和 人 /外 部 中 断 0 癌 盘 和 节 流 阀 控 制 )、 家 电 
15 12 |RC4/INT1/SDI/SDA dae Ta — 
he M). LA HH - M 
SPI 数据 /PC 数据 输入 与 输出 Ñ 
| 器 人 、 材 料 处 理 、 暖 通 空 调 器 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 汤 24 | awe), URERA 
16 | 13 |RCS/NI2/SCK/SCL | i T (冲浪 浴缸 、 烤 箱 / 烤 架 、 浴 室 
/EC 模式 同步 串 行 时 钟 输入 与 | UR) 等 
输出 4. 内 部 结构 如 图 2-94 所 示 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 
17 14 RC6/TX/CK/SS | 传输 /EUSART 同步 时 钟 /SPI 从 选 
择 输入 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 
18 15 RC7/RX/DT/SDO | 接收 /EUSART 同步 数据 /SPI 数据 
输出 
19 16 VSS 地 
20 17 VDD 电源 
21 18 RB0/PWM0 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 0 
数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 
22 19 RB1/PWM1 ani 
HY EE 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
SPDIP、 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
QFN 
SOIC 
23 20 RB2/PWM2 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 ?| 1. 封装 : 采用 28 引 脚 SP- 
DIP. SOIC 与 28 引 脚 QFN 
24 21 RB3/PWM3 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 3| 封装 
RE i mee 2. 用 途 : 高 性 能 PWM 和 A- 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 aa E e aiie 
25 22 | RB4/KBIO/PWM5 | U Luna asta k D 转换 的 增强 闪存 微 控制 器 
断 / 脉 冲 宽度 输出 5 3. 应 用 领域 . 泛 适 用 于 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 | 汽车 (稳定 性 控制 、 车 内 气候 
>š RB5/KBI1 /PWM4/ ee wy | 控制 、 燃 料 泵 和 油泵 、 电 动 转 
HU 冲 全 P - JE I AE 区 
PCM BJ hka Ta JE iJ i 14/ 低 压 ICSP 向 盘 和 节 流 阀 控 制 )、 家 电 
编程 输入 ( 洗 碗 机 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 和 
EEE A EE 排 风扇) 、 工 业 产 品 (工业 机 
27 24 RB6/KBI2/PCC 数字 输入 了 输出 / 电 平 变化 中 | 器 人 、 材 料 处 理 、 暧 通 空调 天 
断 / 在 线 调试 器 和 ICSP 编程 时 钟 和 贩卖 机 )， 以 及 消费 类 产品 
mw. Sm aa | CORRE, SEER, WE 
Ea -可 i / 电 半 要 化 PP 
28 25 RB7/KBI3/PGD | | v ü K 风扇 ) 等 
断 / 在 线 调试 器 和 ICSP 编程 数 4. 内 部 结构 如 图 2-94 所 示 
| V5 A 
21 R 数 挫 锁 存 器 RAGANO 
=; 数据 随机 RAVANL | 
对 | a e e e AN CAN 
PYEEZEI GSE) 3/AN3/ VREF +/CAP2/ 
231 DRR OSCIICLKORAS 
HRR 20 _ |[PCLATU|PCLATII] H OSCI/CLKIRA7 
JE fr 8 8 PCU uan PaL B 
COREE] Biped RBUPWMI 
RB4/KBI0/PWMS 
ié RB5/KBIL/PWM4/PGM 
> E 05] RB6/KBI2:PGC 
DUE] 站 HEEN] RB7/KBI3⁄PGD 
8 锁 存 fit P 1 C 
= CO/TIOSO/TICKI 
PICI8P2431 EAE FOLIOS FETA 
I J +e feqe C3 TOCKUTACKIINTO 
T z? ENR a 
R tn re rg 
与 控制 ERODHIPRODL ER NDo 
OSC2/CLKO Wil a 3 六 gxg 乘 法 需 
L. K MERE k= eee BITOP] p=: 
TI1OSO X 上 上 电 复位 8 | 
4xPLL K= ALV<8> 
E 
高 精度 i 小 复位 8 站 
UHA 
MCLR VPP =~~] R 
VDD, vss — p, [nona] 下 -四 MECTRAVPPPRE3 
定时 器 0 定时 器 1 定时 器 2 定时 器 5 ~ 网 AVDD,AVSS 
| T T 
I JI 站 J J| 
数据 EE CERI PPE] | | EUSART PCPWM WFM 



































图 2-94 PIC18F2331. PIC18F2431 内 部 结构 
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113. PIC18F4331. PIC18F4431 




















































































































































































































































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # 注 
TQFP | QFN | PDIP 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 接 
1 1 26 RC7/RX/DT/SDO 
收 /EUSART 同步 数据 /SPI 数据 输出 
2 9 27 RD4/FLTA 数字 输入 与 输出 /故障 中 断 输入 
3 3 28 RD5/PWM4 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 4 
4 4 29 RD6/PWM6 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 6 
5 5 30 RD7/PWM7 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 7 
6 6.31| 31 VSS 地 
7 |7、28| 32 VDD 电源 1. 封装 : 采用 40 
8 9 33 RB0/PWM0 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 0 | 引 脚 PDIP, 44 5| 8 
9 10 | 34 RB1/PWMI 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 1 | TQFP 和 44 引 脚 QFN 
10 11 35 RB2/PWM2 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 2 封装 
a bba au 
11 12 | 36 RB3/PWM3 数字 输入 与 输出 /脉冲 宽度 输出 3 2 用途， 高 性 能 
12 | 13 | 一 NC 空 脚 Ri ii AnD IR 
=. 的 增强 闪存 微 控制 器 
13 一 | 一 NC 空 脚 
3. 应 用 领域 ， 可 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 断 0/ a L 
14 14 37 RB4/KBI0/PWM5 i — x 化 中 断 广泛 适用 于 汽车 (fa 
s. 定性 控制 、 车 内 气候 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 断 1/ | ja o A 
RBS/KBII/PWM4/ | 0A maa EA, WK RL 
15 | 15 | 38 BEM a 4/ 低 压 ICSP “编程 | 泵 、 电 动 转 向 盘 和 节 
输入 流 阀 控制 )、 家 电 
FH 偷 出 / 电 平 变化 中 断 2/ | /> re 
16 | 16 | 39 | RB6/KBI2/PCC pa MERMO | ( 洗 硫 机 、 电 冰箱 、 
在 线 调试 器 和 ICSP 编程 时 钟 洗衣 机 和 排 风扇 )、 
Fr ete AE 昌平 变 r 3⁄ 
17 | 17 | 40 RB7/KBI3/PGD METAN ñ 化 中 断 34 | 工业 产品 (工业 机 器 
在 线 调 试 器 和 ICSP 编程 数据 人 、 材 料 处 理 、 暖 通 
e 主 清 除 输入 /编程 电压 输入 /数字 2; a 
18 | 18 1 MCLR/VPP/RE3 oo m MAAF | 空调 器 和 贩卖 机 )， 
信号 输入 以 及 消费 类 产品 (wh 
19 | 19 | 2 RAO/ANO 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 0 浪 浴 氏 、 烤 箱 / 烤 架 、 
20 | 20 3 RA1/ANI1 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 1 浴室 风扇 ) 等 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 2/ 模 - | 4. 内 部 结构 如 图 
RA2/AN2/ VREF -/ | — I 158 : 
21 | 21 4 数 转换 参考 电压 输入 /输入 采集 信号 | 2-95 所 示 
CAP1/INDX SO 
1/ 正 交 编 码 接口 指数 输入 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/ 模 - 
RA3/AN3/AN3/ Ps a 
22 | 22 5 数 转换 参考 电压 输入 /输入 采集 信号 
VREF + /CAP2/QEA _ i 
2/ 正 交 编 码 接口 通道 A 输入 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 4/ 输 入 
23 | 23 6 |RA4/AN4/CAP3/QEB| _ Basa s 
采集 信号 3/ 正 交 编 码 接口 通道 B 输入 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 5/ 低 压 
24 | 24 7 RA5/AN5/LVDIN 














检测 输入 





























































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
TQFP | QFN | PDIP 
25 | 25 8 RE0/AN6 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 6 
26 | 26 9 RE1/AN7 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 7 
27 | 27 10 RE2/AN8 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 8 
28 29 11 AVDD 电源 
29 | 30 | 12 AVSS 地 
晶体 振荡 器 输入 /外 部 时 钟 输入 / 
30 | 32 | 13 OSC1/CLKI/RA7 _ 
通用 输入 与 输出 
ial 9 | i OOKO 晶体 振荡 器 输出 /时 钟 输 出 /通用 
输入 与 输出 1. 封装 : 采用 40 
32 | 34 | 15 _RC0/T10S0/T1CKI 数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振 注 轿 | P. 44 SIA 
j 输出 /定时 器 1 外 部 时 钟 输入 TQFP 和 44 引 脚 QFN 
ee 封装 
33 | 一 | 一 NC 空 脚 u 
— 2. 途 : 高 性 能 
34 | 一 | 一 NC TH PWM 和 A-D 转换 
ss [s P RC1⁄T10SI/CCP2/ 数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振荡 器 | 的 增强 闪存 微 控制 器 
FLTA 输入 /采集 2 输入 /故障 中 断 输入 3. 应 用 领域 .可 
= 广泛 适用 于 汽车 (fá 
| 数字 输入 与 输出 /采集 1 输入 / 帮 | r 
36 | 36 | 17 RC2/CCP1/FLTB BEHARA 定性 控制 、 车 内 气候 
atau 控制 、 燃 料 泰和 沽 
ACARI CKI? 0 交换 时 | 泵 、 电 动 转向 盘 和 节 
37 | 37 | 18 K 钟 输入 /定时 器 5 交换 时 钟 输入 /外 | 流 阀 控制 )、 家 电 
部 中 断 0 ( 洗 碗 机 、 电 冰箱 、 
38 | 38 | 19 | RDO/TOCKI/TSCKI AA SERER AEA ab AK 
Ë 钟 输入 /定时 器 5 输入 时 钟 工业 产品 〈 工 业 机 器 
39 | 39 | 20 RD1/SDO 数字 输入 与 输出 /SPI 数据 输出 人 、 材 料 处 理 、 暖 通 
空调 贩卖 
40 | 40 | 21 RD2/SDI/SDA P T EEA s x I 
MPR S nn (7 
PC 数据 输入 与 输出 
一 一 人 | Br. Wii WE. 
数字 j À. 与 站 出 ZSPI 同步 串 行 时 浴室 风扇) 等 
4 | 41 | 22 RD3/SCK/SCL 钟 输入 与 输出 /PC 模式 同步 串 行 时 | 4。 内 部 结构 如 图 
钟 输入 与 输出 2-95 所 示 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 1/SPI 
42 | 42 | 23 Ə_RCA/INTI/SDI/SDA | | sns ú 
数据 /PC 数据 输入 与 输出 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 2/SPI 
43 | 43 24 | RC5/INT2/SCK/SCL | 模式 同步 串 行 时 钟 输 入 与 输出 /PC 
模式 同步 串 行 时 钟 输入 与 输出 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 传 
44 | 44 | 25 RC6/TX/CK/SS 输 /EUSART 同步 时 钟 /SPI 从 选择 














输入 
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21 


A 
由 | | 端口 A iz 
= _ 又 RA0/AN0 
al INTE RAI/ANI 
k i 8 8 数据 随机 2 RA2/AN2/VREF-/CAPIUINDX 


TES Ee RAS/AN3/VREF+/CAP2/QEA 
ML /WUE 3 Ds > RAWAN4/CAP3/QEB 
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地 址 锁 作 器 








PURTI iA 








数据 锁 存 器 
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> OSC2/CLKO/RA6 
OSCI/CLKI/RA7 

















站 一 四 RA5/AN5/LVDIN 
地 址 锁 企 器 H 
-一 












































端 11B 7 





RB0/PWM0 
RBI/PWM1 
RB2/PWM2 

FRE B3/PWM3 

He RB4/KBI0/PWM5 
He RB5/KBI1/PWM4/PGM 
[e 
—— 



















































































RB6/KBI2/PGD 
B7/KBI3⁄PGD 














解码 >| iman 
























































MCLR/VPP DQ 








vDD,vss 区 


vy 
= 
H 
RE 
HE 














CO/T1OSO/T1ICKI 
m=] RC1/T1OSI/CCP2/FLTA 
M~ RC2/CCPI/FLTB 

H <= RC3/TOCKI/T5CKI/INTO 
| aanl 
— 
— 






































C4/INTUSDISDA 
RC5/INT2/SCK/SCL 
RC6/TX/CK/SS 
PRODI I| PRODI] L— RC7/RX/DT/SDO 
HL z ` esas 
TEENE a || map 



























































-< RD0/T0CKVT5CKI 
K=) 振 涉 器 局 BITOB| w k—— RDI/SDO 
动 定时 器 f° $° 8 RD2/SDUSDA 
亚 N RD3/SCK/SCI, 
出 复位 F RD4/FLTA 
sh + 4D] RD5/PWM4 
pore > 看 门 狗 ALU<8> RDGPWM6 
at RD7/PWM7 
8 
RAE — | 掉 电 复位 HUF 
TRAZ — 
BHEN HeD] REO/AN6 
RAZA 让 > 区 REUVAN7 
PIC18F4331 网 REzrAN8 


INTRE PIC18T4431 
振荡 器 MCLR/VPP/RE3 


















































































































































定时 器 0 





定时 器 1 定时 器 2 定时 器 5 =y L n — X AVDD, A VSS 









































数据 EE 





























J; |l 
CCP1 aE rh xn PWI 
C 回 步 中 行 端口 EUSART PCPWM MFM 


图 2-95 PIC18F4331. PIC18F4431 内 部 结构 
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114. PIC18F85J90 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 RH2/SEG45 数字 输入 与 输出 /LCD SEG45 输出 
2 RH3/SEG44 数字 输入 与 输出 /LCD SEG44 输出 
3 RE1/LCDBIAS2 数字 输入 与 输出 /LCD BIAS2 输入 
4 REOZLCDBIAS1 数字 输入 与 输出 /LCD BIASI 输入 
5 RGO/LCDBIASO 数字 输入 与 输出 /LCD BIAS0 输入 
š A 数字 输入 与 输出 /AUSART 异步 发 送 
/AUSART 同步 时 钟 
数字 输入 与 输出 /AUSART 异步 接收 
RG2/RX2/DT2/ w L 
7 / AUSART 同步 数据 /LCD 电荷 泵 电容 
V LCAPI ` 
输入 
数字 输入 与 输出 /LCD 电荷 泵 电容 w. 
8 RG3⁄V LCAP2 输入 1. 封装 : 采用 80 引 脚 TQFP 
封装 
EE 清除 输入 或 编程 电压 输 TARP 
9 MCLR 主 清除 输入 或 编程 电压 输入 2. Hik. 集成 LCD 模块 的 8 
10 RG4/SEG26 数字 输入 与 输出 /LCD SEG26 输出 位 PIC 单片机 
11 VSS 地 3. 应 用 领域 : 应 用 在 汽车 
P e E N 仪表 板 显 示 器 ) 、 仪 器 /测量 
微 控制 器 的 核心 多 辑 正 电源 〈 稳 压 — i 
"m 了 IT TL PRRI 
12 VDDCORE/VCAP | 器 禁用 ) /外 部 滤波 器 电容 连接 ( 稳 1 
ERAJ) 和 手持 终端 /远程 读 取 ) 、 家 电 
P. A y. z Tt AMB Y 1 Aí 
(炉灶 /烤箱 及 微波 炉 等 的 显 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 5/5 示 / 控 制 : x 
13 | RF7/AN5/SS/SEG25 me 示 / 控 制 装置 )、 工 业 (支付 
dd eho 系统 、 水 /燃气 /电力 /供暖 民 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 11/LCD BI 油泵 ) 、 消 费 电子 
14 RF6/ AN11/SEG24 输出 ' 用 表 具 和 加 油 R) 、 消 费 电子 
SEG24 输出 产品 〈 可 编程 恒温 器 /控制 、 
iš RF5/AN10/CVREF/ 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 10/ 比 较 | 灌溉 控制 、 家 居 安 防 系统 和 健 
SEG23 器 参考 电压 输出 /LCD SEG23 输出 Girt) 及 通信 (手机 显示 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 9/LCD | 器 ) 等 领域 
16 RF4/AN9/SEG22 
SEG22 输出 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 8/LCD 
17 RF3/AN8/SEG21 
SEG21 输出 
RF2/AN7/C10UT/ 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 7/ 比 较 器 
SEG20 1 输出 /LCD SEG20 输出 
19 RH7/SEG43 数字 输入 与 输出 /LCD SEG43 输出 
20 RH6/SEG42 数字 输入 与 输出 /LCD SEG42 输出 
21 RH5/SEG41 数字 输入 与 输出 /LCD SEG41 输出 
22 RH4/SEG40 数字 输入 与 输出 /LCD SEG40 输出 
5 RF1/AN6/C20UT/ 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 6/ 比较 器 
SEG19 2 输出 /LCD SEG19 输出 
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(2) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
24 ENVREG 片上 电压 调节 器 使 能 
25 AVDD B 源 
26 AVSS 地 





27 RA3/AN3/ VREF * 


数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/ 模 - 数 











转换 器 参考 电压 





(高 ) 输入 





28 RA2/AN2/VREF ` 





数字 答 入 与 输出 /模拟 输入 2/ 模 - 数 




















转换 器 参考 电压 ( 低 ) 输入 


mt 
























































1. PPE, 采用 80 引 脚 TOFP 


封装 

















2. 用 途 : 集成 LCD 模块 的 8 
位 PIC 单片机 
3. 应 用 领域 : 应 用 在 汽车 
































(仪表 板 显示 器 ) 、 仪 器 /测量 
(医疗 仪器 /监视 器 、 抄 表 系 统 
和 手持 终端 /远程 读 取 ) 、 家 电 
(炉灶 /烤箱 及 微波 炉 等 的 显 
示 / 控 制 装置 )、 工 业 (支付 
系统 、 水 /燃气 /电力 /供暖 民 








29 | RAI/ANI/SEG18 人 
I SEG18 输出 
30 RA0ZANO 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 0 
31 VSS 地 
32 VDD 电源 
a | rasama | 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 4/LCD 
ñ SEG15 输出 
34 | RA4/TOCKI/SEG14 数字 和 输入 与 输出 /定时 器 0 外 部 时 名 
š 输入 /LCD SEG14 输出 
REMOS 数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振荡 器 输 
UTAR 人 /采集 2 输入、 比较 2 输出 、PWM2 
` 输出 /LCD SEC32 输出 
36 | RCO/T10S0/T13CKI 数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振荡 器 输 


出 /定时 器 1 与 定时 右 3 外 部 时 钟 输入 








用 表 具 和 加 油泵 ) 、 消 费 电子 
产品 (可 编程 恒温 器 /控制 、 








3⁄7 RC6/TX1/CK1/SEG27 


数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 发 送 / 
EUSART 同步 时 钟 /LCD SEG27 输出 





38 RC7/RX1/DT1/SEG28 


数字 输入 与 输出 /EUSART 异步 


EUSART 同步 数据 /LCD SEG28 输出 


Zr 






































39 RJ4/SEG39 数字 输入 与 输出 /LCD SEG39 输出 
40 RJ5/SEG38 数字 输入 与 输出 /LCD SEG38 输出 
41 RJ6/SEG37 数字 输入 与 输出 /LCD SEG37 输出 
42 RJ7/SEG36 数字 输入 与 输出 /LCD SEG36 输出 
数字 输入 与 输出 /采集 1 输入 、 比 较 
43 RC2/CCP1/SEG13 | 器 1 输出 、PWMI 输出 /LCD SEG13 








输出 











灌溉 控制 、 家 居 安 防 系统 和 健 
身 器 材 ) 及 通信 (手机 显示 
器 ) 等 领域 




















引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 X 





数字 输入 与 输出 /SPI 模式 同步 串 行 
44 RC3⁄SCK/SCL/SEG17 | 时钟 输入 与 输出 /PC 模式 同步 串 行 时 
钟 输入 与 输出 /LCD SEG17 输出 











数字 输入 与 输出 /SPI 数据 输入 /PC 
数据 输入 与 输出 /LCD SEG16 输出 


45 RC4/SDI/SDA/SEG16 








数字 输入 与 输出 /SPI 数据 输出 /LCD 




















































































































































































































46 RC5/SDO/SEG12 
SEG12 输出 
ra i 数字 输入 与 输出 /中 断 信号 变化 /在 
i 线 调 试 器 和 ICSP 编程 数据 
48 VDD 电源 
kh. s HH " 
ü PE 晶体 振荡 器 输入 /外 部 时 钟 源 输入 / 1. 封装 : 采用 80 引 脚 TQFP 
通用 输入 与 输出 封装 
2. Hik; 集成 LCD 模块 的 8 
晶体 振荡 器 输出 /外 部 时 钟 源 输出 /| 位 PIC 单片机 
50 OSC2/CLKO/RA6 | _ u. 本 . 
通用 输入 与 输出 3. 应 用 领域 : 应 用 在 汽车 
V ! V Jl Es 
51 VSS " a wasa I 仪器 /测量 
(医疗 仪器 /监视 器 、 抄 表 系 统 
数字 输入 与 输出 /中 断 信号 变化 /在 a i u yai gad = 
52 RB6/KBI2/PCC s S 和 手持 终端 /远程 读 取 ) 、 家 电 
线 调试 器 和 编程 ICSPW 时 钟 (炉灶 /烤箱 及 微波 炉 等 的 显 
53 RB5/KBI1/SEG29 数字 输入 与 输出 /中 断 信号 变化 1/ — . S y 
用 表 具 和 加 油泵 ) 、 消 费 电 子 
数 空 输 与 输 出 = TL aR BENG 
54 | RB4/KBI0/SEG11 AT "aso. 六 中 断 信号 变化 04 | 产品 (可 编程 恒温 器 /控制 、 
ED 灌溉 控制 、 家 居 安 防 系统 和 健 
上 数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 3/LCD | 身 器 材 ) 及 通信 (手机 显示 
` SEG10 输出 器 ) 等 领域 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 2/LCD 
56 RB2/INT2/SEG9 
SEG9 输出 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 1/LCD 
57 RB1/INT1/SEG8 
SEG8 输出 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 0/LCD 
58 RBO/INTO/SEG30 bi 
SEG30 输出 
59 RJ3/SEG35 数字 输入 与 输出 /LCD SEG35 输出 
60 RJ2/SEG34 数字 输入 与 输出 /LCD SEG34 输出 
61 RJ1/SEG33 数字 输入 与 输出 /LCD SEG33 输出 
62 RJO 数字 输入 与 输出 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
63 RD7/SEG7 数字 输入 与 输出 /LCD SEG7 输出 
64 RD6/SEG6 数字 输入 与 输出 /LCD SEG6 输出 
65 RD5/SEG5 数字 输入 与 输出 /LCD SEG5 输出 
66 RD4/SEG4 数字 输入 与 输出 /LCD SEG4 输出 
1. 封装 : 采用 80 引 脚 TQFP 
67 RD3/SEG3 数字 输入 与 输出 /LCD SEG3 输出 pp 5 Ë 
JA 
68 RD2/SEG2 数字 输入 与 输出 /LCD SEG2 输出 2. 用 途 : 集成 LCD 模块 的 8 
69 RD1/SEG1 数字 输入 与 输出 /LCD SEGI 输出 位 PIC 单片机 
3. 应 用 领域 : 应 用 在 汽车 
ss J ` = s x 
9 We ú (仪表 板 显示 器 ) 、 仪 器 /测量 
71 VDD 电源 (医疗 仪器 /监视 器 、 抄 表 系 统 
- 寺 终 端 /远程 读 取 ) 、 家 
72 RD0/SEG0 数字 输入 与 输出 /LCD SEG0 输出 | 和 和 手持 终端 /这 程 读 取 ) 、 家 电 
(炉灶 /烤箱 及 微波 炉 等 的 显 
* ks -人 [| DA A £ 
73 RE7/CCP2/SEG31 ma 输出 、PWM2 输出 /LCD SEG31 系统 、 水 /燃气 /电力 /供暖 民 
J 用 表 具 和 加 油泵 ) 、 消 费 电子 
74 RE6/COM3 数字 输入 与 输出 /LCD COM3 输出 产品 (可 编程 恒温 器 /控制 、 
75 RE5/COM2 数字 输入 与 输出 /LCD COM2 输出 | 灌溉 控制 、 家 居 安 防 系统 和 健 
身 器 材 ) 及 通信 (手机 显示 
76 RE4/COM1 数字 输入 与 输出 /LCD COMI 输出 38) 等 领域 
21722) 
77 RE3/COMO 数字 输入 与 输出 /LCD COMO 输出 
78 LCDBIAS3 LCD BIAS3 输入 
79 RHO/SEG47 数字 输入 与 输出 /LCD SEG47 输出 
80 RH1/SEG46 数字 输入 与 输出 /LCD SEG46 输出 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 CE 片 选 
p NC 空 脚 
E. sy. |H mr 
3 VIN w NE 1. 封装 : 采用 8 引 脚 SOIC 封装 
2. 用 途 : 大 功率 LED 驱动 用 18V 降 压 转换 器 
4 NC H 3. 应 用 领域 ,LED FE, LED 装饰 照明 、 矿 灯 
4. 关键 参数 : 输入 电压 为 5 ~18V 
= Tr. > A +s _ ASA 
6 LX 功率 开关 管 输出 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-96 所 示 
7 GND 地 
8 FB 反馈 输入 端 
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MINL m 芯片 使 能 CE 
| 
放大 器 
mg pwm EE 8] FB 
Da : 
LX[6 脉 宽 调 制 /可 变 - 
内 部 metei EK HHE 
aii a | 
参考 山 压 
J. 和 欠 电 奈 锁 定 
PT4105 
GND I 7 





116. QX9920 


图 2-96 PT4105 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 




























































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 & ü“ 
驱动 极 〈 外 部 
uY MOS 管 门 极 ) 
1. 封装 : 采用 6 引 脚 SOT -23 封装 
VSS 电源 地 2. 用 途 : QX9920 是 一 款 高 效率 、 稳 定 可 靠 的 高 亮 
度 LED 灯 驱 动 控制 集成 电路 ， 内 置 高 精度 比较 器 、 
EN 芯片 使 能 端 off — time 控制 电路 、 恒 流 驱 动 控制 电路 等 ,特别 适合 
大 功率 、 多 个 高 亮度 LED 灯 串 恒 流 驱 动 
VDD 电源 3. 应 用 领域 : + 12V/24V 供电 汽车 LED 灯 ，RGB 
大 显 屏 高 亮度 LED 灯 ， 平 板 显 示 器 LED 背光 灯 ， 交 
TOFF 关 断 时 间 设 置 通 警 示 LED 灯 ， 通 用 恒 流 源 
ERRENKA 4. 关键 参数 : 输入 电压 为 2.5 ~24V 
CS 
输出 
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117. RCR2010 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BS 自 举 
2 IN 输入 
1. 封装 : 采用 8 引 脚 SOP 封装 
SW 开关 电压 2. 用 途 : 2A 型 降 压 器 
3. 应 用 领域 : TFT 液晶 显示 器 、 便 携 式 DVD 影碟 
本 i, : z akuy 
+ CND i 机 、 汽 车 动力 和 电池 供电 设备 、 机 顶 盒 、 通 信 电 源 、 
š i 反馈 DSL、 电 缆 调 制 解 调 器 和 路 由 器 
4. 关键 参数 : 输入 电压 为 4.75 ~ 18V， 输 出 电流 为 
6 COMP 补偿 电压 2A， 开 关 频 率 为 410kHz 
5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2-97 所 示 
7 EN 使 能 
8 NC 空 脚 
DH OH O 
O 
cgo ODO 
IN 
使 能 调整 器 与 
EN jJ ~ > BS 
电流 检测 放大 器 
COMP — | 
误差 AA 
放大 器 
1.222V ` ü = |= 029 
= PWM 比较 |= 高 边 电源 
FB 关 
返 送 控制 WET ? SW 
tia HU me 
À I [4.70 
RCR2010 3 低 边 电源 
热 停机 关 
GND 
图 2-97 RCR2010 引 脚 排列 及 内 部 结 格 





118. SD46520 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BS 自 举 
H. E HI SOP 封装 
5 N 电源 输入 1. 封装 : 采用 8 引 脚 SOP 封装 I 
2. M: SD46520 是 峰值 电流 模式 、 降 压 型 PWM 
3 sw 开关 控制 的 DC - DC 转换 器 芯片 
3. 关键 参数 : 输出 电流 为 2A， 最 高 效率 为 95% ， 
4 GND 地 输入 范围 为 4.75 ~20V， 可 调 输出 为 1.3 ~18V， 固 定 
频率 为 410kHz， 并 具有 防 过 电流 、 防 短路 、 防 静电 ， 
5 FB 反馈 电压 输入 及 过 热 保护 特性 
4. 立 用 领域 . 应 用 于 液晶 显示 上 需 、 {E 售 式 DVD. 
6 COMP th 汽车 电子 、 机 顶 盒 、GPS 、 充 电器 、 数 码 相 机 
本 5. 参考 兼容 型 号 : MP1410 ACT4060 
J EN fet ë E 
使 能 输入 6. 外 形 及 内 部 结构 如 图 2-98 所 示 
8 NC 空 脚 
IN 
G) 
< 内 部 333 
ks POO A/A  . ç 
电流 采样 放大 车 
BS 一 
CLK 5 一 二 e 
~f LJ 上 一 
>= lk sess 
50/400kHz =S | 
1.8V 
小 i R 
OS A luA Hà LEI ga 
A N 
+ =a 上 一 
| zui | P= |= 
2.30V/2.53V KEME 控制 | U 
L Y 
一 4 
i Ssl SD46520 E 
广 -一 ， Gera la 
1 0.7V 1.22V 
频率 折返 比较 器 误 凑 放大 器 
FB COMP 
í sN (ç 
x 


图 2-98 SD46520 外 形 及 内 部 结构 
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119. ST72321 































































































































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
64 脚 |44 脚 
1 一 PF4 端口 上 
2 一 PES 端口 EE 
3 一 PE6 端口 EE 
4 一 PE7 端口 EE 
5 2 PBO/PWM3 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
6 3 PB1/PWM2 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
7 4 PB2/PWM1 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
8 5 PB3/PWMO 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
9 6 PB4/ARTCLK 端口 BAART 外 部 时 钟 
10 | 一 PB5/ ARTIC1 端口 BAART 输入 捕捉 
11 | 一 PB6/ ARTIC2 端口 BAART 输入 捕捉 
12 | 一 PB7 端口 B 
13 7 PD0ZAIN0 端口 D/ADC 模拟 输入 
14 8 PD1/AINI 端口 D/ADC 模拟 输入 
15 9 PD2/AIN2 端口 D/ADC 模拟 输入 
该 集成 电路 为 8 位 单 片 
16 10 PD3/AIN3 端口 D/ADC 模拟 输入 机 ,采用 64 引 脚 TQFP 与 
1 | 1 PD4/AIN4 端口 D/ADC 模拟 输入 44 引 脚 TQFP 封装 。 其 应 用 
18 | 12 PD5/AINS 端口 D/ADC 模拟 输入 电路 如 图 2-99 所 示 
19 | 一 PD6/AIN6 端口 D/ADC 模拟 输入 
20 | 一 PD7/AIN7 端口 D/ADC 模拟 输入 
21 13 VAREF ADC 模拟 参考 电压 
22 | 14 VSSA 模拟 地 
23 | 二 VDD 3 数字 主 电源 电压 
24 | 一 VSS 3 数字 地 
25 | 15 PFO/MCO/AIN8 WA 
模拟 输入 
26 | 16 PF1/BEEP 端口 F/ 蜂 鸣 信 号 输出 
27 17 PF2 端口 F 
28 | 一 PF3/OCMP2 _ A/AIN9 EL s, 
u 较 /ADC 模拟 输入 
29 | 18 | PF4/OCMP1 _ AZAIN10 nun AA 
u 较 /ADC 模拟 输入 























引 脚 号 








引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
64 JJ | 44 脚 








端口 5/ 定 时 器 A 输入 捕 


30 | 一 PF5/ICAP2 _ AZAIN11 
ü 捉 /ADC 模拟 输入 





端口 6/ 定 时 器 A 输入 
31 19 PF6 (HS) /ICAP1 A 














捕捉 
端口 7/ 定 时 器 A 外 部 时 
32 | 20 | PF7 (HS) /EXTCLK A 
钟 源 
33 | 21 VDD 0 数字 主 电源 电压 
34 | 22 VSS 0 数字 地 





端口 C/ 定 时 器 B 输出 比 


35 | 23 PCO/OCMP2 B/AIN12 r 
z 较 /ADC 模拟 输入 








端口 C/ 定 时 器 B 输出 比 


36 | 24 PC1/OCMP1 B/AIN13 Pe 
较 /ADC 模拟 输入 











































































































端口 C/ 定 时 器 B 输入 
37 | 25 PC2/ICAP2 _ B N 
JE 
端口 C/ 定 时 器 B 输入 该 集成 电路 为 8 位 单 片 
38 | 26 PC3/ICAP1 B " _ 
JE 机 ,采用 64 引 脚 TQFP 与 
A EUA 44 引 脚 TQFP 封装 。 其 应 用 
端口 C/SPI 主 输入 与 — 
39 | 27 PC4/MISO/ICCDATA 4: i R 电路 如 图 2-99 所 示 
输出 数据 /ICC 数据 输入 
端口 C/SPI 主 输出 与 从 
40 | 28 PC5/ MOSI/AIN14 本 ein 
输入 数据 /ADC 模拟 输入 
41 29 PC6/SCK/ICCCLK ada p a shu 
` ICC 时 钟 输出 
端口 C/SPI 从 选择 /ADC 
42 | 30 PC7/SS/AIN15 m 
模拟 输入 
43 一 PA0 端口 A 
44 | 一 PAI 端口 A 
45 31 PA2 端口 A 
46 | 32 PA3 端口 A 
47 | 33 VDD 1 数字 主 电源 电压 
48 | 34 VSS 1 数字 地 
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ball 
EK 一 
工 _ 二 14979 下 VNH2SP30 全 
m HE 发 控制 器 
Fu" | 党 
ST72321 
复位 ”| 逻辑 
= BI M) 
看 门 狗 | T° 
一 | ST7 
微 控 
19638 Í] apa —— 
-一 人 电流 感应 -一 
唤醒 
EN J 
收发 器 RX E 
LIN 总 线 [ 一 一 一 一 TX 
= 闪存 
堆 尔 传 感 带 
Ñ 
图 2-99 ST72321 应 用 电路 
120. ST72324 
引 脚 号 
TQFP | SDIP | TQFP | SDIP 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
44 | 42 | 32 | 32 
6 1 30 1 PB4 端口 B 
7 2 31 2 PDO/AINO 端口 D/ADC 模拟 输入 
8 3 32 3 PD1/AINI 端口 D/ADC 模拟 输入 
RR ST72324 是 ST 
o | 4 | —  — PD2/AIN2 端口 D/ADC 模拟 输入 7E 
公司 生产 的 低 电 
端 英 拟 输 Br 全 已 TN 
10 5 PD3/AIN3 端口 D/ADC 模拟 输入 压 ， 高 性 能 8 位 单 
11 6 一 | 一 PD4/ AIN4 端口 D/ADC 模拟 输入 KÖL, RÆ 32/24 
12 7 一 | 一 PD5/AINS 端口 D/ADC 模拟 输入 个 IO 引 脚 ，4 个 
t jy Z< > 
13 | 8 1 | 4 VAREF ADC 模拟 参考 电压 定时 器 (2 个 为 16 
EE W), 12 路 10 位 
14 9 9 5 VSSA LH Jase 
R A-D, 2 种 串 行 通 
端口 BV 主 时 钟 输出 /ADC 模 | 信 口 
s |10f3 |6 PFO/MCO/AINS ai Wë 信 口 (SPI, SCI) 
拟 输入 等 。 采 用 TQFP44、 
16 | 11 4 7 PF1/BEEP 端口 E/ 蜂 鸣 信 号 输出 SDIP42 、 TQFP32、 
BF 31 
17 |12 | 一 | 一 PF2 端口 F SDIP32 封装 。 应 
用 电路 如 图 2-100 
端口 了 定时 器 A 输出 比较 | 所 示 
18 | 13 5 8 |PF4/OCMPI _ A/ AIN10 a IT 不 
1/ADC 模拟 输入 
19 | 14 6 9 PF6/ICAP1 A 端口 Fy 定 时 器 A 输入 捕捉 
20 15 7 10 PF7 /EXTCLK A 端口 /定时 A 外 部 时 钟 源 



































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
TQFP | SDIP | TQFP | SDIP 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
44 | 42 | 32 | 32 
21 — | — | — VDD 0 数字 主 电源 电压 
22 "| = | VSS 0 数字 地 
端口 C/ 定 时 器 B 输出 比较 / 
23 16 8 11 |PC0/OCMP2 B/ AIN12 RoR 
= ADC 模拟 输入 
端口 C/ 定 时 器 B 输出 比较 / 
24 17 9 12 |PC1⁄/OCMPI B/ AIN13 s: 
ADC 模拟 输入 
25 18 10 13 PC2/ICAP2 _ B 端口 C/ 定 时 器 B 输入 捕捉 
26 19 11 14 PC3/ICAP1 _ B 端口 C/ 定 时 器 B A HAE 
端口 C/SPI 主 输入 与 从 输出 
27 | 20 12 15 | PC4/MISO/ICCDATA | | s. 
数据 /ICC 数据 输入 
端口 C/SPI 主 输出 与 从 输入 
28 | 21 13 16 PC5/ MOSI/AIN14 D ne 
数据 /ADC 模拟 输入 
29 | 22 14 17 PC6/SCK/ICCCLK mE EE s 
i 时 钟 输出 公司 生产 的 低 电 
30 | 23 15 18 PC7/SS/AIN15 EE EAD E s RENTET 
Š : 拟 输入 片 机 ， 具 有 32/24 
个 个 
31 | 24 | 16 19 PA3 端口 A Ë 1⁄0 引 脚 ，4 
sE 2 个 为 16 
32 | 25 — | — VDD 1 数字 主 电源 电压 网 TETA 、 
位 )，12 路 10 位 
33 | 26 | 一 | 一 VSS 1 数字 地 sS 
sS- 数字 地 A-D, 2 种 串 行 通 
34 | 27 17 | 20 PA4 端口 A 信 口 (SPI, SCI) 
35 | 28 | 一 | 一 PA5 端口 A 车 。 采 用 TQFP44 、 
36 | 29 | 18 | 2 PA6 端口 A SDIP42 TQFP32. 
37 | 30 119 | 22 PA7 端口 A SDIP32 封装 。 应 
电路 如 图 2-100 
38 31 20 | 23 VPP 编程 电压 输入 
ZN 
39 | 32 | 21 24 RESET 复位 信号 
40 | 33 22 | 25 VSS 2 数字 地 
41 34 | 23 | 26 OSC2 展 荡 器 输出 
42 | 35 24 | 27 OSC1 展 荡 器 输入 
43 | 36 | 25 | 28 VDD 2 数字 主 电源 电压 
44 | 37 26 | 29 PEOZTDO 端口 EASCI 发 送 数据 输出 
1 38 27 30 PE1/RDI 端口 EASCI 接收 数据 输入 
2 39 28 31 PB0 端口 B 
3 40 一 一 PB1 端口 B 
4 41 PB2 端口 B 
5 42 29 32 PB3 端口 B 
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+ 后 X SM6T30CA -上 Voatt Ë 
L ”二 um 一 SV VNH2SP3O L 
⁄— s r a 5 
~| 。 微 控制 器 
FAE A sy ST72324 
| 复位 一 
逻辑 接口 © 
| 看 门 狗 一 一 一 一 
ST7 
L9638 控制 器 内 核 
- 电流 感应 上 -| 
W L.l |] 
n EN P. 
<— 收发 器 RX 闪存 al 
闪存 
LIN 总 线 TX SV 
EEPROM 传感器 
工 
图 2-100 ST72324 应 用 电路 
121. ST72521 
引 脚 号 s x A 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
80 J | 64 脚 
1 1 PE4 端口 下 
2 2 PE5 mO E 
3 3 PE6 mO E 
4 4 PE7 mO E 
5 5 PBO/PWM3 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
6 6 PB1/PWM2 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
7 7 PB2/PWMI 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 ST72521 是 一 款 具 有 CAN 总 
Zb ği Z< | z =al 
8 8 PB3/PWMO 端口 B/ 脉 宽 调 制 输出 “hn HA r 7 
a CAN 功能 的 汽车 音响 设备 。 采 
到 一 WAL 用 TOFP80 、TQFP64 封装 。 应 
10 一 PG1 端口 G 用 电路 如 图 2-101 所 示 
11 一 PG2 端口 G 
12 一 PG3 端口 G 
13 9 PB4/ARTCLK 端口 B/ART 外 部 时 钟 
14 10 PB5/ARTIC1 端口 B/ART 输入 捕捉 
15 11 PB6/ARTIC2 端口 B/ART 输入 捕捉 
16 12 PB7 端口 B 


























































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # E 
80 脚 | 64 JH 
17 13 PD0ZAIN0 端口 D/ADC 模拟 输入 
18 14 PD1/AINI 端口 D/ADC 模拟 输入 
19 15 PD2/AIN2 端口 D/ADC 模拟 输入 
20 16 PD3/AIN3 端口 D/ADC 模拟 输入 
21 一 PG6 端口 G 
22 一 PG7 端口 G 
23 17 PD4/AIN4 端口 D/ADC 模拟 输入 
24 18 PD5/AIN5 端口 D/ADC 模拟 输入 
25 19 PD6/AIN6 端口 D/ADC 模拟 输入 
26 20 PD7/AIN7 端口 D/ADC 模拟 输入 
27 21 VAREF ADC 模拟 参考 电压 
28 22 VSSA 模拟 地 
29 23 VDD 3 数字 主 电源 电压 
30 24 VSS 3 数字 地 
31 = PG4 端口 C ST72521 是 一 款 具 有 CAN 总 
32 一 PG5 端口 G 线 兼 容 性 的 MCU， 用 于 有 
端口 By 主 时 钟 输出 /ADC 模 CAN 功能 的 汽车 音响 设备 。 采 
33 25 PF0/MCO/AIN8 拟 输 入 用 TQFP80、TQFP64 封装 。 应 
用 电路 如 图 2-101 所 示 

34 26 PF1/BEEP 端口 FE/ 蜂 鸣 信 号 输出 
35 27 PF2 端口 F 
36 28 |PF3/OCMP2 _ AZAIN9 ee AEA 

一 2/ ADC 模拟 输入 
37 29 |PF4/OCMP1 _ AZAIN10 OK 

一 1/ADC 模拟 输入 
38 30 |PF5/ICAP2 _A/AIN11 mL 

ADC 模拟 输入 
39 31 PF6/ICAP1 A 端口 定时 器 A 输入 捕捉 
40 32 PF7/EXTCLK _ A 端口 FAE AF A 外 部 时 钟 源 
41 33 VDD 0 数字 主 电源 电压 
42 34 VSS 0 数字 地 
43 35 |PC0/0CMP2 _ B/AIN12 ai sn his Z 

= ADC 模拟 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 R _ 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
80 脚 | 64 JH 
端口 C/ 定 时 器 B 输出 比较 1/ 
44 36 IPC1/OCMP1 B/AIN13 sa 
ADC 模拟 输入 
45 37 PC2/ICAP2 _B 端口 C/ 定 时 器 B 输入 捕捉 
46 38 PC3/ICAP1 B 端口 C/ 定 时 器 B 输入 捕捉 
端口 C/SPI 主 输入 与 从 输出 
47 39 | PC4/MISO/ICCDATA | | ss 
数据 /ICC 数据 输入 
端口 C/SPI 主 输出 与 从 输入 
48 40 PC5/MOSI/AINI4 | | E 
数据 /ADC 模拟 输入 
49 一 PH0 端口 HH 
50 一 PHI mO H 
51 E PH2 moO H 
52 — PH3 端口 H 
端口 C/SPI 串 行 时 钟 ZICC 时 
53 41 PC6/SCK/ICCCLK | ， 
钟 输 L 时 
m ST72521 是 一 款 具 有 CAN 总 
端口 C/SPI 从 选择 /ADC 模拟 ERRA 
54 42 PC7/SS/AIN15 输入 线 兼 容 性 的 MCU， 用 于 有 
JJ = 
CAN 功能 的 汽车 音响 设备 。 采 
55 43 PA0 端口 A 用 TQFP80 、TQFP64 封装 。 应 
56 44 PA1 端口 A 用 电路 如 图 2-101 所 示 
57 45 PA2 端口 A 
58 46 PA3 端口 A 
59 47 VDD 1 数字 主 电源 电压 
60 48 VSS 1 数字 地 
61 49 PA4 端口 A 
62 50 PA5 端口 A 
63 51 PA6/SDAI 端口 A/PC 数据 
64 52 PA7/SCLI 端口 AZ C 时 钟 
65 53 VPP 编程 输入 电压 
66 54 RESET 复位 信号 
67 55 EVD 外 部 电压 检测 
68 56 TLI 顶级 中 断 输入 
69 = PH4 moO H 
70 = PH5 端口 HH 




































































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 u 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
80 脚 | 64 JH 
71 一 PH6 端口 H 
7 a PH7 WoO H 
73 97 VSS 2 数字 地 
í: š: OG RAR E ST72521 是 一 款 具有 CAN 总 
75 | 59 OSCI 展 荡 器 输入 线 兼 容 性 的 MCU, HFA 
CAN 功能 的 汽车 音响 设备 。 采 
76 60 VDD 2 数字 主 电源 电压 用 TQFP80、TQFP64 封装 。 应 
Z| 2-101 所 示 
77 61 PEOZTDO 端口 ELSCI 发 送 数据 输出 PRERANE oa 
78 62 PE1/RDI 端口 E/SCI 接收 数据 输入 
79 63 PE2/CANTX 端口 EACAN 发 送 数据 输出 
80 64 PE3/CANRX 端口 EACAN 接收 数据 输入 
L4969 车 项 区 系统 L9997 
+ = 
TH PG 
= 5V 微 控 制 器 C 
复位 /看 门 狗 ST72521 H> Fi 内 部 后 视 
[ 唤醒 | w x 镜 转 加 控制 
SP | kE -H H> EI 
CAN RX = aai an 
I iw Tx 一 证 | 
L | ` hA J 
[J PWM | 工 
区 IE < 转换 器 
SPI FF H 
发 达 器 调制 器 内 部 照明 灯 
接收 器 | | r | [mmz] 二 
SPT 接收 器 
EIERE E z 数据 接口 ' ë ' | 
VNH Dosa] | 
「 1 8 it 
© < - “雨量 优 感 器 
w Ol E 
< H- É 键 上 
图 2-101 ST72521 应 用 电路 
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122. ST72F321 






































































































































































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
64 脚 | 44 脚 
1 PE4 端口 EE 
2 PES 端口 EE 
3 一 PE6 mO E 
4 E PE7 mH E 
5 p PBO/PWM3 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
6 3 PB1/PWM2 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
7 4 PB2/PWM1 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
8 5 PB3/PWMO 端口 B/ 脉 宽 调制 输出 
9 6 PB4/ARTCLK 端口 B/ART 外 部 时 钟 
10 一 PB5/ARTIC1 端口 B/ART 输入 捕捉 1 
11 一 PB6/ARTIC2 端口 B/ART 输入 捕捉 2 
12 一 PB7 端口 B 
13 7 PDO/AINO 端口 D/ADC 模拟 输入 ST72F321 为 ST 公司 生产 的 
14 8 PD1ZAIN1 端口 D/ADC 模拟 输入 单片机 ， 它 有 48 个 多 功能 双 
E 1⁄0 脚 、5 个 定时 器 、16 个 
15 | 9 PD2/AIN2 端口 D/ADC 模拟 输入 VO NS A AE s. 
输入 通道 的 10 位 A-D 转换 
wt se LJ F 
16 10 PD3/AIN3 端口 D/ADC 模拟 输入 器 。 此 外 ST72F321 提供 了 3 
17 11 PD4/AIN4 端口 D/ADC 模拟 输入 种 通信 接口 ，SCI、SPI、PC 
18 ]2 PD5/AIN5 端口 D/ADC 模拟 输入 总 线 接口 ， 可 以 方便 地 实现 数 
19 本 PD6/AIN6 端口 D/ADC 模拟 输入 据 通信 。 其 采用 TQFP64 与 
TQFP44 封装 ， 应 用 电路 如 图 
20 二 PD7/AIN7 端口 D/ADC 模拟 输入 9 a 
2-102 所 示 
21 13 VAREF ADC 模拟 参考 电压 
32 14 VSSA 模拟 地 
23 一 VDD 3 数字 主 电源 电压 
24 一 VSS 3 数字 地 
s. l: PP02MCOZANNG 端口 了 K 主 时 钟 输出 /ADC 模 
拟 输入 
26 16 PF1/BEEP 端口 FE/ 蜂 鸣 信 号 输出 
27 17 PF2 端口 
端口 F 定 时 器 A 输出 比较 / 
28 一 |PF3/OCMP2 A/AIN9 MA 
ADC 模拟 输入 
端口 F/ 定 时 器 A 输出 比较 / 
29 18 |PF4/OCMP1 A/AIN10 W 
一 ADC 模拟 输入 

































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 s " 
引 脚 符号 引 脚 功能 # 
64 Jl | 44 脚 
端口 F 定 时 器 A 输入 捕捉 / 
30 一 |PF5/ICAP2 A/AIN11 Doa 
ADC 模拟 输入 
31 19 PF6/ICAP1 A 端口 定时 器 A 输入 捕捉 
32 20 PF7/EXTCLK A 端口 F 定 时 器 A 外 部 时 钟 源 
33 21 VDD 0 数字 主 电源 电压 
34 22 VSS_0 数字 地 
端口 CERT AF B 输出 比较 / 
35 23 IPCO/OCMP2 B/AIN12 169 
ADC 模拟 输入 
36 24 |PC1/OCMP1 B/AIN13 mA CAE AE B PA E EE gE 
u ADC 模拟 输入 
37 25 PC2/ICAP2 _B 端口 C/ 定 时 器 B 输入 捕捉 
38 26 PC3/ICAP1 B 端口 C/ 定 时 器 B 输入 捕捉 
| pe 端口 C/SPI 主 输入 与 从 输出 ST72F321 为 ST 公司 生产 的 
I 数据 /ICC 数据 输入 单片机 ， 它 有 48 个 多 功能 双 
SUSIA E 1⁄O 脚 、5 个 定时 器 、16 个 
端口 C/SPI 主 输出 与 从 输入 / san S A 
40 28 PC5/MOSI/AIN14 P 模拟 输入 Ee 输入 通道 的 10 位 A - D 转换 
TM 器 。 此 外 ST72F321 提供 了 3 
而 z9 EGR 端口 C/SPI 串 行 时 钟 /ICC 时 | 种 通信 接口 : SCI SPI, PC 
ü 钟 输出 总 线 接口 ， 可 以 方便 地 实现 数 
据 通 信 。 其 采用 TQFP64 与 
端口 C/SPI 从 选择 /ADC 模拟 Esa I 
42 30 PC7/SS/AIN15 要 TQFP44 封装 ， 应 用 电路 如 图 
输入 2-102 所 示 
43 一 PA0 端口 A 
44 一 PA1 端口 A 
45 一 PA2 端口 A 
46 31 PA3 端口 A 
47 32 VDD 1 数字 主 电源 电压 
48 33 VSS 1 数字 地 
49 34 PA4 端口 A 
50 35 PA5 端口 A 
51 36 PA6/SDAI 端口 AZ C 数据 
52 37 PA7/SCLI 端口 AZ C 时 钟 
53 38 VPP 可 编程 电压 输入 
54 39 RESET 复位 信号 
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( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
64 脚 | 44 脚 
55 = EVD 外 部 电压 检测 
56 一 TLI 顶级 中 断 输入 
- ST72F321 为 ST 公司 生产 的 
本 es i 单片机 ， 它 有 48 个 多 功能 双 
58 41 OSC2 技 荡 器 输出 向 WO 脚 、5 个 定时 器 、16 个 
输入 通道 的 10 位 A - D 转换 
> | Opal RHH A. 器 。 此 外 ST72F321 提供 了 3 
60 43 VDD 2 数字 主 电源 电压 种 通信 和 接口: SCI, SPI, PC 
总 线 接口 ， 可 以 方便 地 实现 数 
61 44 PEO/TDO 端口 EASCI 发 送 数据 输出 据 通 信 。 其 采用 TQFP64 与 
62 1 PF1/RDI 端口 ELSCI 接收 数据 输入 TQFP44 封装 ， 应 用 电路 如 图 
2-102 所 示 
63 一 PE2 端口 下 
64 一 PE3 端口 下 
Voau TAER L9997ND 
JE] L4979/L4949 循环 空气 /新 风电 动机 
pa 育 流 驱动 器 1 AD 
E ü 1s ~ 
此 风电 动机 
鼓风机 风扇 信号 ST72F321 P, 7 
直流 驱动 剖 16 —— 
除 霜 传感器 z 
20 
空调 咱 关 配 风 反 馈 
| 混合 字 包 电动 机 
循环 空气 /新 风 镍 关 18 
配 风 开关 
混合 空气 开关 












晶体 管 电 路 


低 边 驱动 





其 他 风门 或 气门 


图 2-102” ST72F321 在 汽车 空调 上 应 用 电路 





123. ST72F361 
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引 脚 号 M 区 四 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
64 脚 44 脚 32 JH 
1 1 1 OSsC1 振荡 器 反 相 输入 
D. | 2 | 9 OSC2 振荡 器 反 相 输出 
3 | 一 | 一 ARTIC1/PAO ART 输入 捕捉 /端口 A 
4 | 3 3 PWMO/PAI1 ART 脉 宽 调制 输出 /端口 A 
5 |14 | 4 PWMI1 / PA2 脉 宽 调制 输出 /端口 A 
6 |5 | 一 PWM2 / PA3 脉 宽 调 制 输出 /端口 A 
7 |6 | 一 PWM3 / PA4 脉 宽 调制 输出 /端口 A 
8 | 一 | 一 VSS 3 地 
9 | 一 | 一 VDD 3 电源 
10 | 7 5 ARTCLK / PA5 ART 外 部 时 钟 /端口 A 
1 | 8 | 一 ARTIC2 / PA6 ART 输入 捕捉 /端口 A 
12 | 9 | 一 T8 _ OCMP2 / PA7 TIM8 输出 比较 /端口 A 
13 | 10 | 一 T8 _ ICAP2 / PBO TIM8 输入 捕捉 /端口 B 
14 |—]| 6 T8 _OCMP1 / PB1 TIM8 输出 比较 /端口 B 
15 | 一 |7 T8 _ ICAP1 / PB2 TIM8 输入 捕捉 /端口 了 B 
16 | 11 | 8 MCO / PB3 主 时 钟 输出 /端口 B 该 集成 电路 为 8 位 
17 | 一 | 一 AIN12 / PEO ADC 模拟 输入 /端口 下 MCU, X HI LQFP64、 
- LQFP44 LQFP32 封装 
18 | 一 | 一 AIN13 / PEl ADC 模拟 输入 /端口 下 
ICC 时 钟 输入 /ADC 模拟 输入 / 
19 |12 | 9 ICCCLK / AINO / PB4 | 
mH B 
20 | 一 | 一 AIN14 / PE2 ADC 模拟 输入 /端口 下 
2? | 一 | 一 AIN15 / PE3 ADC 模拟 输入 /端口 下 
ICC 数据 输入 /ADC 模拟 输入 / 
22 | 13 | 10 | ICCDATA / AINI / PBS | ， 
亲口 B 
TIM16 输出 比较 /ADC 模拟 输 
23 | 14 | 11 |T16 _OCMPI / AIN2 / PB6 
和 /端口 B 
24 | 15 | 一 VSS 2 地 
25 | 16 | 一 VDD 2 电源 
TIM16 输出 比较 /ADC 模拟 输 
26 | 17 | 12 |T16 OCMP2 / AIN3 / PB7 
一 和 /端口 B 
TIM16 输入 捕捉 /ADC 模拟 输 
27 | 18 | 13 |T16 _ICAPI / AIN4 / PCO s 
一 人 /端口 C 























172 







































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
64 脚 44 脚 82 脚 

28 | 19 | 14 T16 _ICAP2 / PC1 TIM16 输入 捕捉 /端口 C 
29 | 20 | 15 T16 _ EXTCLK / PC2 TIM16 外 部 时 钟 输入 /端口 C 
30 | 21 | 一 PE4 端口 EE 
31 | 一 | 一 NC 空 肢 
32 | 22 | 16 VPP FLASH 编程 电压 
33 | 23 | 17 PC3 端口 C 
34 | 24 | 18 PC4 端口 C 
35 | 一 | 一 PE5 端口 EE 
36 | 25 | 一 PE6 / AIN5 端口 EAADC 模拟 输入 
37 | 26 | 19 PC5 / SPI _ MISO 端口 C/SPI 主 输入 /从 输出 
38 | 27 | 20 PC6 / SPI _ MOSI 端口 C/SPI 主 输出 /从 输入 
39 | 28 | 21 PC7 / SPI _ SCK 端口 C/SPI 串 行 时 钟 
40 | 一 | 一 VSS 1 地 
41 | 一 | 一 VDD 1 电源 
42 | 29 | 22 | PD0 ⁄ SPI SS/ AIN6 m EL DSPE MGE Apa IEM 六 集成 

_ 输入 该 集成 电路 为 8 位 

MCU, X 用 LQFP64、 

= PE7 WHO E LQFP44 LQFP32 封装 
44 | 一 | 一 PF0 Mü Ll F 
45 | 30 | 一 PF1 / AIN7 端口 FVADC 模拟 输入 
46 |31 | 一 PF2 / AIN8 端口 FVADC 模拟 输入 
47 | 32 | 23 PD1 / LINSCH _ RDI 端口 DVLINSCI1 接收 数据 输入 
48 | 33 | 24 PD2 / LINSCII _ TDO 端口 D/LINSCI 发 送 数据 输出 
49 | 一 | 一 PF3 / AIN9 端口 F/ADC 模拟 输入 
50 | 一 | 一 PF4 端口 4 
51 | 一 | 一 TLI 顶级 中 断 输入 
52 | 34 | 一 PF5 端口 F 
53 | 35 | 25 PD3 / LINSCI2 _ SCK 端口 DALINSCI2 串 行 时 钟 输出 
54 | 36 | 26 PD4 / LINSCI2 _ RDI 端口 4/LINSCI2 接收 数据 输入 
55 | 37 | 27 VSSA 地 
56 | 38 | 28 vss 0 地 
57 | 39 | 29 VDDA 电源 
58 | 40 | 30 VDD 0 电源 



























































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
64 脚 44 脚 82 脚 
59 | 41 | 31 PD5 / LINSCI2 _ TDO 端口 5ZLINSCI2 发 送 数据 输出 
60 | 42 | 32 RESET 复位 信号 
61 | 43 | 一 PD6 / AIN10 端口 D/ADC 模拟 输入 A 集成 电路 为 8 位 
一 一 — MCU, X 用 LQFP64、 
62 | 44 | 一 PD7 / AIN11 端口 D/ADC 模拟 输入 LOFP44 LQFP32 封装 
63 | 一 | 一 PF6 端口 了 
64 | 一 | 一 PF7 端口 
124. ST72F561 
引 脚 号 T . 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
64 脚 44 脚 82 JH 
1 1 1 OSC1 振荡 器 输入 
| 5 | 2 0OSC2 振荡 器 输出 
gl | = | = PAO/ ARTIC1 端口 AZART 输入 捕捉 该 集成 电路 为 意 法 半 
4 |131|13 PA1/ PWMO 端口 A/ART 脉 宽 调 制 输出 导体 推出 的 集成 了 控制 
器 局 域 网 (CAN) 和 本 
AL L `E Haj 在 全 u 
5 |4 |4 PA2/ PWMI1 端口 AZART 脉 宽 调 制 输出 由 互联 网 (LIN) 总 线 
6 |5 | 一 PA3/ PWM2 端口 AZART 脉 宽 调 制 输出 交口 和 60KB 闪存 的 8 位 
7 16 一 PA4/ PWM3 端口 A/ART 脉 宽 调制 输出 | 微 控制 器 。 它 提供 CAN 
nE 和 LIN 总 线 应 用 的 汽车 
8 | 一 | 一 VSS 3 数字 
= s: 网 络 器 件 系列 中 的 领先 
9 | 一 | 一 VDD 3 数字 主 电源 电压 产品 。 它 有 广泛 的 汽车 
10|7 |5 PAS/ ARTCLK 端口 A/ART 外 部 时 钟 电子 应 用 ， 如 门 模块 、 
窗户 提升 、 仪 表盘 、 座 
1 | 8 | 一 PA6/ ARTIC2 im O AZART 输入 捕 提 = Í 
RR, KHER, £ 
J e | = PA7/ T8 OCMP2 端口 AZTIM8 输出 比较 内 气候 控制 、 免 提 手 机 、 
13 | 一 | 一 PBO/T8 _ ICAP2 端口 B/TIM8 输入 捕捉 废气 再 生 控制 等 。 此 外 ， 
+ Ë. 本 D 
1419] 6 PB1/T8 OCMP1 端口 B/TIM8 输出 比较 E s 低 功 耗 和 
灵活 的 封装 选择 使 它 也 
端口 输入 捕 
15 | 10 | 7 PB2/ T8 ICAPI 端口 B/TIM8 输入 捕捉 很 适合 用 在 需要 CAN 或 
16 |11 | 8 PB3⁄ MCO 端口 B/ 主 时 钟 输出 UART 通信 的 许多 工业 
JM s, A w% Fi DA 
j| =|= PEO/ AIN12 端口 E/ADC 模拟 输入 和 消费 类 电子 产品 。 采 
一 用 TQFP64、 TQFP44、 
18 PE1/ AIN13 端口 E/ADC 模拟 输入 TOFP32 封装 ， 图 2.103 
"Pa Ba A chi 端口 B/ADC 模拟 输入 /ICC | 所 示 为 64 引 脚 TQFP 封 
时 钟 输入 装 的 应 用 图 
20 | 一 | 一 PE2/ AIN14 端口 EA/ADC 模拟 输入 
21 | 一 | 一 PE3/ AIN15 端口 E/ADC 模拟 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
64 脚 44 脚 82 脚 
22 | 13 | 10 | PB5/ AIN1/ ICCDATA MIE BOADG ik AOE 
I 数据 输入 
端口 BVADC 模拟 输入 /TIM16 
23 | 14 | 11 | PB6/ AIN2/ T16 OCMP1 | 0 
输出 比较 
24 | 15 | 一 VSS 2 数字 地 
25 | 16 | 一 VDD 2 数字 主 电源 电压 
端口 B/ADC 模拟 输入 /TIM16 
26 | 17 | 12 | PB7/AIN3/ T16_OCMP2 | ，， 
输出 比较 
端口 C/ADC 模拟 输入 /TIM16 AE rÜ `P e s s 
27 | 18 | 13 | PCO/ AIN4 /T16 _ICAPI | ，， i 该 集成 电路 为 意 法 半 
输入 捕 提 导体 推出 的 集成 了 控制 
28 | 19 | 14 PC1/ T16 _ICAP2 端口 C/TIM16 输入 捕捉 器 局 域 网 (CAN) 和 本 
29 | 20 | 15 PC2/ T16 _ EXTCLK 端口 C/TIM16 外 部 时 钟 输入 好 互联 网 (LIN) 总 线 
30 21 = PE4 端口 EE ZOA 60KB 闪存 的 8 位 
微 控 制 器 。 它 提供 CAN 
al-l NC pem PE l A 它 提 人 
和 LIN 总 线 应 用 的 汽车 
F Hia H JE 
32 | 22 | 16 VPP FLASH 可 编程 电压 网 络 器 件 系 列 中 的 领先 
33 | 23 | 17 PC3/CANRX 端口 CLCAN 接收 数据 输入 产品 。 它 有 广泛 的 汽车 
34 | 24 | 18 PC4/CANTX 端口 CLCAN 发 送 数据 输出 电子 应 用 ， 如 门 模块 、 
H JL v = EQ 
E mp HOE HR 仪表 盘 、 座 
TS RR, KHER, £ 
36 | 25 | 一 PE6/ AIN5 端口 EAADC 模拟 输 9 E 
Š i CTE fam 内 气候 控制 、 免 提 手 机 、 
37 | 26 | 19 PC5/MISO 端口 C/SPI 主 输入 与 从 输出 “| 废气 再 生 控 制 等 。 此 外 ， 
38 | 27 | 20 PC6/ MOSI 端口 C/SPI 主 输出 与 从 输入 | 它 的 低 成 本 、 低 功 耗 和 
灵活 的 封装 选择 使 它 
39 | 28 | 21 PC7/SCK 端口 C/SPI 串 行 时 钟 天 省 的 有 ein 
> VSS 数字 地 很 适合 用 在 需要 CAN 或 
区 T UART 通信 的 许多 工业 
äi | — | — VDD 1 数字 主 电源 电压 和 消费 类 电子 产品 。 采 
端口 D/SPI 从 选择 /ADC 模拟 
42 | 29 | 22 PDO/ SS/ AIN6 w 用 TQFP64、 TQFP44、 
输入 TQFP32 封装 ， 图 2-103 
43 | 一 | 一 PE7 端口 所 示 为 64 引 脚 TQFP 封 
45 | 30 | 一 PF1/ AIN7 端口 F/ADC 模拟 输入 
46 | 31 | 一 PF2/ AIN8 端口 F/ADC 模拟 输入 
47 | 32 | 23 PD1/ SCIL RDI 端口 D/LINSCI 接收 数据 输入 
48 | 33 | 24 PD2/ SCH _ TDO 端口 D/LINSCI 发 送 数据 输出 
49 | 一 | 一 PF3/ AIN9 端口 FMADC 模拟 输入 
50 | 一 | 一 PF4 端口 F 
s | 一 | 一 TLI 顶层 中 断 输入 





















































































































































( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
64 脚 44 脚 32 脚 
52 | 34 | 一 PF5 端口 F 该 集成 电路 为 意 法 半 
E 导体 推出 的 集成 了 控制 
53 | 35 | 25 PD3/ SCI2 _ SCK V H DAUINSCIZ Si A Mi p 器 局 域 网 (CAN) 和 本 
输出 由 互联 网 (LIN) ¿ZQ 
端口 D/LINSCI2 接收 数据 | 接口 和 60KB 闪存 的 8 位 
54 | 36 | 26 PD4/ SCI2 _ RDI 输入 微 控 制 器 。 它 提供 CAN 
和 LIN 总 线 应 用 的 汽车 
55 | 37 | 27 VSSA 模拟 地 网 络 器 件 系 列 中 的 领先 
尖 产品 。 它 有 广泛 的 汽车 
56 | 38 | 28 VSS 0 数字 地 
8 子 应 用 ， 如 门 模块 、 
57 | 39 | 29 VDDA ADC 模拟 参考 电压 窗户 提升 、 仪 表盘 、 座 
TS Asus RR, KHER, £ 
Fr D E 
58 | 40 | 30 VDD 0 数字 主 电 源 电压 内 气候 控制 、 免 提 手 机 、 
端口 D/LINSCI2 发 送 数 据 | 废气 再 生 控制 等 。 此 外 ， 
59 | 41 | 31 PD5/ SCD _ TDO 输出 它 的 低 成 本 、 低 功 耗 和 
PE 灵活 的 封装 选择 使 它 也 
60 | 42 | 32 RESET 复位 信号 很 适合 用 在 需要 CAN 或 
61 | 43 | 一 PD6/ AIN10 端口 D/ADC 模拟 输入 UART 通信 的 许多 工业 
一 — 和 消费 类 电子 产品 。 采 
62 | 44 | 一 PD7/ AIN11 端口 DVADC 模拟 输入 用 TQFP64、 TQFP44、 
G3 | | 2 pF6 端口 下 TQFP32 封装 ， 图 2-103 
所 示 为 64 引 脚 TQFP 封 
64 | 一 | 一 PF7 端口 了 装 的 应 用 图 
What 步 进 电动 机 
| s9 
14979 aa MES 微 步 
稳 压 器 CA pea 
EY 微 步 
步 进 电动 机 
ST72F561 
UO 
8 位 微 控 制 器 9 六 步 
60K ROM/ 内 存 
TQFP64 封 装 
发 动机 转速 表 /车 速 表 “一 > Ë 4 < 六 步 
LED 指示 灯 
> A EZA 
LINĂ R| L9638 
— J | 
M950xx 









































































图 2-103 ST72F561 应 用 电 
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125. TCA3727G 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 I10 数字 控制 输入 
2 111 数字 控制 输入 
3 PHASE1 状态 输入 
4 osc Rrr (25kHz) 
5 GND 也 
6 GND 也 
7 GND 也 
8 GND 也 
9 Q11 推 挽 输出 1. 封装 : 采用 P - DSO - 24 - 3 
10 R1 电阻 封装 
11 +VS 电源 电压 2. HR: 步 进 电动 机 驱动 器 集成 
12 Q12 推 挽 输出 电路 
13 Q22 推 挽 输出 3. 应 用 领域 : 用 于 汽车 和 工业 领 
14 +VL 逻辑 电源 电压 域 驱动 步 进 电动 机 
15 T 电阻 4. 外 形 、 主要 引 脚 排列 及 内 部 结 
P: Q21 HEL 构 如 图 2-104 所 示 
17 GND 内 部 连接 端 
18 GND 内 部 连接 端 
19 GND 内 部 连接 端 
20 GND 内 部 连接 端 
21 INHIBIT 禁止 输入 
22 PHASE2 状态 输入 
23 D1 数字 控制 输入 
24 I20 数字 控制 输入 
PL, 十 VS 
TCA3727G 14 11 
HHH 83 
四 -TI 本 vpll NT 
885 ~ 4 
— oH li erase 
VDI4 Q12 
T11 |> WK RTN Yon WV | PP 
O — S wk 
状态 1 一 
tra i 2 | 一 一 一 一 一 
11002 230 r1 cl lO pi 
PLASEICD3 22 O PHASE2 
osc o4 21 O INHIBIT INIHBIT 21 IE 
GND CDS 20 O GND 2 ii vpi 
和 x 2 21 
anD IL 1900 GND 改 2 林 vbz 加 "让 16|&2L 
GND 7 18 GND no 34 
GND 8 1700 OND — [se 
Q11 9 16 Q21 EE J _ VD24 Q22 
RICDI0 15 FD R2 o EL [23 A a a Avons A 
+vs 11 1400 +VL fi 
12 13 22 >. SE 
Q12 Q PHASE? |27 13| 
5~8.17~19 
JEND 
图 2-104 TCA3727G 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 











126. TDA1519C 
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引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
20J | 9 脚 
1 3 RR 电源 电压 纹 波 抑制 
2 一 NC 空 脚 
3 4 OUTI 输出 
4 一 NC 空 脚 
5 5 GND2 地 
6 a KH L 封装 ， 采用 SIL9P、 
7 | = NC 空 脚 SMS9P HSOP20 封装 
8 6 OUT2 输出 2. 用 途 : 22W 桥 式 连接 或 
9 一 NC 空 脚 2 x11W 立体 声 功率 放大 器 
10 7 VP 正 电源 电压 3. 应 用 领域 : 电视 、 汽 车 
11 8 M/SS 静音 /待机 转换 输入 4. 关键 参数 : 工作 电源 电 
12 9 INV 反 相 输入 压 为 6~17.5V， 负 载 突 降 保 
13 NC Zx JBI 护 电压 为 44V， 重 复 峰 值 输出 
14 = NC Zx 电流 为 44， 总 静态 电流 为 
57 == NC 空 脚 30 =80mA 
16 一 NC 空 脚 
17 一 NC 空 脚 
18 一 NC 空 脚 
19 1 NINV 非 反 相 输入 
20 2 GND1 地 


127. TDA8922B 系列 





























































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 # W 
HSOP24|DBS23P 
1 18 VSSA2 地 (通道 2 负 模拟 电源 ) 
2 19 SGND2 通道 2 信号 地 1. 封装 : 采用 HSOP24 与 
3 20 VDDA2 通道 2 正 模拟 电源 DBS23P 封装 
4 21 IN2M 通道 2 负 音 频 输入 2. 用 途 : 2 x 50WD 类 功率 
5 22 IN2P 通道 2 正音 频 输 入 放大 器 
6 23 MODE 模式 选择 输入 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 多 
7 1 OSC 振荡 器 频率 调整 媒体 系统 、 音 频 系 统 、 汽 车 
8 2 INIP 通道 1 正音 频 输 入 音响 
9 3 INIM 通道 1 负 音 频 输 入 4. 关键 参数 : 电源 电压 为 
10 4 VDDA1 通道 1 模拟 电源 +12.5 ~ +30V 
11 5 SGND 信号 地 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
12 6 VSSA1 地 (通道 1 模拟 电源 ) 图 2-105 所 示 
13 7 PROT 保护 退 耦 电容 
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( 续 ) 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
HSOP24|DBS23P 
14 8 VDDP1 通道 1 正 电源 1 封装 ， 采 用 HSOP24 与 
15 9 BOOTI1 通道 1 自 举 电容 器 DBS23P 封装 
16 10 OUTI WÉ 1PWM 输出 2. R: 2 x 50WD 类 功率 
17 11 VSSP1 地 (通道 1 负电 源 ) 放大 器 
18 12 STABI 逻辑 电源 退 耦 内 部 稳定 器 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 多 
19 = NC z5 H 媒体 系统 、 音 频 系 统 、 汽 车 
20 13 VSSP2 地 (通道 2 负电 源 ) 音响 
21 | 14 OUT2 通道 2PWM 输出 4. 关键 参数 : 电源 电压 为 
2 | 15 BOOT2 通道 2 自 举 电 容 S 
55 ié DIA 通道 2 正 电 源 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
24 17 VSSD 地 (负数 字 电 源 ) 图 2-105 所 示 
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al UUs 23 
VDDA2 VDDA1 STABI PROT VDDP2 VDDP1 
| | 
32o [10 18012)| TBO 23(16) Ta) 
LO | BOOTI 
RELEASE1 Le | 
PWM ~ n wz] 
= 调制 器 swrrcH1| 控制 与 |. IR = 
= z 1610) 
! -| 信号 = OUT] 
ENABLEI| sga L-I 
|] — BG 
总 定岗 | 
VSSP1 
sss ga pe 温度 传感器 TDA8922BTH 
Jefe 管理 器 | 一 | 出 流 保护 (TDA8922BJ) VDDP2 
BIERE 
压 供 2205 oom 
T 了 ENABLE2 i 21 
= IKS 
控制 与 1 216012) 
SWITCH2 信号 = OUT2 
ú PWM | 
调制 咒 RELEASE] ~ | | RIL JL. 
DO 
uas) |12(6) |24(17) | 19O 〇 ) 17(11) |20013) 
| | | 
VSSA2 VSSA1 VSSD NC VSSP1 VSSP2 


图 2-105 TDA8922B 引 脚 排列 及 内 部 结构 


128. TDA8924 
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引 脚 号 | SERS 引 脚 功 能 备 W 
1 VSSA2 通道 2 负 模 拟 电源 (地 ) 
2 SGND2 通道 2 信号 地 
3 VDDA2 通道 2 模拟 电源 
4 IN2 — 通道 2 负 音频 输入 
5 IN2 + 通道 2 正音 频 输入 
6 MODE 模式 选 输入 
7 osc 振荡 器 频率 调整 
8 INI + 通道 1 正音 频 输入 
9 INI - 通道 1 负 音 频 输入 
10 VDDA1 通道 1 正 模拟 电源 
11 SGNDI1 通道 1 信号 地 1. 封装 : 24 引 脚 采用 HSOP 封装 
2. 用 途 : 2x120 W D 类 功率 放大 器 
12 Vs TOE TERMER) 3. 应 用 领域 ， 电视 机 、 家 用 音响 、 多 媒 
13 PROT 保护 延迟 时 间 常数 电容 人 
4. 关键 参数 : 电源 电压 + 上 12.5 ~ +30V 
14 VDDP1 通道 1 正 功率 电源 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2- 106 所 示 
15 BOOTI1 通道 1 自 举 电容 
16 OUTI 通道 1PWM 输出 
17 VSSP1 通道 1 负 功率 电源 〈 地 ) 
18 STABI 逻辑 电源 退 耦 内 部 稳定 器 
19 HW 处 理 芯 片 
20 VSSP2 通道 2 负 功率 电源 ( HB) 
21 OUT2 通道 2PWM 输出 
22 BOOT2 通道 2 自 举 电容 
23 VDDP2 通道 2 正 功 率 电源 
24 VSSD 负数 字 电 源 
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1 12 
[LE 
° 
al UUUUUUUUUN s 
VDDA2 VDDAI1 STABI PROT VDDP2 VDDPI 
| | 
3 [T0 18| |13 23 14 
15_ BOOT! 
9 [— RELEASE 
INI- > < i 
8 AZ - PaA sWITCHI| pag |. Ea jh 
INI+ 十 ~ i = 信号 16 
ae = OUTI 
ENABLEI| 交换 
11 mute l ý 驱动 低 = 
SGND1 +— esse Fl 
+ VSSP1 
ay FEIERN 
振荡 加 管理 器 -< Wm] Assai TDA8924 
mone [|| ” e AIE VDDP2 
5 BOOT2 
SGND2 一 一 mite Y 了 ENABLE2 A MES Š 
控制 与 m =a] 
TOt 5- SWITCH2| ”信号 = OUT2 
j PWM = gpm =l 
4 输入 级 ka 测 制 器 RELEASE2 < BZ 
IN2— — | 一 | >| 
(mmi 
l |12 |24 19 |17 20 
| | | 
VSSA2 VSSA1 VSSD HW VSSP1 VSSP2 
图 2-106 TDA8924 引 脚 排列 及 内 部 结构 
129. TDA8926 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 SW1 数字 开关 输入 通道 1 
2 RELI 数字 控制 输出 通道 1 
3 DIAG 数字 开 漏 输出 
4 EN1 数字 使 能 输入 通道 1 
5 VDD1 正 电源 通道 1 
6 BOOTI1 自 举 电容 通道 1 L. 封装 : 采用 DBS17P 封装 
7 OUTI PWM 输出 通道 1 2. 用 途 : 功率 级 2 x50W D 类 音频 放大 器 
8 VSS1 负电 源 通道 1 (地 ) 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 家 用 音响 、 多 媒 
9 STAB 逻辑 电源 退 耦 内 部 稳定 器 体系 统 、 汽 车 音响 等 
10 VSS2 负电 源 通道 2 (地 ) 4. 关键 参数 : 电源 电压 为 上 15 ~ +30V 
11 OUT2 PWM 输出 通道 2 5. 参考 兼容 型 号 , TDA8925 ( RDBS17P、 
12 BOOT2 自 举 电容 通道 2 DBS17P) 
13 VDD2 FE 电源 通道 2 
14 EN2 数字 使 能 输入 通道 2 
15 POWERUP 关内 部 参考 源 使 能 输入 
16 REI2 数字 控制 输出 通道 2 
17 SW2 数字 开关 输入 通道 2 
































130. TDA8927 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 & E 
1 SW1 数字 开关 输入 通道 1 
2 RELI 数字 控制 输出 通道 1 
3 DIAG 数字 开 漏 输出 
4 ENI 数字 使 能 输入 通道 1 
5 VDDI1 正 电源 通道 1 
6 BOOTI 举 电容 通道 1 1. 封装 : 采用 DBS17P 封装 
7 OUTI PWM 输出 通道 1 2. HR: 功率 级 2 x80W D 类 音频 放大 央 
8 VSS1 负电 源 通道 1 (地 ) 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 家 用 音响 、 多 媒 
=== wass 体系 统 、 汽 车 音响 等 
9 STAB 逻辑 电源 退 耦 内 部 稳定 器 4 关键 参数 ， 电 源 电压 为 :15 - +30V, 
10 VSS2 负电 源 通 道 2 (地 ) 总 静态 电流 为 45mA 
11 OUT2 PWM 输出 通道 2 5. 参考 兼容 型 号 : TDA8925 ( RDBS17P、 
12 BOOT2 举 电容 通道 2 DBS17P) 
13 VDD2 正 电源 通道 2 
14 EN2 数字 使 能 输入 通道 2 
15 POWERUP 关内 部 参考 源 使 能 输入 
16 REI2 数字 控制 输出 通道 2 
17 SW2 数字 开关 输入 通道 2 
131. TDAS929 T 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
1 VSS1 通道 1 负 模 拟 电 源 (地 ) 
2 SGND1 通道 1 信号 地 
3 VDD1 通道 1 正 模拟 电源 
4 INI - 通道 1 负 音频 输入 
5 INI + 通道 1 正音 频 输入 1. 封装 : 采用 S024 封装 
6 MODE 模式 选择 输入 2. 用 途 : 控制 器 D 类 音频 放大 器 
m Is KERIRWE 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 家 用 音响 、 多 媒 
8 IN2 + 通道 2 正音 频 输 入 Pe -on 
4. 关键 参数 : 电源 电压 为 + 15 ~ +30V, 
9 IN2 - 通道 2 负 音频 输入 总 静态 电流 为 30mA 
10 VDD2 通道 2 正 模拟 电源 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2- 107 所 示 
11 SGND2 通道 2 信号 地 
12 VSS2 (sub) 通道 2 负 模 拟 电 源 (地 ) 
13 SW2 通道 2 数字 开关 输出 
14 REI2 通道 2 数字 控制 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
15 DIAGTMP 温度 限制 数字 输入 
16 EN2 通道 2 使 能 数字 控制 输出 Je soit 
17 PWM2 通道 ?PWM 反馈 输入 上 sa - o r: 
L ” 2. 用 途 : 控制 器 D 类 音频 广 
4z 3⁄r =Z rH 2 : 
a = s. = 3. 应 用 领域 : 电视 机 、 家 用 音响 、 多 媒 
19 STAB 逻辑 电源 退 耦 内 部 稳定 顺 se O25252 22 
—_ = =a 体系 统 、 汽 车 音响 等 
20 PWMI1 通道 1PWM 反馈 输入 和 
E S D Ei2E 4. 关键 参数 : 电源 电压 为 上 15 ~ +30V, 
21 ENI 通道 1 使 能 数字 控制 输出 总 静态 电流 为 30mA 
JA HP AS H Yu , m 
R 3: rz kas 
22 DIAGCUR 电 MAERT A 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2_107 所 示 
23 RELI 通道 1 数字 控制 输入 
24 SW1 通道 1 数字 开关 输出 
24 13 
HL HHHHHHHHHHH 
VSSI VDDI1 
HHHHHHHHHHEHHo 
— Rr 2| pwMI1 
4 || 
IN 一 一 一 | .~ lI [x 
Por 比较 器 21l__ ẸNI 
INI —Ë aE 
|! 24 swi 
sGNDI—|2 mute | 
Y 
| > 
SGND SOND A z RELI 
Te 
7 -人 SGND 
OSC Wd Wu ER 19| STAB 
usos 15 
maute 一 | 管理 器 | DIAGTMP 
— DIAGCUR 
MODE 一 | 模式 
SGND TDA8929T 
Lr I 
SGND SGND = E 
11 
SGND2 male 3 
| = 
r _ je | SW2 
IN2+ — N A 
821 
9 山庄 4| REL2 
IN2- >=] | 比较 器 
—!7 | pwM2 
Rr, 
2 Jio |18 
| | 
VSS2(sub) VDD2 VSSD 


图 2-107 TDA8929T 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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132. TEA6101/T 






























































































































































引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

SO DIL 

1 VP 正 电源 

2 CRL 控制 输入 

3 AUDIN 音频 输入 1. 封装 : 采用 18 

4 AUDOUT 音频 输出 引 脚 DIL (TEA6101 ) 

5 LD 水 平 输入 指令 与 20 引 脚 SO (TEA61 

6 LIC 水 平 输入 电容 器 01T) 封装 

7 DSM 延迟 软 静 音 2， 用 途 ， 天 线 泥 

K mes 

— 3. 应 用 领域 ， 汽 
— = u 车 无 线 电 接收 机 、 移 
12 10 TEST 测试 动 无 线 电 通 信 设 备 
13 11 NOAV ROFE 4 RESM 正 
14 | 12 LEAV 平均 水 平 电源 电压 为 8.5V、 
15 13 MT 记忆 时 间 正 电源 电流 为 14mA 
16 14 OUT4 输出 4 5. 引 脚 排列 及 内 
17 15 OUT3 输出 3 部 结构 如 图 2-108 
18 16 OUT2 输出 2 所 示 
19 17 OUTI 输出 1 
20 18 GND 也 
“HLHHHHHHHHH 





















































































































































































































































































































































































































































HEHHHHEHE Hio 
3.6V 4 Ñ ITT TO 13 ° [T J20 
+f; u LE 
2af Kyk W aa OE ooa ocg 内 存 m 
3 S I IE Vonin) xR L| EEP] = fa 
_—— ' Í 
Pra ii < 站 电压 参考 s m" ua 
i "m. EE t j+ a fl ASN AE 
 — "T UEMA — 5848 Ei =_= 
+ TEIAS 19 
š: i pil 18 
约翰 进 17 
zep 计数 各 | 16 
ee I, 
STI 混 频 器 EEEN I =- 四- HKSAR gp 上 &b Laz 
F 
OE Ë offset complete P reset 
| TOE -| 一 补偿 电压 定时 BUA 
H 106] je | 
akez TEA6101T 2k | R 
3k Lok < reset 
14R2 12 5 2 












































图 2-108 TEA6101/T 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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133. TEA6360 


















































































































































引 脚 号 | SRS 引 脚 功能 备 È 

1 VIL 音频 输入 (Ze) 

2 FILA 滤波 器 1 左 连接 A 

3 NC 空 脚 

4 FILB 滤波 器 1 左 连接 B 

5 F2LA 滤波 器 2 左 连接 A 

6 F2LB 滤波 器 2 左 连接 B 

7 F3LA 滤波 器 3 左 连接 A 

8 F3LB 滤波 器 3 左 连接 B 

9 F4LA 滤波 器 4 左 连接 A 

10 F4LB 滤波 器 4 左 连接 B 

11 FSLA 滤波 器 5 左 连接 A 

12 F5LB 滤波 器 5 左 连接 B 

13 VOL 音频 输出 (Ze) 

mm VP HB JE 1. 封装 : 采用 32 引 脚 DL 封装 
2. 用 途 : 5 频段 立体 声 均衡 电路 

15 SDA PO BARRA 3. 应 用 领域 : 汽车 收音 机 、 电 

16 SCL PC 总 线 时 钟 线 视 机 等 

17 CND2 地 4. 关键 参数 : 电源 电压 为 7 ~ 

W ias a e a A 如 图 

19 GND1 地 2-109 所 示 

20 VOR 音频 输出 CA) 

21 FSRB 滤波 器 5 右 连 接 B 

22 FSRA 滤波 器 5 右 连 接 A 

23 F4RB 滤波 器 4 右 连 接 B 

24 F4RA 滤波 器 4 右 连接 A 

25 F3RB 滤波 器 3 右 连 接 B 

26 F3RA 滤波 器 3 右 连 接 A 

27 F2RB 滤波 器 2 右 连 接 B 

28 F2RA 滤波 絮 2 右 连 接 A 

29 FIRB 滤波 器 1 413642 B 

30 NC 空 脚 

31 FIRA 滤波 器 1 右 连接 和 A 

32 VIR 音频 输入 ( 右 ) 
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F2-110 TJA1040T 应 用 电路 




















52 17 
mm mm mm mm 28BBRRRBRBRBBRBERBBBRRU 
D SDIP32 D SO32 
TO IHHHHHHIHHHHHHHHRHlHO 
32 Bibo [28 [27 26 [25 4 35 2 Ri Mo 19 Ts 17 
~ ÉH EH EL EH E — 
滤波 器 1 滤波 如 2 滤波 器 3 滤波 如 4 滤波 器 5 
f=295kHz  J=12kHz f790Hz — /-205Hz 广 59Hz TEA6360 
O=124 O=1.09 O=1.23 oO=124 O=1.14 = 
= eE] r i l e LI py Ea 
控制 
1 2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 J f2 3 I” hs #16 
图 2-109 TEA6360 引 脚 排列 及 内 部 结构 
134. TJA1040T 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 £ 注 
1 TXD 发 送 数据 输入 
2 GND 地 
3 VCC 电源 
接收 数据 输出 该 集成 电路 为 高 速 CAN 收发 器 ,采用 8 
5 SPLIT 共 模 稳定 输出 引 脚 SO 封装 ， 应 用 电路 如 图 2-110 所 示 
6 CANL 低 电 平 CAN 总 线 
7 CANH 高 电 平 CAN 总 线 
8 STB 待机 模式 控制 输入 
TJA1040T 
TXCAN 1 g STB 
TXD STB 
ET 2 GND CANH T CANH 
= I vcc CANL e CANL 
|! RXCAN 4 |jRxD spLIT| 35 
STBI +5V 
l STB 
L 
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135. TL074CN 

























































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 

1 OUTPUT 输出 端 
2 INPUT 输入 端 
3 INPUT 输入 端 
4 VCC 电源 

5 INPUT 输入 端 
6 INPUT 输入 端 
7 OUTPUT 输出 端 

该 集成 电路 为 四 运算 放大 集成 电路 ， 采 用 DIP14 封装 

8 OUTPUT 输出 端 
9 INPUT 输入 端 
10 INPUT 输入 端 
11 VEE 负电 源 
12 INPUT 输入 端 
13 INPUT 输入 端 
14 OUTPUT 输出 端 


136. TLCS916、TLCS917 













































































































































































引 脚 号 | 5l|B 43 引 脚 功能 备注 
1 GND 地 
2 SDI 串 行 数据 移 位 寄存 器 输入 
3 CLK 数据 转变 上 升 沿 时 钟 输入 
1. 封装 : 采用 16 引 脚 SOIC 或 
LE (EDI) 数据 选 通 输入 JH: 采用 16 引 脚 或 
16 引 脚 TSSOP 封装 
ÞE rH 22; tA rH 

5 OUTO H HE, ym FA 111 2. 用 途 : 8 通道 恒 流 下 沉 式 LED 
6 OUTI 恒 电 流 输出 驱动 器 
7 OUT 恒 电 流 输出 3. 应 用 领域 : 它们 支持 多 种 通 

= ! Pt 系统 t — 
8 OUT 恒 电 流 输出 LED aa A ALED a 

一 一 ERLER 牌 、 汽 车 LED 照明 、 白 色 家 电 、 
° oui aaa is 游戏 机 与 娱乐 系统 ， 以 及 其 他 通用 
10 OUTS 恒 电流 输出 LED 照明 应 用 
11 OUT6 于 电流 输出 4. 关键 参数 : 工作 电源 电压 
12 OUT7 恒 电流 输出 为 3 ~5.5V 
= NON 5. 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 
3 OE (ED2) 使 能 输出 图 2_111 所 示 
14 SDO 串 行 数据 输 出 
15 R -EXT 连接 外 部 电阻 设置 输入 与 输出 电流 
16 VDD 电源 
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6 9 
1 8 
OUTO OUT1 OUT6 OUT7 
E + 4 
RERIT aessa DD 
Á 
8 
— =- 输 几 驱动 器 
OE(ED2) —— Do iael 与 错误 检测 
| | ZE | f° 
8 
DD 8bit 输 出 
LE(ED1 = ili 
CRIST m” 锁 存 器 
T m TLC5916 
g 锁 存 TLC5917 
CLK = 8 
hs 
SDI 个 — Sbit | SDO 
> | RTTE | 
hs 
图 2-111 TLC5916、TLC5917 主要 引 脚 排列 及 内 部 结构 


137. TLE4208G 
























































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 GND 地 
2 EF12 半 桥 1 和 2 错误 标记 输出 
x =: TT IA 1. 封装 : RH P -DSO -28 -18 
5 OUTI 半 桥 1 功率 输出 2. 用 途 : 智能 型 电动 机 电 桥 一 一 
6 GND 地 双 半 桥 驱 动 器 
7 GND 地 3. 应 用 领域 : 汽车 
8 GND 地 4. 关键 参数 : 最 大 驱动 电流 为 
9 CND 地 1A， 最 大 电源 电压 为 45V 
To paman `S 3 功率 内 出 5. 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 
一 结构 如 图 2-112 所 示 
11 NC 空 脚 
12 IN3 半 桥 3 通道 输入 
13 INH34 半 桥 3 和 4 禁止 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
14 GND 地 
15 NC 空 脚 
16 EF34 半 桥 3 和 4 错误 标记 输出 
17 IN4 半 桥 4 通道 输入 
= At . 31 一 == ne 
18 VS34 半 桥 3 和 4 电源 电压 1. 封装 ; RJ P -DSO -28 -18 
封装 
19 OUT4 半 桥 4 功率 输出 
da 2 用 途 : 智能 型 电动 机 电 桥 — 
20 GND 地 双 半 桥 驱 动 央 
21 GND 地 3. 应 用 领域 : 汽车 
22 GND 地 4. 关键 参数 : 最 大 驱动 电流 为 
1A, 电源 电压 为 45V 
23 GND 地 > 为 
5. 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 
24 OUT2 半 桥 2 功率 输出 结构 如 图 2-112 所 示 
25 VS12 半 桥 1 和 2 电源 电压 
26 IN2 半 桥 2 通道 输入 
27 INH12 半 桥 1 和 2 禁止 输入 
28 NC 空 脚 
TLE4208G ,; 
VS12 
INH12 
驱动 器 1 
EF12 = OUT] 
ga 
ai 2 DP | 24 
4 OUT2 
GND 吕 1 | 9 28FDNC 1,6~ 
EF12 092 27HFDINHI2 N2 9,14 
INI 093 26EDIN2 — GND 
NCLLJ4 25EL1VS12 TA 
OUT1 o5 24FDOUT2 INH34 " 
GNDrr]6 23 上 DGND 驱动 砷 3 
GNDLT]7 22FDGND 
GND TLE4208G 21HDGND EF34 故障 检测 3，4 > mu OUT3 
GND CHS 20FDGND 加 m 
OUT3 0010 1900 0UT4 re Ps KIA 
NC IRE VS34 O A F3440 2 3| 输 入 4| 输 出 3| 输 出 外 | | 器 4 
N3 12 I7EDIN4 o | x | x | Z | Z b | 1 A 
INH34 013 1600 EF34 1 0 0 L L 
GNDCO14 15FDONC 1 0 1 L H 
ii 1 1 0 H 区 
1 1 1 H | H 18 
VS34 
图 2-112 TLE4208G 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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138. TLE4209G 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
1 FB 反馈 输入 
2 HYST 磁 清 输出 与 输入 
3 GND 地 
4 GND 地 1. 封装 : RH P -DSO -14 -18 
5 GND 地 封装 
6 OUTI 功率 输出 2. 用 途 : 0.8A 直流 电动 机 了 驱 
7 NC 空 脚 ai 
z o 3. 应 用 领域 : 汽车 
i sis 4. 关键 参数 : 最 大 电源 电压 
9 OUT2 功率 输出 为 45V 
10 GND 地 5. 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 
11 GND 地 结构 如 图 2-113 所 示 
12 GND 地 
13 RANGE REMA 
14 REF 基准 输入 
FB[T|1 |O 14[T] REF 
HYST[T]2 1300 RANGE 
GND[T]3 1200 GND 
GNDO 4 1100 GND 
GND 5 1000 GND 
OUTI[LT]6 9EDO OUT2 
NC[T]7 sO VS 
VS 
TLE4209G 
13 
RANGE 级 差 放 大 
半 电 桥 
> louti 
REF 14 
伺服 放大 IE3E T 
li BE 半 岂 桥 
> 2? | ouUT2 
HYST 2 Bi 
放大 
3— 5, 
7 10 ~ 12 
NC GND 
图 2-113” TLE4209G 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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139. TLE4268G 

































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 NC Z= J 
2 NC 空 朋 
3 RO 复位 输出 
4 GND 地 
5 GND 地 
6 GND 地 
7 GND 地 
8 NC 空 肢 1. 封装 : KH P - DSO - 20 
9 D 复位 延 时 封装 
10 RADJ 复位 开关 阔 值 2. 用 途 : 固定 低压 降 稳 压 器 
11 w 看 门 狗 输 入 3. 关键 参数 : 输入 电压 为 45V 
12 Q Bg h 4. 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 
13 NC 空 脚 部 结构 如 图 2-114 所 示 
14 GND 也 
15 GND 也 
16 GND 也 
17 GND 也 
18 I 电压 输入 
19 NC 空 脚 
20 NC 空 脚 
NC 1 |O 〇 20 NC 
NC [T] 2 9 [T] NC 
RO IT] 3 s0 I 
GND [T] 4 g 
GND [T] 5 6 
GND IT] 6 5 
GND [T] 7 4 
NC 8 3 
D 9 2 Q 
RADIJ 10 l w 
18 12 
TLE4268G ` 
温度 
传感器 





























14~7,14~17 2 11 
图 2-114 TLE4268G 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 

















140. TLE4470G 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 RADJ 复位 开关 阔 值 调整 
2 D 复位 延 时 
3 DIS 主 稳 压 器 禁止 输入 
4 GND 地 
5 GND 地 
6 GND 地 
7 GND 地 1. 封装 : 采用 PG - DOS - 20 
， 2 用途， 双 低压 降 稳 压 器 
10 Q1 待机 稳 压 器 电压 输出 3， 关 键 参数 ， 工 作 电 压 为 
11 ADJ2 主 稳 压 器 调节 输入 了 
12 Q 主 稳 压 器 电压 输出 ` 
二 和 r urma 4 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 
14 GND 地 部 结构 如 图 2-115 所 示 
15 GND 地 
16 GND 地 
17 GND 地 
18 D 主 稳 压 器 电压 输入 
19 H 待机 稳 压 器 电压 输出 
20 SI 检测 比较 需 输 入 
19 10 
11 N 1 QI 
TLE4470G 
< 
参考 待机 稳 庄 器 | 
工 Ijhi 
< É 18 VREF 13 Q2 
——< 3 L ll 
— DIS 4 ADJ2 
falkak 
RADIOJ 1 |O 20FD SI 
D 2 19 H z 2 D 
DIS 口 3 180 12 RE - Q Š RQ 
GND rr]4 17FEDOGND 7 
GNDrT|5 16 E GND P7 | m | 
GND o 6 15 E0 GND A On.. o1 
GNDr-r]7 14EDGND 复位 19 WA B RADJ 
RQ g 13 Q2 a 
SQrr]9 2mm Q2 30 ” SQ 
QIcI0 IIEAD]2 SI — jm: 
. 4~17|GND 
检测 An 二 L| 工 
图 2-115 TLF4470G 外 形 、 主 要 引 脚 排 列 及 内 部 结构 
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141. TLE4470GS 












































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 D 复位 延 时 
2 DIS 主 稳 压 器 禁止 输入 
3 GND 地 
4 GND 地 
5 GND 地 
1. 封装 : 采用 PG -DSO - 14 封装 
A AF kes ui 
6 RQ 复位 输出 2. 用 途 : 双 低 压 降 稳 压 器 
7 SQ 检测 输出 3. 关键 参数 : 工作 温度 为 45V; 工作 温度 为 
8 Ql 待机 稳 压 器 电压 输出 -40 ~ 150% 
É + j 部 结构 
P 主 稳 压 器 电压 输出 4. 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
2-116 所 示 
10 GND 地 
11 GND 地 
12 GND 地 
13 I 主 与 待机 稳 压 器 电压 输入 
14 SI 检测 比较 器 输入 
19 10 
[1 ` I QI 
TLE4470GS | 3 —4 
| 参考 | ENBER j 
I- I [i2 
13 
12 N z Q2 
Dis Š | T< kH AD)2 
+Ë) Ez 






















































































DCOIO 14s 
D 

DIS CD 2 13 FDI RQ 
GND 3 12 EI GND 
GND 4 11 GND 
GND 3 10 O GND RADJ 

RQ 6 9 1 Q2 

SQ 7 8 QI SQ 















































Ç 14—17|GND 
KrrH 

















图 2-116 TLE4470GS 外 形 、 主 要 引 脚 排列 及 内 部 结构 


142. TLE6266G 
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| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 

1 CANH CAN -H 总 线 

2 RTH CANH - 端子 输入 

3 RO 复位 输出 

4 CANL CAN - 工 总 线 

5 RTL CANL - 端子 输入 

6 GND 地 

7 GND 地 

8 GND 地 

9 GND Jb 

10 OUTHI 高 边 输出 

11 OUTLI 低 边 输 出 

12 OUTI2 低 边 输出 

13 OUTH2 高 边 输 出 该 集成 电路 为 系统 基础 芯片 ， 它 采用 
7 JTB 高 边 输出 了 容错 的 低速 CAN 收发 器 的 差分 模式 

数据 传输 ， 低 压 差 稳 压 器 的 内 部 和 外 部 

15 VS 电源 5V 以 及 提供 一 个 16 位 的 SPI 接口 控制 
ë SN SPI 接口 片 选 和 监视 IC。 应 用 电路 如 图 2-117 所 示 
17 DO SPI 接口 数据 输出 

18 DI SPI 接口 数据 输入 

19 CLK SPI 接口 时 钟 输入 

20 GND 也 

21 GND 也 

22 GND 也 

23 GND 也 

24 VCC 输出 电压 调节 器 

25 RXD CAN 接收 数据 输出 

26 TXD CAN 发 送 数据 输入 

27 PWM 脉 宽 调 制 控制 

28 WK 唤醒 输入 
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uC 
RTL [ 
RO C] 
——JOUTL2 
—— = JOUTLI Vcc ~~] 
———JOUTH3 二 22HF 
= TOUTH2 WK 
——— JOUTHI GND 
TLE6266G L iR 
KI 2-117 TLE6266G 应 用 电路 
143. TLE6280GP 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 GND 逻辑 地 
2 BH1 高 端 开关 1 自 举 电源 
3 GHI1 高 端 开关 1 栅 极 输入 
4 SHI 高 端 开关 1 源 极 
5 低 端 开关 1 备份 电容 器 连接 TLE6280GP 是 德国 英 飞 凌 科 技 公司 推出 的 三 
相 桥 驱动 集成 电路 ， 适 用 于 大 电流 电动 机 的 三 
6 GLI 低 端 开关 1 ARA 相 MOSFET 驱动 ， 包 括 电 动 助力 转向 系统 
7 SL1 低 端 开关 1 源 极 (EPS)、 电 子 液压 动力 辅助 驾驶 (EHPS) £ 
- 统 、 水 泵 /燃油 泵 、 冷 却 风扇 等 。 采 用 PG - 
Š va 电源 电压 DS036 封装 ， 应 用 电路 如 图 2- 118 所 示 
9 IH1 高 端 开 关 1 输入 控制 
10 ILI 低 端 开 关 1 输入 控制 
11 IH2 高 端 开 关 2 输入 控制 
12 IL2 低 端 开 关 2 输入 控制 
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( 续 ) 

| 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
13 IH3 高 端 开关 3 输入 控制 
14 I3 低 端 开关 3 输入 控制 

多 功能 引 脚 〈 中 完全 禁止 芯 
15 MFP 片 ; @@ 可 编程 引 脚 ; @ 半 桥 

通 使 能 ) 

欠 电 压 、 过 热 和 短路 (FFI 

16 ERR 
输出 ) 错误 标志 

17 DT 死 区 时 间 
18 GND 逻辑 地 
19 GND 逻辑 地 
20 CL BHR -EX 
21 CH EMR -电容 
> em de TLE6280GP 是 德国 英 飞 凌 科 技 公司 推出 的 三 

uu s 相 桥 驱 动 集成 电路 ， 适 用 于 大 电流 电动 机 的 三 
23 GH3 高 端 开关 3 栅 极 输入 相 MOSFET 驱动 , 包括 电动 助力 转向 系统 

ETR (EPS)、 电 子 液压 动力 辅助 驾驶 (EHPS) £ 
24 SH3 高 端 开关 3 源 极 统 、 水 泵 /燃油 泵 、 冷 却 风扇 等 采用 PG - 
25 BL3 低 端 开关 1 备份 电容 器 连接 | D3036 封装 ， 应 用 电路 如 图 2-118 所 示 
26 GL3 低 端 开关 3 栅 极 输入 
27 SL3 低 端 开关 3 源 极 
28 BH2 高 端 开关 2 自 举 电 源 
29 GH2 高 端 开关 2 栅 极 输入 
30 SH2 高 端 开关 2 源 极 
31 BL2 低 端 开关 1 备份 电容 器 连接 
32 GI2 低 端 开关 2 栅 极 输入 
33 SI2 低 端 开关 2 源 极 
34 VDH 高 端 MOSFET 漏 极 电压 检测 
35 DI/DT 限制 
36 GND 逻辑 地 
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° Js=12V 
10” = 
| 1000u 
Cpepr is 
K, =5V 12n P-GND 
° 
EA Çvs Rprpr | | 
H 100 
Ro = 
50k 
VS DIDT VDH 
BHI [a CBH1i 
VCC == 2200 
ERR GH1 小 
SHI = 
CB12 
BH2 — 220n 
Ro gii 
20k gi 
GH2 
+ MFP 
Ro SH2 CBH3 
82K BH2 — ?%0n 
Í TLE6280GP Ma 
GH3 
ILI SH3 
IH1 BLI 
T H 3384 
uC IL2 本 š 
IH2 GL1 L 
i3 SL1 + 
A CpL2 
IH3 BL2 | 220n 
i GL2 十 £ 
ew l: SL2 CBL3 
Lš T BH3 - 
CL | 
GL3 
DT 
SL3 
Rpr 
50k 
GND GND 
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KI 2-118 TLE6280GP 应 用 电路 
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144. TMS320F2801 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 i 
1 GPI012/TZ1 通用 输入 与 输出 / 跳 闻 区 输入 1 
j VSS 地 
3 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
A TA 通用 输入 与 输出 /SCI 数据 传输 / 
跳闸 区 输入 6 
`ñ A: EA 2 a 小 
GPIO33/SCLA/EPWMSYNCO/ a C LEA 
5 向 端口 /增强 PWM 外 部 同步 脉冲 输 
ADCSOCBO 
出 /ADC 启动 转换 B 
通用 输入 与 输出 /增强 CAN - B 
6 GPIO30/CANRXA 
接收 
通 用 输入 与 输出 /增强 CAN B L. 封装 : 采用 
7 GPIO31/CANTXA i St 100 5] 脚 LQFP 
接收 yE 
封装 
8 GPI014/TZ3 通用 输入 与 输出 / 跳 阐 区 输入 3 2. 用 途 : 具有 
== 闪存 的 32 位 数字 
9 GPIO15/TZ4 通用 与 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 4 s i 
信和 号 控制 器 
10 VDD 电源 3. 应 用 领域 
11 VSS 地 适合 用 在 工业 、 家 
H w 在 
12 VDD1A18 数字 电源 a E HA n _ — 
子 、 医 疗 和 消费 类 
13 VSSIAGND 数字 地 电子 产品 中 的 电动 
14 VSSA2 数字 地 机 控制 、 数 字 功 率 
in Gb AE J 
E VIDA 数字 电源 转换 和 智能 传感器 
控制 
16 ADCINA7 模 - 数 转换 器 A 组 通道 7 输入 
17 ADCINA6 模 - 数 转换 器 A 组 通道 6 输入 
18 ADCINA5 模 - 数 转换 器 A 组 通道 5 输入 
19 ADCINA4 模 - 数 转换 器 A 组 通道 4 输入 
20 ADCINA3 模 - 数 转换 器 A 组 通道 3 输入 
21 ADCINA2 模 - 数 转换 器 A 组 通道 2 输入 
22 ADCINAI1 模 - 数 转换 器 A 组 通道 1 输入 
23 ADCINAO 模 - 数 转换 器 A 组 通道 0 输入 
24 ADCLO 低 电 平 参考 (模拟 地 连接 ) 
25 VSSAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
26 VDDAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 主 
27 ADCINBO 模 - 数 转换 器 B 组 通道 0 输入 
28 ADCINB1 模 - 数 转换 器 B 组 通道 1 输入 
29 ADCINB2 模 - 数 转换 器 B 组 通道 2 输入 
30 ADCINB3 模 - 数 转换 器 B 组 通道 3 输入 
31 ADCINB4 模 - 数 转换 器 B 组 通道 4 输入 
32 ADCINB5 模 - 数 转换 器 B 组 通道 5 输入 
33 ADCINB6 模 - 数 转换 器 B 组 通道 6 输入 
34 ADCINB7 模 - 数 转换 器 了 B 组 通道 7 输入 
35 ADCREFIN 外 部 参考 输入 
36 ADCREFM 内 部 参考 中 间 值 输出 
37 ADCREFP 内 部 参考 正 输出 1. 封装 ; 采用 
38 ADCRESEXT ADC 外 部 电流 偏 压 电阻 器 100 引 脚 LQFP 
封装 
SS2AG 黄 拟 地 
39 VSS2AGND ADC 模拟 地 A 途 ， 具 有 
40 VDD2A18 ADC 模拟 电源 闪存 的 32 位 数字 
41 VSS 地 信号 控制 器 
42 VDD 电源 ee 
一 适合 用 在 工业 、 家 
43 GPIO34 通用 输入 与 输出 用 电器 、 汽 车 电 
子 、 医 疗 和 消费 类 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM 输 了、 医疗 和 消费 类 
44 GPIO1/EPWMI1 B BE 电子 产品 中 的 电动 
机 控制 、 数 字 功 率 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM 输 | 转换 和 智能 传感器 
45 CGPIO2/EPWM2A 
出 A 控制 
46 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输 
47 GPIO0ZEPWMIA 
出 B 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输 
48 GP0103/EPWM2B 
Hi B 
49 VSS 地 
50 GPIO16/SPISIMOA/TZ5 e hoi 
; 与 主 输出 / 跳 闻 区 输入 5 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输 
51 GPIO4/EPWM3 A 








出 A 










































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
52 GPIO17/SPISOMIA/TZ6 AAA su 
` 主 输入 /跳闸 区 输入 6 
53 GPIOS/EPWM3B/ECAP!1 BARATA R PWM 输出 
i ú B/ 增 强 捕 获 输入 与 输出 
z BIOS OPE 通用 输入 与 输出 /SPI - A 时 钟 输 
I ` 入 与 输出 
55 VSS 地 
GPIO6/EPWMSYNCI/ A S RAEE EPWM El 
56 I NA A 0 步 脉 冲 输入 /外 部 EPWM 同步 脉冲 
WO 输出 
s Sbi sss) 通用 输入 与 输出 /SPI - A 从 传输 L 封装 ; 采用 
u 使 能 输入 与 输出 100 引 脚 LQFP 封装 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM4 输出 |， ， a 
58 GPIO7/EPWM4B/ECAP2 By 增强 捕捉 输入 与 输出 闪存 的 32 位 数字 
Ei J: JJ J H G 信和 号 控制 器 
59 VDD 电源 3. 应 用 领域 . 
= = Ë EEN 适合 E z 
60 GPIO8/ADCSOCAO 通用 输入 与 输出 /ADC 启动 转换 A | 适合 用 在 工业 、 家 
B 
61 GPIO9 通用 输入 与 输出 i a m A _ 
子 、 医 疗 和 消费 类 
0 VSS 地 电子 产品 中 的 电动 
63 CGPIO20 通用 输入 与 输出 机 控制 、 数 字 功 率 
64 CPIO10/ADCSOCBO 通用 输入 与 输出 /ADC 启动 转换 B | 转换 和 智能 传感器 
E - 控制 
65 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 at 
66 XCLKOUT 时 钟 输出 
67 GPIO21 通用 输入 与 输出 
68 VDD 电源 
69 VSS 地 
70 GPIO11 通用 输入 与 输出 
71 GPIO22 通用 输入 与 输出 
72 GPIO23 通用 输入 与 输出 
73 TDI 测试 数据 输入 
74 TMS 测试 模式 选择 
75 TCK 测试 时 钟 
76 TDO 测试 数据 输出 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 主 
77 VSS 地 
78 XRS 设备 复位 输入 
79 GPIO27 通用 输入 与 输出 
80 EMU0 模拟 器 
81 EMU1 模拟 器 
82 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
83 GPI024/ECAP1 增强 捕捉 /通用 输入 与 输出 
84 TRST 测试 复位 
85 VDD 电源 
1. 封装 : 采用 
为 部 振荡 器 输出 
86 X2 内 部 振荡 需 输 100 引 脚 LOFP 
87 VSS 地 封装 
部 与 外 部 振荡 器 输入 — a 
88 X1 内 部 与 外 部 振荡 器 输 闪存 的 32 位 数字 
89 VSS 地 信和 号 控制 器 
> Hz nu tes 
90 XCLKIN 外 部 振荡 器 输入 适合 用 在 工业 家 
91 CPIO25/ECAP2 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 用 电器 、 汽 车 电 
子 、 医 疗 和 消费 类 
J = 通用 输入 与 输出 /SCI 接收 数据 / 跳 | 电子 产品 中 的 电动 
GPIO28/SCIRXDA/TZ5 FIKHA 机 控制 、 数 字 功 率 
转换 和 智能 传感器 
93 VDD 电源 控制 
94 VSS 也 
95 GPIO13/TZ2 通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 
96 VDD3 VFL 闪存 核心 电源 
97 TESTI 测试 
98 TEST2 测试 
99 GPIO26 通用 输入 与 输出 
通用 输入 与 输出 /PC 总 线 数据 
GPIO32/SDAA/EPWMSYNCI/ 通用 输入 与 输出 代 C 总 线 数据 开 
100 A 漏 双向 端口 /增强 外 部 同步 PWM 脉 
冲 输入 /ADC 启动 转换 A 
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145. TMS320F2802、TMS320C2802 


























































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 

SPISIMOB/ SPI- B 从 输入 与 主 输出 /通用 输入 与 

GPIO12/TZ1 | 输出 /跳闸 区 输入 1 
2 VSS 地 
3 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GPIO29/ | 通用 输入 与 输出 /SCI 数据 传输 /跳闸 区 

SCITXDA/TZ6 | 输入 6 
GP1033/SCLA/| ”通用 输入 与 输出 /PC 时 钟 开 漏 双向 端 

5 EPWMSYNCO/ | 口 / 增 强 PWM 外 部 同步 脉冲 输出 /ADC 

ADCSOCBO | 启动 转换 B 

GPIO30/ | 
6 ERRNRXA 通用 输入 与 输出 /增强 CAN - B 接收 
7 | SOI | 通用 输入 与 输出 /增强 CAN - B 接收 
CANTXA 

š SPICLKB/ SPI- B 时 钟 输入 与 输出 /通用 输入 与 

GPIO14/TZ3 | 输出 /跳闸 区 输入 3 1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 

ww - 封装 
9 We . e 能 /通用 忆 输 入 写 输 出 ”| 。 Ha, BAD 32 位 数字 
信号 控制 器 

10 VDD 电源 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
11 VSS 地 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
i 数字 电源 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
” i a 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
14 VSSA2 数字 地 
15 VDDA2 数字 电源 
16 ADCINA7 Ë: - 数 转 换 器 A 组 通道 7 输入 
17 ADCINA6 Ë - 数 转 换 器 A 组 通道 6 输入 
18 ADCINA5 Ë - 数 转 换 器 A 组 通道 5 输入 
19 ADCINA4 模 - 数 转换 器 A 组 通道 4 输入 
20 ADCINA3 模 - 数 转换 器 A 组 通道 3 输入 
21 ADCINA2 模 - 数 转换 器 A 组 通道 2 输入 
22 ADCINA1 模 - 数 转换 器 A 组 通道 1 输入 
23 ADCINA0 模 — 数 转 换 器 A 组 通道 0 输入 
24 ADCLO 低 电 平 参考 (模拟 地 连接 ) 
25 VSSAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
26 VDDAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
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( 续 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
27 ADCINB0 模 - 数 转换 器 B 组 通道 0 输入 
28 ADCINB1 模 - 数 转换 器 B 组 通道 1 fi 
29 ADCINB2 模 - 数 转换 器 B 组 通道 2 H 
30 ADCINB3 模 - 数 转换 器 B 组 通道 3 # 
31 ADCINB4 模 - 数 转换 器 B 组 通道 4 负 
32 ADCINB5 R - 数 转换 器 了 B 组 通道 5 4 
33 ADCINB6 模 - 数 转换 器 了 B 组 通道 6 H 
34 ADCINB7 模 - 数 转换 器 B 组 通道 7 必 
35 ADCREFIN 外 部 参考 输入 
36 ADCREFM 内 部 参考 中 间 值 输出 
37 ADCREFP 内 部 参考 正 输出 
38 ADCRESEXT ADC 外 部 电流 偏 压 电阻 器 
39 VSS2AGND ADC 模拟 地 
40 VDD2A18 ADC 模拟 电源 
1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
41 VSS 地 封装 
42 VDD 电源 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
43 GPIO34 通用 输入 与 输出 信号 控制 器 
wasp 3. 应 用 领域 : EAHA 
44 n 通用 输入 与 输出 /增强 PWM1 输出 了 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 
GPIO2/ 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
45 n 通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 A A El 
46 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GPIOO/ 
47 PUNIA 通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 了 
GP0103/ ASS 
48 Puan 通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 了 
49 VSS 地 
GPIO16/ | | i 
=O SPISIMOAZ 通用 输入 与 输出 /SPI - D 从 输入 与 主 
` T: 输出 /跳闸 区 输入 5 
GPIO4/ ee PEE 区 
51 WA 通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 A 
GPIO17/ I ! 、 
m SISON? 通用 输入 与 输出 /SPI - A 从 输出 主 输 





TZ6 
































入 /跳闸 区 输 


入 6 




















































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
GPI05/ . a: 
二 a 通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 B/ 
增强 捕获 输入 与 输出 
ECAP1 
sà GPIO18/ 通用 输入 与 输出 /SPI - A 时 钟 输入 与 
SPICLKA 输出 
55 VSS 地 
GPIO6/ 
NMN 通用 输入 与 输出 /外 部 EPWM 同步 脉 
` 冲 输入 /外 部 EPWM 同步 脉冲 输出 
EPWMSYNCO 
GPIO19/ 通用 输入 与 输出 /SPI - A 从 传输 使 能 
SPISTEA 输入 与 输出 
58 GPIO7/ECAP2 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 输入 与 输出 
59 VDD 电源 
GPIO8/ _ B 1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
60 3 通用 输入 与 输出 /ADC 启动 转换 A i 
ADCSOCAO 封装 
R: 具有 闪存 的 立 数字 
i i 通用 输入 与 输出 2 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
信号 控制 器 
62 VSS 地 3. 应 用 领域 , 适合 用 在 工业 、 
GPIO20/ 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
63 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 A 
FQEPIA nan 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
=E 智能 传感器 控 
CPLO102 | 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
64 — 通用 输入 与 输出 /ADC 启动 转换 B 
ADCSOCBO 
65 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
66 XCLKOUT 时 钟 输出 
GPIO21/ | 
67 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 B 
EQEP1B 
68 VDD 电源 
69 VSS 地 
70 GPIO11 通用 输入 与 输出 
GP1022/ > 、 = 
71 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 选 通 
EQEP1S 
GPIO23/ | i 
72 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 
EQEP1I 
73 TDI 测试 数据 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
74 TMS 测试 模式 选择 
75 TCK 测试 时 钟 
76 TDO 测试 数据 输出 
77 VSS 地 
78 XRS 设备 复位 输入 与 看 门 狗 复位 输出 输入 
79 s. SPI- B 从 传输 使 能 /通用 输入 与 输出 
80 EMUO 模拟 器 
81 EMU1 模拟 器 
82 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
SPISIMOB/ 
8 Cipro SPI-B 从 输入 与 主 输出 /增强 捕捉 / 
A 通用 输入 与 输出 
84 TRST 测试 复位 
85 VDD 电源 
86 X2 内 部 振荡 带 输出 L 封装: 采用 100 引 脚 LQFP 
87 VSS 地 封装 
88 XI 内 部 与 外 部 振荡 器 输入 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
89 VSS 地 信号 控制 器 
90 XCLKIN 外 部 振荡 器 输入 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
GPIO25/ | 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
i PEAD 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /SPI -B E | > B 子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
spisom | O i 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
GPIO28/ 
SIRKDA 通用 输入 与 输出 /SCI 接收 数据 /跳闸 区 
= 输入 5 
93 VDD 电源 
94 VSS 地 
š GPIO13/TZ2 通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 2/SPI-B 
/SPISOMIB | 从 输出 主 输入 
96 VDD3VFL 闪存 核心 电源 
97 TESTI 测试 
98 TEST2 测试 
m GPIO26/ 通用 输入 与 输出 /SPI - B 时 钟 输入 与 
SPICLKB 输出 
GPI032/SDAA/ | ”通用 输入 与 输出 /PC 总 线 数 据 开 漏 双 
100 | EPWMSYNCL | 向 端口 /增强 外 部 同步 PWM 脉冲 输入 / 
ADCSOCAO | ADC 启动 转换 A 
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引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
i GPIO12/TZ1 通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 1XSPI- B 
SPISIMOB 从 输入 与 主 输出 
2 VSS 地 
3 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GP1029/ 通用 输入 与 输出 /SCI 数据 传输 /跳闸 区 
SCITXDA/TZ6 | 输入 6 
GPIO33/SCLA/ 通用 输入 与 输出 /PC 时 钟 开 漏 双向 端 
5 EPWMSYNCO/ | 口 /增强 PWM 外 部 同步 脉冲 输出 /ADC 
ADCSOCBO | 启动 转换 了 
GPIO30/ | I 
6 通用 输入 与 输出 /增强 CAN - A 接收 
CANRXA 
GPIO31/ I 
7 通用 输入 与 输出 /增强 CAN - A 接收 
CANTXA 
GPIO14/TZ3 _ i 
通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 3/SCI - 1 封装， 采用 100 引 脚 LOFP 
8 /SCITXDB/ ~、 ONS -HR 外 Q 
B 传输 /SPI -B 时 钟 输 人 与 和 JJ H 封装 
SPICLKB 时 装 
2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
PIO15/TZ4 == EL b 
ð j TARASA Zk pCW A 4s -B | 信 — Pr 
` 传输 /SPI -B 传输 使 能 应 用 领域 : 5 =] i i T, 
SPISTEB 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
10 VDD 电源 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
功率 转换 和 智能 传感器 控制 
11 VSS 地 
12 VDDIA18 数字 电源 
13 VSSIAGND 数字 地 
14 VSSA2 数字 地 
15 VDDA2 数字 电源 
16 ADCINA7 模 - 数 转换 器 A 组 通道 7 输入 
17 ADCINA6 模 - 数 转换 器 A 组 通道 6 输入 
18 ADCINA5 模 - 数 转换 器 A 组 通道 5 输入 
19 ADCINA4 模 - 数 转换 器 A 组 通道 4 输入 
20 ADCINA3 模 - 数 转换 器 A 组 通道 3 输入 
21 ADCINA2 模 - 数 转换 器 A 组 通道 2 输入 
22 ADCINA1 模 - 数 转换 器 A 组 通道 1 输入 
23 ADCINAO 模 - 数 转换 器 A 组 通道 0 输入 
24 ADCLO 低 电 平 参考 (模拟 地 连接 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
25 VSSAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
26 VDDAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
27 ADCINB0 模 - 数 转换 器 B 组 通道 0 输入 
28 ADCINB1 模 - 数 转换 器 B 组 通道 1 输入 
29 ADCINB2 模 - 数 转换 器 B 组 通道 2 输入 
30 ADCINB3 TE - 数 转换 器 B 组 通道 3 输入 
31 ADCINB4 模 - 数 转换 器 B 组 通道 4 输入 
32 ADCINB5 模 - 数 转换 器 B 组 通道 5 输入 
33 ADCINB6 模 - 数 转换 器 B 组 通道 6 输入 
34 ADCINB7 模 - 数 转换 器 B 组 通道 7 输入 
35 ADCREFIN 外 部 参考 输入 
36 ADCREFM 内 部 参考 中 间 值 输出 
37 ADCREFP 内 部 参考 正 输出 
38 ADCRESEXT ADC 外 部 电流 偏 压 电阻 器 - 
s 1. 封装 ， 采 用 100 引 脚 LQFP 
39 VSS2ACND ADC 模拟 地 封装 
40 VDD2A18 ADC 模拟 电源 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
41 VSS 地 信号 控制 器 
领域 . 活 合用 在 
m VDD 电源 应 用 a 域 : 适合 a Ek, 
A "an 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
43 GPIO34 通用 输入 与 输出 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
GPIO1/ I i DREE RAE ENER qi T il 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM1 输出 B/ 
44 EPWM1B/ D a 
SPI — D 从 输入 与 主 输出 
SPISIMOD 
GPIO2/ _ I 
45 通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 A 
EPWM2A 
46 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GPIOO/ | i 
47 通用 输入 与 输出 /增强 PWMI 输出 A 
EPWMIA 
GP0103/ 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 B/ 
48 EPWM2B/ 机 AÓ 
SPI - D 从 输出 与 主 输入 
SPISOMID 
49 VSS 地 
PPID 通用 输入 与 输出 /SPI - D 从 输入 与 主 
50 SPISIMOA/ es AS 





TZ5 





输出 /跳闸 区 输入 5 



























































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # å 
GPIO4/ | 
51 通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 A 
EPWM3A 
GPIO17/ EE PE 
52 SPISOMIA/ Š y 5 输 ! I/SPI -A 从 输 ! 1 主 输 
= 和 /跳闸 区 输入 6 
TZ6 
GPI05/ _ I 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 B/ 
EPWM3B/ 、 
53 SPI — D 时 钟 输 入 与 输出 /增强 捕获 输入 
SPICLKD/ 
与 输出 
ECAP1 
GPIO18/ ee 
通用 输入 与 输出 /SPI - A 时 钟 输入 与 
54 SPICLKA/ 
输出 /SCI - B 传输 
SCITXDB 
55 VSS 地 
GPIO6/ 
EPUA 通用 输入 与 输出 /增强 PWM4 输出 AZ 
+A, s 
56 | wwNSYNCL | 外 部 EPWM 同步 脉冲 输入 /外 部 EPWM L 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
mi 
同步 脉冲 输出 封装 
a 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
CGPIO19/ 信号 控制 器 
A A 上 人 E tA IH ge 
57 SPISTEA/ Ko aan i 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
| 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
CO 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
和 通用 输入 与 输出 /增强 PWM4 输出 B/ | 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
58 SPI - D 从 传输 使 能 /增强 捕捉 输入 与 
SPISTED/ 
输出 
ECAP2 
59 VDD 电源 
S 通用 输入 与 输出 /增强 输出 
m PPWMZSAZ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM5 输出 AZ 
| ADC 启动 转换 A 
ADCSOCAO 
GPIO9/ 
| EPWMSB/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM5 输出 B/ 
SCITXDB/ SCI-B 传输 数据 /增强 捕捉 输入 与 输出 
ECAP3 
62 VSS 地 
GPIO20/ | I 
通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 A/ 
63 EQEP1 A/ 





SPISIMOC 





SPI — C 从 输入 与 主 输出 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 å 
E 通用 输入 与 输出 / 增 输出 
64 EPWM6A/ 388 JJ 5 F Ll / 曾 强 PWM6 Ras] A/ 
— | AD 启动 转换 B 
ADCSOCBO 
65 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
66 XCLKOUT 时 钟 输出 
GPIO21/ _ TE ' ! 
通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 B/ 
67 EQEP1B/ 、 
SPI - C 主 输入 与 从 输出 
SPISOMIC 
68 VDD 电源 
69 VSS 也 
GPIO11/ 
Ó EPWM6B/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM6 输出 B/ 
SCIRXDB/ | SCI- B 接收 数据 /CAP 增强 输入 与 输出 
ECAP4 
GPIO22/ 1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
EQEP1S/ 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 选 通 /SPI - | 封装 
SCITXDB 信号 控制 器 
3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
GPIO23/ a em Ñ 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
a5 EQEP1I/ Pia deia, i/ 增强 de a - | 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
SPISTEC/ B 从 输入 与 主 输出 /SCI - B 传输 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
SCIRXDB 
73 TDI 测试 数据 输入 
74 TMS 测试 模式 选择 
75 TCK 测试 时 钟 
76 TDO 测试 数据 输出 
77 VSS 地 
78 XRS 设备 复位 输入 与 看 门 狗 复位 输出 输入 
GPIO27/ 
m ECAP4/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /增强 QEP2 
EQEP2S/ 频 闪 /SPI - B 从 传输 使 能 
SPISTEB 
80 EMUO 模拟 器 
81 EMU1 模拟 器 
82 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
GPIO24/ 
£ ECAP1/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /增强 QEP2 
` EQEP2A/ 输入 /SPI - B 从 输入 与 主 输出 
SPISIMOB 
84 TRST 测试 复位 
85 VDD 电源 
86 X2 内 部 振荡 器 输出 
87 VSS 也 
88 XI 内 部 与 外 部 振荡 器 输入 
89 VSS 也 
90 XCLKIN 外 部 振荡 器 输入 
GPIO25/ 
ECAP2/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /增强 
EQEP2B/ | QEP2B/SPI -B 主 输入 从 输出 
SPISOMIB 1. 封装 采用 100 引 脚 LQFP 
封装 
GP1028/ I m I ' ARE 
m RI 通用 输入 与 输出 /SCI 接收 数据 /跳闸 区 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
— 输入 5 信号 控制 器 
TZS 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
93 VDD 电源 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
94 VSS 地 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
— ! — 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
B: GPIO13/TZ2 通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 /SPI - B 
/SPISOMIB | 从 输出 主 输入 
96 VDD3VFL 闪存 核心 电源 
97 TESTI 测试 
98 TEST2 测试 
GPIO26/ z sqa yuq. 
n 通用 输入 与 输出 /增强 捕获 输入 与 输出 
99 - /增强 QEP2 索引 /SPI - B 时 钟 输 入 与 
EQEP21/ mo 
SPICLKB i 
GP1032/ : i 
DA 通用 输入 与 输出 /PC 总 线 数 据 开 漏 双 
1 名 端口 /增强 外 部 同 # k Th 3 
00 EPWMSYNGIZ 向 端口 /增强 外 部 同步 PWM 脉冲 输入 / 





ADCSOCAO 








ADC 启动 转换 A 
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DAS] 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
| es - iñ J 6 A 13 88 HBK BNI D 0 AA 3 
SPISIMOB CAN- B 接收 /SPI - B 从 输入 与 主 输出 
2 VSS 地 
3 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
C | 通用 输入 与 输出 /SCI 数据 传输 / 跳 间 区 
4 SCITXDA/ 
= 输入 
GPIO33/SCLA/ 通用 输入 与 输出 /PC 时 钟 开 漏 双向 端 
5 EPWMSYNCO/ | 口 / 增 强 PWM 外 部 同步 脉冲 输出 /ADC 
ADCSOCBO | 启动 转换 B 
6 | TOY | 通用 和 输入 与 输出 /增强 CAN — A 接收 
CANRXA 
7 | ZOV | 通用 输入 与 输出 /增强 CAN — A 接收 , 
CANTXA 1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
封装 
。 | ammon | 通用 输入 与 输出/ 哎 阅 区 输入 3/SCI - | 2 HB; 具有 闪存 的 32 位 数字 
B 传输 /SPI - B 时 钟 输入 与 输出 信号 控制 器 
SE 3. 应 用 领域 ， 适 合用 在 工业 、 
— ZEHAR REHE PANNA 
| Sis | ARMASMAMMKMAN SC1 | 类 电子 产品 中 的 电动 这、 数字 
SpISTEB | P PL- B 传输 使 能 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
10 VDD 电源 
11 VSS 地 
12 VDD1A18 数字 电源 
13 VSSIAGND 数字 地 
14 VSSA2 数字 地 
15 VDDA2 数字 电源 
16 ADCINA7 模 - 数 转 换 器 A 组 通道 7 输入 
17 ADCINA6 模 - 数 转换 器 A 组 通道 6 输入 
18 ADCINA5 模 - 数 转换 器 A 组 通道 5 输入 
19 ADCINA4 模 - 数 转 换 器 A 组 通道 4 输入 
20 ADCINA3 模 - 数 转 换 器 A 组 通道 3 输入 
21 ADCINA2 Ë - 数 转 换 器 A 组 通道 2 输入 
22 ADCINA1 模 - 数 转 换 器 A 组 通道 1 输入 









































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 SIMI S 引 脚 功能 # i 
23 ADCINA0 模 - 数 转换 器 A 组 通道 0 输入 
24 ADCLO 低 电 平 参考 (模拟 地 连接 ) 
25 VSSAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
26 VDDAIO ADC 模拟 输入 与 输出 地 
27 ADCINBO TE - 数 转换 器 B 组 通道 0 输入 
28 ADCINB1 TE - 数 转换 器 B 组 通道 1 输入 
29 ADCINB2 模 - 数 转换 器 B 组 通道 2 输入 
30 ADCINB3 模 - 数 转换 器 B 组 通道 3 输入 
31 ADCINB4 模 - 数 转换 器 B 组 通道 4 输入 
32 ADCINB5 模 - 数 转换 器 B 组 通道 5 输入 
33 ADCINB6 TE - 数 转换 器 B 组 通道 6 输入 
34 ADCINB7 TE - 数 转换 器 B 组 通道 7 输入 
35 ADCREFIN 外 部 参考 输入 
3 ADCREFM 部 参考 中 间 值 输出 
9 内 部 参考 中 间 值 输出 L 38, 采用 100 引 脚 LQFP 
37 ADCREFP 内 部 参考 正 输出 封装 
38 ADCRESEXT ADC 外 部 电流 偏 压 电阻 器 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
39 VSS2AGND ADC 模拟 地 信号 控制 器 
3. y 领域 . 适合 在 工业 、 
40 VDD2A18 ADC 模拟 电源 | ein. 
家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
ka Yes Jt 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
42 VDD 电源 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
43 GPIO34 通用 输入 与 输出 
GPIO1/ I 、 
j SHAT 通用 输入 与 输出 /增强 PWM1 输出 B/ 
SPI -D 从 输入 与 主 输出 
SPISIMOD 
GPIO2/ È 
45 通用 输入 与 输出 /增强 PWM2 输出 A 
EPWM2A 
46 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GPIOO/ 
47 通用 输入 与 输出 /增强 PWMI1 输出 A 
EPWMIA 
GPIO3/ 
å EEUU 通用 输入 与 输出 /增强 PWM1 输出 AZ 
SPI -D 从 输出 与 主 输入 
SPISOMID 
49 VSS 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
GPIO16/ 
SO SPISIMOA/ 通用 输入 与 输出 /SPI - D 从 输入 与 主 
CANTXB/ 输出 /增强 CAN -B 传输 /跳闸 区 输入 5 
TZ5 
GPIO4/ 
51 通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 A 
EPWM3A 
GPIO17/ 
m SPISOMIA/ 通用 输入 与 输出 /SPI - A 从 输出 主 输 
CANRXT/ 入 /增强 CAN -了 接收 /跳闸 区 输入 6 
TZ6 
GPI05/ | i 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM3 输出 B/ 
EPWM3B/ ° ° 
53 SPI — D 时 钟 输 入 与 输出 /增强 捕获 输入 
SPICLKD/ 
与 输出 
ECAP1 
1. 封装 : 采用 100 引 脚 LQFP 
GPIO18/ EN 封装 
通用 输入 与 输出 /SPI -A 时 钟 输入 与 | 封装 f 本 
54 SPICLKA/ 区 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
输出 /SCI - B 传输 
SCITXDB 信号 控制 器 
立 用 领域 : 适合 用 在 工 
F T 地 应 用 领域 : 适合 AL, 
家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
GPI06/ 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
通用 输入 与 输出 /增强 PWM4 输出 AZ 
EPWM4A/ 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
56 外 部 EPWM 同步 脉冲 输入 /外 部 EPWM | 
EPWMSYNCI/ 
同步 脉冲 输出 
EPWMSYNCO 
GP1019/ 
s 和 通用 输入 与 输出 /SPI - A 从 传输 使 能 
输入 与 输出 /SCI - B 接收 
SCIRXDB 
GPIO7/ 
Ha 通用 输入 与 输出 /增强 PWM4 输出 B/ 
58 SPI- D 从 传输 使 能 /增强 捕捉 输入 与 
SPISTED/ 
输出 
ECAP2 
59 VDD 电源 
GPIO8/ 
而 EPWMSA/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM5 输出 AZ 
CANTXB/ 增强 CAN - B 传输 /ADC 启动 转换 A 
ADCSOCAO 


































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 SIB 引 脚 功能 # ç ā È 
GPIO9/ 
EPWM5B/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM5 输出 B/ 
SCITXDB/ | SCI- B 传输 数据 /增强 捕捉 输入 与 输出 
ECAP3 
62 VSS 地 
Wg 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 AZ 
63 SPI- C 从 输入 与 主 输出 /增强 CAN - B 
SPISIMOC/ 
传输 
CANTXB 
GPIO10/ 
A EPWM6A/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM6 输出 AZ 
CANRXB/ | 增强 CAN - B 接收 /ADC 启动 转换 B 
ADCSOCBO 
65 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
66 XCLKOUT 时 钟 输出 
GPIO21/ e 
PEOEP1B/ a n jaAi si 输入 B/ 1 封装 采用 100 引 脚 LOFP 
67 epi SPI- C 主 输入 与 从 输出 /增强 CAN - B 封装 
CANRXB “| 接收 2. 用途: 具有 闪存 的 32 位 数字 
68 VDD 电源 信号 控制 器 
Fa T w 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
a | f 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
m EPWM6B/ 通用 输入 与 输出 /增强 PWM6 输出 B/ 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
SCIRXDB/ | SCI- B 接收 数据 /CAP 增强 输入 与 输出 
ECAP4 
GP1022/ 
本 EQEP1S/ 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 选 通 /SPI - 
SPICLKC/ | C 时 钟 /SCI- B 传输 
SCITXDB 
GPIO23/ 
ë EQEP11⁄ 通用 输入 与 输出 /增强 QEP1 输入 /SPI - 
SPISTEC/ B 从 输入 与 主 输出 /SCI - B 传输 
SCIRXDB 
73 TDI 测试 数据 输入 
74 TMS 测试 模式 选择 
75 TCK 测试 时 钟 
76 TDO 测试 数据 输出 
77 VSS 地 
78 XRS 设备 复位 输入 与 看 门 狗 复 位 输出 输入 














214 


















































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 sI 引 脚 功能 # i 
GP1027/ 
6 ECAP4/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /增强 QEP2 
EQEP2S/ 频 闪 /SPI - B 从 传输 使 能 
SPISTEB 
80 EMU0 模拟 器 
81 EMU1 模拟 器 
82 VDDIO 数字 输入 与 输出 电源 
GP1024/ 
3 ECAP1/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕捉 /增强 QEP2 
š EQEP2A/ 输入 /SPI - B 从 输入 与 主 输出 
SPISIMOB 
84 TRST 测试 复位 
85 VDD 电源 
86 X2 内 部 振荡 器 输出 
87 VSS 也 
88 X1 内 部 与 外 部 振荡 器 输入 
° ia = H 引 脚 
1. 封装 : 采用 100 LQFP 
90 XCLKIN 外 部 振荡 器 输入 o i 
GPIO25/ a 
: ' I 2. 用 途 : 具有 闪存 的 32 位 数字 
a | BCAP2/ | 通用 输入 与 输出 /增强 捕 提 /增强 | o E: RANEH 32 MEF 
EQEP2B/ QEP2B/SPI - B 主 输入 从 输出 信和 号 控制 器 
SPISOMIB 3. 应 用 领域 : 适合 用 在 工业 、 
CPIO28/ 家 用 电器 、 汽 车 电子 、 医 疗 和 消费 
92 SOIRSDAZ 通用 输入 与 输出 /SCI 接收 数据 /跳闸 区 | 类 电子 产品 中 的 电动 机 控制 、 数 字 
ZS 输入 5 功率 转换 和 智能 传感器 控制 
93 VDD 电源 
94 VSS 地 
GPIO13/ 
gs TZ2/ 通用 输入 与 输出 /跳闸 区 输入 2/ 增 强 
CANRXB/ CAN -B 接收 /SPI-B 从 输出 主 输入 
SPISOMIB 
96 VDD3 VFL 闪存 核心 电源 
97 TESTI 测试 
98 TEST2 测试 
GP1026/ 
9 ECAP3/ 通用 输入 与 输出 /增强 捕获 输入 与 输出 / 
EQEP21/ 增强 QEP2 索引 /SPI - B 时 钟 输入 与 输出 
SPICLKB 
GPIO32/ E a ve 
SDAA/ 通用 输入 与 输出 /PC 总 线 数据 开 漏 双 
100 | EPWMSYNCI/ 向 端口 /增强 外 部 同步 PWM 脉冲 输入 / 





ADCSOCAO 








ADC 启动 转换 A 





148. TPIC0107B 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 E 
1 GNDS 衬 底 地 
2 VCC 电源 
3 DIR 方向 控制 输入 
4 VCC 电源 
5 OUTI H Hii H DMOS 输出 
6 OUTI1 HH 桥 输出 /DMOS 输出 
7 GND 地 
8 PWM 脉 宽 调 制 控制 输入 
9 esp a 该 集成 电路 为 直流 电动 机 智能 全 桥 驱 
10 GNDS 衬 底 地 动 器 ， 采 用 20 引 脚 耐 热 增强 型 小 外 形 
11 CNDS 衬 底 地 封装 (DWP)， 工 作 温 度 为 - 40 ~ 
12 GNDS 衬 底 地 Eak 
13 STATUS1 状态 输出 
14 GND 地 
15 OUT2 HH 桥 输 出 /DMOS 输出 
16 OUT2 HH 桥 输 出 /DMOS 输出 
17 VCC 电源 
18 STATUS2 锁 存 状态 输出 
19 VCC 电源 
20 GNDS 衬 底 地 
149. TPIC2603 
引 脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备 HE 
20 引 肢 |16 引 脚 
1 1 DRAIN5 FET 漏 极 开路 输出 
2 2 DRAIN4 FET 漏 极 开路 输出 
3 3 SCLK 串 行 时 钟 
4 4 SDI 串 行 数据 输入 
P P ma m 该 集成 电路 为 6 路 智能 低 端 功率 
X, 采用 20 引 脚 PDIP 与 16 引 
6 6 CND 地 J PDSO 封装 
7 一 GND 地 
8 一 GND 地 
9 7 SDO 串 行 数据 输出 
10 8 CS 片 选 
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( 续 ) 
引 脚 号 a 
引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
20 引 脚 |16 引 脚 
11 9 DRAIN3 FET 漏 极 开 路 输出 
12 10 DRAIN2 FET 漏 极 开 路 输出 
13 11 VCC 电源 
14 12 DRAIN1 FET 漏 极 开 路 输出 
15 13 NC 空 脚 
16 14 NC 空 脚 
m >. ND 地 该 集成 电路 为 6 路 智能 低 端 功 率 
X, 采用 20 引 脚 PDIP 与 16 引 

18 | 16 CND 地 JJ PDSO 封装 
19 一 GND 地 
20 一 GND 地 
21 17 NC 空 脚 
22 18 NC 空 脚 
23 19 DRAINO FET 漏 极 开 路 输出 
24 20 VBAT 电池 电压 

150. TPIC44H01 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 

1 CS 片 选 

2 SDO PITÄEN i 

3 SDI PITÄEN A 

4 SCLK 串 行 时 钟 

5 AR ENBL 自动 重 试 启用 

6 GND 地 

了 INI 并 行 输入 

8 IN2 并 行 输入 该 集成 电路 为 4 路 高 端 MOSFET 栅 极 

9 IN3 并 行 输入 了 驱动器， 采用 PDSO 封装 

10 IN4 并 行 输 入 

11 VCC 5V 逻辑 电源 电压 

动态 过 电流 故障 阔 值 峰值 电 
12 V (PK A) s Sin Layme 
E (通道 1 和 通道 2) 
动态 过 电流 故障 阔 值 峰值 电 
13 V (PK _B) pe Aae =. 
E (通道 3 和 通道 4) 
14 V (COMPI1 ) 故障 参考 电压 


















































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
15 V (COMP2 ) 故障 参考 电压 
16 V (COMP3 ) 故障 参考 电压 
17 V (COMP4) 故障 参考 电压 
18 RESET 复位 
19 FLT 故障 中 断 
20 SRC4 FET 源 极 输 入 
21 GATE4 栅 极 驱动 输出 
22 SRC3 FET 源 极 输入 
23 GATE3 栅 极 驱动 输出 
54 RE FET 源 极 输入 该 集成 电路 为 4 路 高 端 MOSFET 栅 极 
Sabal 了 驱动器， 采用 PDSO 封装 
25 GATE2 栅 极 驱动 输出 
26 SRC1 FET 源 极 输入 
27 GATE1 栅 极 驱动 输出 
538 y (CP) 电荷 泵 电压 存储 电容 和 高 侧 
栅 极 驱动 器 电源 
29 CP2 电荷 泵 电容 器 端 
30 CPI 电荷 泵 电容 器 端 
31 V (PWR) 电源 电压 输入 
32 PGND 地 
151. TPS5420 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 BOOT 高 边 场 效应 晶体 管 门 驱动 器 升 压 电 容 1 封装 ， 采 用 8 引 脚 SOIC 封装 
5 NG x 2. 用 途 : 降 压 转换 器 
3. 应 用 领域 : 消费 电子 产品 ， 
3 NC 空 脚 WILA, DVD, WERA, T 
业 和 汽车 音响 电源 供应 器 、 电 池 充 
4 VSENSE 稳 压 融 反馈 电压 电器 、 高 功率 LED 电源 、12V/24V 
Z H 2 = 
I ENA / 关 控制 分 布 式 电源 系统 
4. 关键 参数 : 输入 电压 范围 为 
6 GND 地 5.5 ~36V， 工 作 温度 范围 为 -40 ~ 
+125% 
7 VIN 电压 电源 输入 5. 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 
2-119 所 示 
8 PH 高 边 功率 场 效应 晶体 管 源 极 2 
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Nei VIN yne ER 
=25 i 
NC Zo PWM Dis 
SHDN 比较 l — 
GND L SHDN >| RH ak 
(TIR SHDN| , 
wam pe = 
VREF _ 门 驱 动 
TPS5420 SHDN 
LI 
BOOT PH 
图 2-119 TPS5420 引 脚 排列 及 内 部 结构 
152. TPS54311 ~ TPS54316 系列 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 AGND 模拟 地 
2 VSENSE 误差 放大 咒 反 相 输入 
3 NC 空 脚 
该 系列 集成 电路 为 同步 降 压 式 开 关 稳 
4 PWRGD 电源 正常 开 漏 输出 Eir, KRH PDSO 封装 ， 典 型 应 用 电路 
HES] 2-120 所 示 (以 TPS54314 Jf 
5 BOOT 自 举 输入 we a A 
6 PH 相 输入 与 输出 
7 PH 相 输 入 与 输出 
















































































































































































































































































































































































| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 %4 È 
8 PH 相 输 入 与 输出 
9 PH 相 输入 与 输出 
10 PH 相 输 入 与 输出 
11 PGND 地 
12 PGND 地 
13 PGND 地 
i VIN 输入 电源 (功率 MOSFET 
关 和 内 部 偏 置 稳 压 器 ) 该 系列 集成 电路 为 同步 降 压 式 开 关 稳 
Etr, RH PDSO 封装 ， 典 型 应 用 电路 
iš VN 输入 电源 (功率 MOSFET 如 图 2-120 所 示 (以 TPS54314 为 例 ) 
关 和 内 部 偏 置 稳 压 器 ) 
输入 电源 (功率 MOSFET 
16 VIN PN pas 
关 和 内 部 偏 置 稳 压 器 ) 
17 VBIAS 内 部 偏 置 稳 压 器 输出 
18 SS/ENA 慢 起 动 /使 能 输入 与 输出 
19 FSEL 频率 选择 输入 
20 RT 频率 设置 电阻 输入 
Ji 
Vi 1 
2 Ho 
GND TT | o TPS54314 
v 20 R7 
Y v 2 19 TL5k 
3| [18 v 
PWRGD 4 L 
| | 5 16 
ii c7! 6 15 C8 C3 
3 52uH 0.047 7 14 10u 0.lu 
[了 | Hy oy 
Tan cl 一 一 T 10 11 
1000p IV 
V 


图 2-120 TPS54314 应 
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153. TPS54331 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 BOOT 自 举 电容 1. 封装 : 采用 8 引 脚 SOIC 封装 
w 2. 用 途 : 具有 Eco- mode (tm) 
2 VIN 压 电 源 输入 下 
的 3A、28V 输入 降 压 SWIFT (im) 
3 EN 使 能 DC - DC 转换 器 
4 SS 软 启动 3. 应 领域 : HLEA, CPE iZ 
H 备 、 液 晶 显示 器 、 电 池 充 电器 、 工 
稳 压 器 反馈 电压 (通用 误差 放大 器 反 | 业 和 汽车 音响 5V 的 电源 、12V 和 
5 VSENSE | 相 节点 ) 24V 的 分 布 式 电源 系统 
A 4. 关键 参数 : 输入 电压 范围 为 
6 COMP 误差 放大 器 输出 3.5 ~28V， 工 作 温度 范围 为 -40 ~ 
+125% 
7 CND 地 5. 引 脚 排 列 及 内 部 结构 如 图 
8 PH 内 部 高 边 功率 场 效 应 晶体 管 源 极 2-121 所 示 
8 5 
1 4 
EN VIN 
165C 
TPS54331 Q 热 停 机 
luA 3HA ray 
FPL Mp 
逻辑 
1.25V 
俩 能 团 值 “使 能 比较 Bal 
THE 
ECO ARIM 月 动 
MISS KUED BOOI 
wa | 工 ZIV q 
x >: 4 = PWM PWM 12A/V 
VSENSE - > 比较 J 锁 存 pfSense" 
uA. pe R [80m2 
@ E Peaa tty — WKZ Q 
BW=2.7MHz 逻辑 s 
SS UES% 
m (EH aa 
d 0.8V > PH 
rL | 放电 A VSENSE 
逻辑 一 | 频 浆 移 位 门 | 振荡 大 
COMP E GND 
最 大 钳 位 I 
— T 














图 2-121 


TPS54331 引 脚 排列 及 内 部 结构 





154. TPS767D 系列 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # āă È 
1 NC Z= JA 
2 NC Z JA 
3 1GND 稳 压 器 1 地 
4 1EN 稳 压 器 1 使 能 
5 1IN 稳 压 器 1 输入 电源 电压 
6 1IN 稳 压 器 1 输入 电源 电压 
7 NC Z5 Jih 
8 NC Z5 Jih 
9 2GND 稳 压 器 2 地 
10 2EN 稳 压 器 2 使 能 
11 2IN 稳 压 器 2 输入 电源 电压 
12 2IN 稳 压 器 2 输入 电源 电压 该 系列 集成 电路 〈 型 号 有 
13 NC Z JJI TPS767D301. TPS767D318. 
14 NC 2x JH TPS767D325) 为 双 路 低压 
15 NC Z5 Jih 差 稳 压 器 ， 采 用 28 514 
16 NC Z5 Jih TSSOP 封装 ， 典 型 应 用 电 
17 20UT 稳 压 器 2 输出 电压 路 如 图 2-122 所 示 
18 20UT 稳 压 器 2 输出 电 
19 NC Z Jë 
20 NC Z5 Jš 
21 NC Z JH 
22 2RESET Bi 
23 10UT 电 
24 10UT 电 
25 1FB 电 
26 NC 空 脚 
27 NC 空 脚 
28 1RESET 稳 压 器 1 复位 信和 号 
TPS767D 系 列 
天 5 — | 28 = 
I 1IN TRESET RESET 
6 iN 250k 
10UT —4 Vo 
Cl -上 上 EED, -—— 
2E gT 4 J iN 10UT —22 











GND 





w 




















K| 2-122 TPS767D 系列 典型 应 用 日 








222 


155. U6083B 




























































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VS 电源 电压 
2 GND 也 
3 VI 控制 输入 本 村 
该 集成 为 车 内 灯光 控制 
A RER ER 该 集成 电路 为 内 灯光 控制 
REER 集成 电路 ， 采 用 8 引 脚 DIP 封 
— s 装 ， 内 部 结构 如 图 2-123 所 示 
6 SENSE 电流 检测 
7 VS 电压 倍 压 央 
8 OUTPUT 答 出 端 
O 
| — Gs Batt 
YŠ Rsh 
1 5 
电流 监测 6 
+ 短路 检测 
7 
==] = 
H 47n 
yj J 
C2| 3 
占 空 比 范围 
18%~100% 









































图 2-123 U6083B 内 部 结构 


156. U681SBM 

































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

1 LS5 低 侧 驱动 输出 

2 HS5 高 侧 驱动 输出 

3 HS4 高 侧 驱动 输出 

4 LS4 氏 侧 驱动 输出 

人 FAE 该 集成 电路 为 6 路 高 端 开关 与 6 
路 低 端 开关 ， 采 用 28 引 脚 SO 封装 ， 

° KAD 2 典型 应 用 电路 如 图 2-124 所 示 

7 GND 也 

8 GND 也 

9 GND 也 

10 VS 有 源 输出 阶段 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # i 
11 LS3 低 侧 驱 动 输出 
12 HS3 高 侧 驱动 输出 
13 HS2 高 侧 驱动 输出 
14 LS2 低 侧 驱动 输出 
15 HS1 高 侧 驱动 输出 
16 LS1 低 侧 驱动 输出 
17 INH 禁止 输入 
18 DO 串 行 数据 输出 sp ka aya Pas syses 
° 该 集成 电路 为 6 路 高 端 开关 与 6 
19 VCC 逻辑 电源 电压 MA Ee i 
路 低 端 开关 ， 采 用 28 引 脚 SO 封装 ， 
20 GND 地 Z 
典型 应 用 电路 如 图 2-124 所 示 
21 GND 地 
22 GND 地 
23 GND 地 
24 CS 片 选 输入 
25 CLK 串 行 时 钟 输入 
26 DI 串 行 数据 输入 
27 LS6 低 侧 驱动 输出 
28 HS6 高 侧 驱动 输出 
res toz: 
U5021M 
WATCHDOG 
wa] | usé | 
l 8 5 28| 
%4 E | s 
| | mn 
{vs 
PHL Dei 
VS 
penl Fdw 
过 热 保 坊 
EHI 
Voc 
x O 
1 L. ch o 
f 5V 












































K| 2-124 U6815BM 典型 应 用 电路 
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157. UDA1431T 

































































































































































































































































































































































引 脚 号 | “” 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 VSSD 数字 地 
2 WS 字 选 择 输入 
3 SDI 串 行 音频 数据 输入 1. 封装 : 采用 14 引 脚 SO 封装 
2. M: UDA1431T 是 16 位 、 
4 BCLK 位 时 钟 输入 et 
48kHz， 低 成 本 立体 声 数 - 模 转 换 
5 IC 内 部 连接 器 (DAC) ， 采 用 流转 换 技术 
立 用 领域 . 音频 、 汽 车 音 
é ROUT 右 声 道 输 出 3. 应 IR: PC FI, 汽车 音 
响 、DVD 播放 器 、 数 字 机 项 盒 
7 VSSA 模拟 地 4. 关键 参数 ，DAC 模拟 电源 电 
8 AVREF 调节 退 耦 压 为 10.8 ~ 13.2V， 数 字 电源 电压 
为 3.1~3.5V，DAC 模拟 电源 电流 
á us SA 为 6.8mA， 数字 电 源 电流 为 7mA， 
10 LOUT 左 声 道 输出 总 功 耗 为 102mW， 工 作 温度 为 5 ~ 
65%C 
VREF 部 参考 电压 
D 内 部 参考 电压 5 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 2- 
12 PD_ N 掉 电 输入 125 所 示 
13 MCLK 主 时 钟 输 入 
14 VDDD 数字 电源 
14 口 B 日 o n D3 
1H H HHH 口 7 
VDDD DVREF AVREF VDDA PD N 
UDA1431T 14 11 8 9 12 
13 提升 采样 电流 数 - 异 六 大昭 6 
MCLK m | EIAI 你 | L ROUT 
; RERI 转换 中 放大 名 
BCLK ~ Ps wn 
WS = Ë 
3 提升 采样 电流 数 一 模 : 10 
SDI = 1 手相 个 全 | S IL L= w LOUT 
IORA JE en HAAR 
数字 模拟 
1 7 
VSSD VSSA 


图 2-125 UDA1431T 引 脚 排列 及 内 部 结构 


158. ULN2429A 


引 脚 符号 


引 脚 功能 
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1 OUTPUT 输出 端 
2 NO CONNECTION 无 连接 
3 GROUND 地 
4 GROUND 地 
5 OSCILLATOR 振荡 器 
6 OSC. OUTPUT 振荡 器 输出 
3i OSCILLATOR 振荡 器 ú 
电路 ， 典 型 应 
Rar 参 BA 
8 REF 参考 电阻 所 示 
9 DET INPUT 检测 输入 
10 DECOUPLING iR 
11 DECOUPLING 退 耦 
12 DECOUPLING 退 耦 
13 DECOUPLING E 
14 OUTPUT 输出 端 
10~16V 
° 
m 
ke4 
l 14 
3 i 13 
3 12 可 选 的 
"ë — D-C 答 出 
4 于 11 a 
77 m r 1. Z= 
5 10 0.1 
-D | 
ka 
0.01 —+ 6 9 
7 8 
+ 18k 
0.1 一 
高 电 阳 (AIR) = 
J 1 | 打开 输出 指示 灯 OFF 
液体 _ | > 





















































































































































































































































图 2-126 ULN2429A 典型 应 用 电路 


集成 电路 为 液体 液 位 检测 自 


成 


Amr 



































电路 如 图 2-126 

















































































































































































































































































































































































































159. VND5025AK -E 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 “o È 
1 VCC 电源 
2 GND 地 
3 NC 空 脚 
4 INPUT2 答 入 端 
5 NC 2x JJI 
6 INPUTI 输入 端 
7 NC 2x JJI 
8 CURRENT SENSE1 电流 检测 
9 NC 空 肢 
10 CURRENT SENSF2 电流 检测 
" SDB 禁用 的 电流 检测 该 集成 电路 为 双 通道 高 侧 驱动 器 
E HU aus 与 模拟 电流 检测 ， 采 用 SSO -24 $ 
OUTPUT rem 装 ， 应 用 电路 如 图 2-127 所 示 
15 OUTPUTI 输出 端 
16 OUTPUTI 输出 端 
17 OUTPUTI 答 出 端 
18 OUTPUTI 输出 端 
19 OUTPUT2 输出 端 
20 OUTPUT2 输出 端 
21 OUTPUT2 输出 端 
22 OUTPUT2 输出 端 
23 OUTPUT2 答 出 端 
24 OUTPUT2 输出 端 
+SV 
_ VCC 
hi CS Dis VND5025AK-E 
` 
9 本 
i > Dia 
小 小 小 
HC Rprot INPUT 
© kY | OUTPUT 
[i CURRENT SENSE 
DJ GND 
[ 
Z= CExT RSsENSE RoND 
FGND Y Denn 
+ 











K| 2-127 VND5025AK -E 应 用 电路 





160. VND920 
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引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 VCC1 电源 
2 GND1 地 
3 INPUTI 输入 1 
4 CURRENT SENSE1 电流 检测 1 
5 NC 空 脚 
6 NC 空 脚 
7 VCCI 电源 1 
8 VCC2 电源 2 
9 GND2 地 
10 INPUT2 输入 2 
11 CURRENT SENSE2 电流 检测 2 
12 NC 2x jik 
13 NC Z Ji 该 集成 电路 为 双 通 道 高 侧 固 态 组 
14 VCC2 电源 2 Ms b a, N ilka 
i5 O 电源 2 电器 ， 不用 80 2 封装 ， 应 用 电路 
16 OUTPUT2 输出 如 图 2-128 所 示 
17 OUTPUT2 输出 
18 OUTPUT2 输出 
19 OUTPUT2 输出 
20 OUTPUT2 输出 
21 OUTPUT2 输出 
22 OUTPUTI 输出 1 
23 OUTPUTI 输出 1 
24 OUTPUTI 输出 1 
25 OUTPUTI 输出 
26 OUTPUTI 输出 
27 OUTPUTI 输出 
28 VCC1 电源 
+5V 
l R prot INPUTI =! vcc | ü | 
L- K ` Z ! | 
| 本 小 Dia 
Rprot CURRENT SENSE1 | OUTPUTI 不 
L.I Kq + L] [1 
Rprot INPUT2 
| 
i. R prot CURRENT SENSE2 OUTPUT2 
L *+— H 
= YNDDO GNDI GND2 
- - [1 [0 
RSENSF12， |] ' | 
I P ME 
| + 




















图 2-128 VND920 应 用 
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161. VNH2SP30 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # H 
1 OUT, 源 极 的 高 侧 开关 A / 漏 极 的 低 侧 开关 A 
2 NC 空 脚 
3 VCC 电源 电压 〈 和 漏 极 的 高 侧 开关 ) 
4 NC 空 脚 
5 IN, 顺 时 针 输 入 
6 了 ENAZDIACA 状态 的 高 侧 和 低 侧 开关 AZ 漏 极 开 路 输出 
7 NC 空 脚 
8 PWM 永 宽 调制 输入 
9 CS 输出 电流 检测 
10 ENs/DIAGs 状态 的 高 侧 和 低 侧 开 关 B7 漏 极 开路 输出 
11 INg 逆 时 针 输 入 
12 NC 空 脚 
B vec 电源 电压 (和 漏 极 的 高 侧 开 关 ) VNH2SP30 是 一 个 全 
14 NC ET 桥 式 电动 机 驱动 器 ， 
15 OUT, 源 极 的 高 侧 开 关 B/ 漏 极 的 低 侧 开关 B 采用 SO -30 封装 ， 广 
16 OUT, 源 极 的 高 侧 开关 B/ 漏 极 的 低 侧 开关 B 泛 用 于 汽车 应 用 程序 ， 
17 NC ZH 典型 应 用 电路 如 图 2- 
13 GNDs 地 129 所 示 
19 GND, 地 
20 GND, 地 
21 OUT, 源 极 的 高 侧 开关 B/ 漏 极 的 低 侧 开关 B 
22 NC 空 脚 
23 VCC 电源 电压 〈 和 漏 极 的 高 侧 开关 ) 
24 NC 空 脚 
25 OUTA 源 极 的 高 侧 开 关 A / 漏 极 的 低 侧 开关 A 
26 CNDA 地 
27 GND, 地 
28 GND, 地 
29 NC 空 脚 
30 OUTA 源 极 的 高 侧 开关 A7 漏 极 的 低 侧 开关 A 
Reg 5V VCC 
e+SV 

















| 


















































DIAGM/ENb 






























































5 
100k X aH 
| Y 























=: 





图 2-129 VNH2SP30 典型 应 月 
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162. VNQ600 
| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 VCC 电源 
2 GND 也 
3 INPUT2 输入 端 
4 INPUTI 输入 端 
5 CURRENT SENSF1 电流 检测 1 
6 CURRENT SENSF2 电流 检测 2 
7 VCC 电源 
8 VCC 电源 
9 GND 也 
10 INPUT4 输入 4 
11 INPUT3 输入 3 
12 CURRENT SENSF3 电流 检测 3 
13 CURRENT SENSF4 电流 检测 4 
i vee 4 源 该 集成 电路 为 4 通道 高 边 驱 
ziik, KH SO -28 封装 ， 应 月 
15 vee BiR 电路 如 图 2- 130 所 示 
16 OUTPUT3 输出 端 
17 OUTPUT3 输出 端 
18 OUTPUT3 输出 端 
19 OUTPUT4 输出 端 
20 OUTPUT4 输出 端 
21 OUTPUT4 输出 端 
22 OUTPUTI i H 38 
23 OUTPUTI A E 
24 OUTPUTI 输出 端 
25 OUTPUT2 输出 端 
26 OUTPUT2 输出 端 
27 OUTPUT2 输出 端 
28 VCC BIR 
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+5V 
: | 
Rprot INPUTI VNQ600 VCC VEC 
| i 本 不 
Rprot CURRENT SENSE! | OUTPUTI 
ËI + L] 
及 prot | INPUT2 | 
Et £ ~ 
uC i x 

R prot CURRENT SENSE2 OUTPUT2 
Rprot 

INPUT3 OUTPUTS | 
C [ ] CURRENT SENSE3 |! 
Rprot a L. 

INPUT4 OUTPUT4 

i R prot ul l | 
CURRENT SENSE4 
GND GND 
|] s =E 
RSENSE1,2,3.4 | 人 RcNp | 
= | Konn 平 pam | 
+ 



























































163. VNQ660SP 

















KI 2-130 VNQ600 应 用 电路 






























































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

1 OUTPUTI 输出 端 

2 OUTPUT2 输出 端 

3 OUTPUT3 输出 端 

4 OUTPUT4 输出 端 

5 GND 地 该 集成 电路 为 4 通道 高 
边 驱动 器 ,采用 SO - 10 

6 STATUS 状态 封装 

7 INPUT4 输入 端 

8 INPUT3 输入 端 

9 INPUT2 输入 端 

10 INPUTI 输入 端 











164. VNQ690SP 


231 





































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # È 
1 OUTPUTI 输出 端 
2 OUTPUT2 输出 端 
3 OUTPUT3 输出 端 
4 OUTPUT4 输出 端 
7 该 集成 电路 为 4 通道 高 
I SAS 状态 动 器 ,采用 SO - 10 
7 INPUT4 输入 端 
8 INPUT3 输入 端 
9 INPUT2 险 入 端 
10 INPUTI 输入 端 
165. VNQ810 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 # ü 
1 VCC 电源 
2 GND 地 
3 INPUTI 输入 端 
4 STATUS1 状态 1 
5 STATUS2 状态 2 
6 INPUT2 输入 端 
7 VCC 电源 
8 VCC 电源 
9 GND 也 
10 INPUT3 输入 端 
11 STATUS3 状态 3 
12 STATUS4 状态 4 
13 INPUT4 fi A MW us. PRENE 
i4 VEC a Di 该 集成 电路 为 4 通道 高 边 
T CC a Jë 驱动 器 ， 采 用 SO - 28 封装 ， 
Wima 应 用 电路 如 图 2-131 所 示 
17 OUTPUT4 输出 端 
18 OUTPUT4 输出 端 
19 OUTPUT3 输出 端 
20 OUTPUT3 输出 端 
21 OUTPUT3 输出 端 
22 OUTPUT2 输出 端 
23 OUTPUT2 输出 端 
24 OUTPUT2 输出 端 
25 OUTPUTI1 输出 端 
26 OUTPUTI1 输出 端 
27 OUTPUT1 输出 端 
28 VCC 电源 


























































































































































































































































































































































































































































































































+5V +5V +5V 
| R VCC VCC 
prot 
7 STATUS1 
` 
小 - 
| R prot | INPUTI | 小 
K>“ | | | 
~ D 
R prot STATUS2 OUTPUTI Ei 
` 
小 
小 
R prot INPUT2 = 
uC 不 ` 
i i | T 1 
R prot AUS OUTPUT2 
OUTPUT3 
Rprot INPUT3 
VNQ810 
R prot STATUS4 
R OUTPUT4 
prot INPUT4 
- ep) GND 
É 
GND 
+5V +SV I GND ZN Donn i 
图 2-131 VNQ810 应 用 电路 
166. VNQ830 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ü 
1 VCC 电源 
2 GND 也 
3 INPUTI 答 入 1 
4 STATUSI 状态 1 
5 STATUS2 状态 2 
6 INPUT2 答 入 2 
7 VCC Bi 该 集成 电路 为 4 通道 高 
8 VCC 电源 WIKA, RH SO - 28 封 
9 GND 也 装 ， 应 用 电路 如 图 2-132 
10 INPUT3 MA 3 所 示 
11 STATUS3 状态 3 
12 STATUS4 状态 4 
13 INPUT4 A 4 
14 VCC 电源 
15 VCC 电源 
16 OUTPUT4 输出 4 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
17 OUTPUT4 4 
18 OUTPUT4 Hi 4 
19 OUTPUT3 俞 出 3 
20 OUTPUT3 偷 出 3 
AS、 
a QIU 出 3 该 集成 电路 为 4 通道 高 
22 OUTPUT2 给 出 2 边 驱动 器 ,采用 SO - 28 封 
23 OUTPUT2 偷 出 2 z, 应 用 电路 如 图 2-132 
24 OUTPUT2 偷 出 2 所 示 
25 OUTPUTI Hl 
26 OUTPUTI 出 1 
27 OUTPUTI 出 1 
28 VCC 电源 
+SV +5V 
+5V 
VCC vec 
| R prot 
N STATUSI 
` + 
不 
Rprot | INPUTI 小 A 
T D 
Rpr: STATUS2 OUTPUT] N" 
x `` 
A 
R prot INPUT2 I 
uC 未 ` 
i + 
Rot i OUTPUT2 
OUTPUT3 
Rprot INPUT3 
VNQ830 
Rpror STATUS4 
i T OUTPUT4 | 
R h 
ny |A INPUT4 
š GND GND 
Ra 
+5V +SV | Vap 个 Dow ， 
+ 






































图 2-132 VNQ830 应 用 电路 
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167. VNQ5050 




























































































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 VCC 1 源 
2 GND 也 
3 INPUTI 险 入 端 
4 CURRENT SENSF1 电流 检测 1 
5 INPUT2 险 入 2 
6 CURRENT SENSF2 电流 检测 2 
7 INPUT3 输入 3 
8 CURRENT SENSE3 电流 检测 3 
9 INPUT4 险 入 4 
10 CURRENT SENSF4 电流 检测 4 
11 CS DIS 禁用 电流 检测 该 集成 电路 为 4 通道 高 边 驱动 器 
12 VCC 电源 与 模拟 电流 检测 IC ， 是 针对 汽车 应 
13 OUTPUT4 输出 用 而 设计 的 。 采 用 24 引 脚 SSO 封 
14 OUTPUT4 Mt 装 ， 应 用 电路 如 图 2- 133 所 示 
15 OUTPUT4 输出 
16 OUTPUT3 偷 出 3 
17 OUTPUT3 输出 
18 OUTPUT3 偷 出 3 
19 OUTPUT2 输出 
20 OUTPUT2 ih 
21 OUTPUT2 输出 
22 OUTPUT1 给 出 
23 OUTPUTI 输出 1 
24 OUTPUTI 输出 1 
+5V 
| I VCC 
R prot CS_DIS VNQ5050 I 
` | ' 
| | ?不 Dia 
uC Rprot INPUT A a A 
5 k> OUTPUT)  ， I 
' | 4H 
Rprot CURRENT SENSE SMB I 
=F Cet 及 SENSE 下 二 RaNp Tne 
= t Š 
图 2-133 VNQ5050 应 用 电路 


168. VNQ860 


235 



















































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 

1 1⁄04 输入 与 输出 端 

2 OUTPUT4 输出 端 

3 NC 空 脚 

4 VCC 电源 

5 VCC 电源 

6 VCC 电源 

7 VCC 电源 

8 OUTPUTI 输出 端 

9 1⁄01 输入 与 输出 端 

ið SPATUS 状态 该 集成 电路 为 ST 从 出 新 型 4 

通道 高 侧 驱动 器 ， 采 用 SO - 20 

11 1⁄02 输入 与 输出 端 封装 

12 OUTPUT2 输出 端 

13 NC 空 脚 

14 VCC 电源 

15 VCC 电源 

16 VCC 电源 

17 VCC 电源 

18 OUTPUT3 输出 端 

19 1⁄03 输入 与 输出 端 
20 GND 地 





169. ZXLD1362 






















































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 IX NDMOS 开关 管 漏 极 1. 封装 : 采用 TSOT23 -5 封装 
2. M: 1A LED 驱动 器 ， 内 置 
2 CND 地 关 " 
3. 应 用 领域 : (K HB JE Í 2 YT. 
汽车 照明 、 低 电压 的 LED 工业 照 
3 功能 开 / 关 与 亮度 控 抽 
al T 明 、 备 份 应 急 照明 灯 、 安 全 特 低压 
照明 、 液 晶 电 视 背 光 、 制 冷 灯 照 明 
4 Isense 电流 检测 4. 关键 参数 ， 输入 电压 为 6 ~ 
60V 
5 VIN 电压 输入 5. 内 部 结构 如 图 2-134 所 示 
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5 |VIN 4 |ISENSE 
5V RI 
H 8 A 
稳 压 器 和 Í BE 
K 检测 妖 
一 — 
AD] x i z 
Kor TX 
TNG 
R4 R5 
20k 
200k R2 
VDI 
125V 个 T L 
+ R3 =L | 
ND L3SV— 
2 

















图 2-134 ZXLD1362 内 部 结构 





第 3 w 


维修 速 查 









































1. 北京 (切诺基 、 吉 普 
机 m BENZ MERRET 备 注 

喇叭 继电器 或 咖 叭 电 

R TE e: E oa i 3 ZË 喇叭 时 发 去 y 

北京 切诺基 吉普 BAUME | Q cap 

将 点 火 开关 置 于 起 动 | 点 火 开关 至 继电器 线 
北京 切诺基 吉普 车 
s 挡 时 ， 起 动机 不 转 路 有 问题 

RARI kE 


北京 吉普 2500 汽车 





搭 铁 不 良 ， 造 成 了 安全 














气囊 控制 单元 ECU 内 部 





























































































































元 器 件 因 电流 过 大 而 击 
穿 损坏 
该 车 在 副 驾 驶 座 椅 
安全 气 吉 灯亮 ， 上 设置 了 一 种 无 乘客 
用 电 控 单元 (Hi - scan 传感器 ， 也 叫 PPD。 
北京 现代 索纳塔 轿车 “| pro) 检测 ， 读 取 故 障 代 | ”无 乘客 传感器 损坏 当 副 驾驶 座 椅 上 无 人 
码 为 B1406 (含义 为 时 ， 如 果 发 生 交 通 事 
PPD 不 良 ) 故 ， 副 安全 气 吉 不 会 
燃 爆 ， 以 减 小 损失 
总 速 行驶 时 会 间 软 性 
£ a ë Pñ JÚ 该 车 采用 4 和 16 
北京 现代 索纳塔 轿车 AK, EKR, HE eg i AA 
动 几 次 才能 着 车 u ene 
2. 现代 
机 ”型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 &# È 
出 现 加 速 悠 车 现象 (H _ 测量 傅 速 电动 机 位 
傅 速 电动 机 伸缩 杆 项 部 
时 速 只 有 30 ~ 50km/h, 置 传感器 插 接 器 的 四 
现代 轿车 (2.0L 所 曲 变形 ， 触 头 开关 : 机 
° nzeeman AN EN SUS g ( 仍 速 开关 信号 ) 
慢 的 现象) 信和 号 不 正常 

















FARME 





起 动 困 难 ， 加 速 无 力 








曲轴 位 置 传感器 内 部 有 
问题 
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3. KH 
机 ”型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 & È 
加 ABS 控制 装置 的 25 针 
本 田 奥 德 赛 轿车 ABS 指示 灯 不 亮 (一 
本 赛 轿 RR | eh 
仪表 总 成 与 ABS 控制 
本 田 奥 德 赛 轿车 ABS 指示 灯 不 亮 (二 ) | 装置 之 间 的 接线 对 车 身 
搭 铁 存在 短路 
行驶 时 仪表 板 上 的 安 
s" f 2 Se 控制 单元 有 故障 或 传 
本 田 飞度 1.5L 轿车 全 气 可 系统 故 康 指 示 灯 en 
P Ú 
在 行驶 中 突然 熄火 ， 
二 再 起 动 时 ， 指 示 灯 正常 ，| ” 油 路 有 问题 (如 油泵 
四 起 动机 也 有 足够 的 转速 ，| 不 工作 或 油管 堵塞) 
旧 发 动机 不 起 动 (一 ) 
在 行驶 中 突然 烽火 ，| ”电路 有 问题 (如 蓄 电 
ma 再 起 动 时 ， 指 示 灯 正常 ，| 池 电 压 不 正常 、 点 火 开 
i 起 动机 也 有 足够 的 转速 ，| 火 有 故障 、 点 火线 圈 损 
但 发 动机 不 起 动 (二 ) ”| 坏 、 火 花 塞 不 良 等 ) 
仪表 板 下 熔 丝 盒 到 危 
本 田 飞度 轿车 转向 灯 不 亮 险 警告 灯 开 关 1 号 端子 
的 黄色 导线 断路 或 虚 焊 
温度 升 高 至 正常 后 ， 
在 行驶 途中 踩 制 动 , 发 | ”自动 变速 器 散热 管 
HJER 2. 2L 轿车 
本 田 雅 阁 2.2L 轿 车 |Ha x= me 
RE 
控制 左 后 门 玻璃 升降 
后 门 玻璃 的 升降 
本 田 雅 阅 2.3L 轿车 AEURARIHE | cean apina 
失控 Š 
不 良 
p 开启 空调 时 ， 压 缩 机 | ”驱动 传动 带 的 松紧 度 
本 田 雅 阅 轿 z 
TNS 有 爆 响 (一 ) 不 合适 
空调 制冷 系统 散热 不 
空调 时 ， 压 缩 机 ea i 
AE sJ t 4: . 稍 机 | (如 蒸发 器 、 冷凝 器 
i ú 脏 污 等 ) 
车 速达 到 70kmyh 以 上 该 车 发 动机 是 铅 合 
本 田 雅 阁 轿车 时 有 “嘎嘎 ”的 异 响 ，| “机 体 有 问题 金 制造 ， 易 产生 高 温 
且 发 动机 有 轻微 拌 动 变形 
维修 后 ， 压 缩 机 电磁 
空调 控 连接 不 
本 田 雅 阁 轿车 离合 器 时 吸 时 不 吸 ， & OEE 














速 时 高 时 低 





良 或 制冷 剂 加 注 过 多 








4. 比亚迪 
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机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 注 
a pa 右前 门 喇叭 线 与 车 身 
比亚迪 G3 CD 无 声 搭 铁 
比亚迪 G3 不 能 打开 CD ACC 继电器 松动 
室内 温度 传感器 有 故 
š = — | 障 ; A/C 控制 模块 有 故 人 
. 空调 器 控制 面板 显示 | , u 室内 温度 传感器 
亚 过 章 ， 室 内 温度 传感器 与 | ,_ 
比亚迪 了 3 代码 10 障 ; 室内 温度 传感器 与 短路 


A/C 控制 模块 间 的 线束 
和 连接 有 故障 








比亚迪 F3 


空调 器 控制 面板 显示 
代码 11 


室内 温度 传感器 有 故 
障 ; A/C 控制 模块 有 故 
障 ; 室内 温度 传感器 与 
A/C 控制 模块 间 的 线束 
和 连接 有 故障 





室内 温度 传感器 
路 

















空调 需 控 制 面 板 显示 


室外 温度 传 感 咒 有 故 
障 ; A/C 控制 模块 有 故 





室外 温度 传感器 




























































































比 亚 过 F3 I B; 室外 温度 传感器 与 |。 
代码 20 AZC 控制 模块 间 的 线束 | 得 路 
和 连接 有 故障 
KIRE ERRA 
> M AVC 控制 模块 有 故 | 
比亚迪 F3 r i; 室外 温度 传感器 与 ` 
AC 控制 模块 间 的 线束 
和 连接 有 故障 
28 92 98388 IE BR RNA 
ey BR ALC 控制 模块 有 | ,os e 
s. apuma ax S 区 虽说 
Ë 器 与 AZC 控制 模块 间 的 | 近 
线束 和 连接 有 故障 
KR BEBE TE RTI 
"=. | 故障 ，A/C 控制 模块 有 | isu 
比亚迪 F3 P ` 故障 ， 莹 发 器 温度 传 感 
Ë 器 与 AZC 控制 模块 间 的 
线束 和 连接 有 故障 
模式 风门 电动 机 有 族 
,| BE, AC 控制 模块 有 故 
比亚迪 F3 人 障 ; 模式 风门 电动 机 与 
A/C 控制 模块 间 的 线束 
和 插 接 器 有 故障 
冷 肯 风门 电动 机 有 族 
nomma aa | 障 ; AZC 控制 模块 有 故 
比亚迪 13 " BUER qg. 冷暖 风门 电动 机 与 























A/C 控制 模块 之 间 的 线 
束 和 连接 有 故障 














240 












































































































































( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 注 
仪表 熔 丝 熔断 ， 组 合 
比亚迪 轿车 整个 组 合 仪表 不 工作 “| 仪表 配 线 、 插 接 器 有 故 
障 ; 组 合 仪表 有 故障 
车 速 传感器 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 车 速 表 故 障 配 线 和 插 接 器 有 故障 ; 
组 合 仪表 有 故障 
发 动机 和 ECM A ik 
比亚迪 轿车 转速 表 故 障 É, 配 线 和 插 接 器 有 故 
障 ; 组 合 仪表 有 故障 
燃油 油 位 传感器 有 故 
比亚迪 轿车 燃油 表 故 障 障 ; 配 线 和 插 接 器 有 故 
障 ; 组 合 仪表 有 故障 
冷却 液 温度 传感器 有 
比亚迪 轿车 水 温 表 故 障 故障 ， 配 线 和 插 接 器 有 
故障 ; 组 合 仪表 有 故障 
s ss ¿u 8 
比亚迪 轿车 蜂 鸣 器 或 灯 自 动 关闭 蜂 | a a Aie 
s 意 ， 配 线 和 插 接 器 有 故 
障 ; 组 合 仪表 有 故障 
PI 门窗 电源 熔 丝 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 ata ah 电动 车 窗 主 继电器 有 故 
s a 障 ， 配 线 有 故障 
点 火 开关 有 故障 ， 左 
前 门 玻璃 升降 器 开关 组 
车 窗 不 工 
比亚迪 轿车 ` 作 | 件 有 故障 ， 配 线 有 改 障 ; 
人 玻璃 升降 器 电动 机 有 
故障 
左前 门 玻璃 升降 器 开 
I 单 触 式 电动 车 窗 系统 | 关 组 件 有 故障 ;玻璃 升 
亚 油 轿车 
a 不 工作 降 器 电动 机 (驾驶 员 
侧 ) 有 故 隧 
左前 门 玻璃 升降 器 开 
关 组 件 有 故障 ; 玻璃 升 
Er E 他 ; 
比亚迪 轿车 pa 车 窗 玻璃 不 能 | 降 器 开关 有 故障 ， 和 玻璃 
升降 器 电动 机 有 故障 ; 
BUZ r hk 
: ws... 左前 门 玻璃 升降 器 开 
Ñ iHi s= Eg yí 系 乡 N k E 
比亚迪 轿 车 窗 锁 止 系统 不 工作 关 有 故障 ， 配 线 有 故障 
车 门 熔 丝 有 故障 ， 车 
比亚迪 轿车 门 锁 控制 系统 不 工作 “| 身 控 制 模块 有 故障 ， 配 








线 有 故障 


















































































































































( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 注 
动 在 窗 主 开头 右 苇 
本 车 门 锁 镇 止 /开启 故障 |。 电动 车 窗 二 下 2 有 基 
比亚迪 轿车 使 用 手动 开关 和 铀 由 ) | P £ EMMA 
i Š T | 障 ; 配 线 有 故障 
中 控 锁 执行 器 有 故障 ; 
车 门 锁 锁 止 /开启 故障 | 车 身 控制 模块 有 故障 ; 
(使 用 钥匙) 配 线 有 故障 ; 门 锁 拉 索 
断 开 
仅 有 1 个 车 门 锁 不 | 门 锁 电 动机 有 故障 ; 
亚 迪 轿车 
比亚迪 轿车 工作 配 线 有 故 隘 
门 灯 开关 有 故障 ; 车 
门 钥匙 锁 止 /开启 开关 有 
故障 ， 钥 是 未 锁 警告 开 
比亚迪 轿车 ERTEM 关 有 故障 ; 遥控 门 锁 控 
制 接收 器 有 故障 ， 车 身 
控制 系统 有 故障 ， 配 线 
有 故障 
车 门 钥匙 锁 止 /开启 开 
关 有 故障 ， 钥 是 未 锁 警 
告 开关 有 故障 ;遥控 门 
比亚迪 轿车 车 门 锁 不 能 开启 
i ELARA 锁 控 制 接收 器 有 故障 ; 
车 身 控制 系统 有 故障 ，; 
配 线 有 故障 
车 门 钥匙 锁 止 /开启 开 
关 有 故障 ;遥控 门 锁 控 
比亚迪 轿车 车 门 锁 不 能 锁 
Ene Ll E 制 接收 器 有 故障 ， 配 线 
有 故障 
遥控 门 锁 功 能 故障 | ” 铀 是 未 锁 警 告 开关 有 
( 虽 只 有 一 个 车 门 开 启 ，| 故障 ; 遥控 门 锁 控制 接 
比亚迪 轿车 
E 但 按 下 遥控 器 开关 时 ，| 收 器 有 故障 ， 配 线 有 
所 有 和 车门 均 开启 ) 故障 
BDE F We PAN- 
遥控 门 锁 控制 接收 器 
比亚迪 轿车 IC 按钮， 报警 操作 也 不 
a CRA, RES | E, ATE 
运行 
PT = 启 30s 
— a g MITIA E 
比亚迪 轿车 一 | 控 门 锁 控 制 接收 器 有 故 














门 锁 控 制 系统 自动 锁 止 
功能 起 作 








TIT 




















障 ; 配 线 有 故障 
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( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 注 
熔 丝 有 故障 ;后 视 镜 
开关 有 故障 ; 后 视 镜 电 
亚 迪 轿车 WART 
Hip mph 动机 有 故障 ， 配 线 有 
故障 
后 视 镜 开 关 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 后 视 镜 工作 异常 后 视 镜 电动 机 有 故障 ; 
配 线 有 故障 
! I ALH; 电动 天 
动 天 窗 系 统 不 工 
比亚迪 轿车 koe f EMERI MR 
` 有 故障 
| 点 火 开关 有 故障 ， 电 
电动 天 窗 系 统 不 工 
比亚迪 轿车 ea 作 | 动 天 窗 控制 电动 机 和 限 
` E 位 开关 有 故障 
EE 动 天 窗 控制 器 有 故 
电动 天 窗 系统 半途 停 | 障 ; 电动 天 窗 控制 电动 
亚 迪 轿车 
aa 止 工作 机 和 限 位 开关 有 故障 ; 
配 线 有 故障 
点 火 继电器 有 故障 ; 
刊 水 器 和 喷 洗 器 不 | 刊 水 器 熔 丝 有 故障 ， 各 
亚 迪 轿车 
比亚迪 轿车 工作 水 器 开关 有 故障 ， 配 线 
有 故障 
O| 乔 水 器 开关 有 故障 ; 
LO m HI 
比亚迪 轿车 es 或 图 位 | 刊 水 器 电动 机 有 故障 ; 
| 配 线 有 故障 
f 刊 水 器 开关 有 故障 ; 
INT v Pr Hs 
比亚迪 轿车 位 置 时 | 刊 水 器 电动 机 有 故障 ; 
配 线 有 故障 
喷 洗 器 开关 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 奔 洗 器 电动 机 不 工作 “| 喷 洗 器 电动 机 有 故障 ; 
配 线 有 故障 
刊 水 器 开关 有 故障 ; 
H 7 天 ON 位 
比亚迪 轿车 Me rads 刊 水 器 电动 机 有 故障 ; 
配 线 有 故障 
喷 洗 器 软 管 和 喷 
比亚迪 轿车 喷 洗 器 不 起 作用 PA 

















故障 








































































































































































































































































































( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 注 
HKA KE OFF 位 _ 
比亚迪 轿车 置 时 ， 刊 水 器 刮 片 没 有 . — 
收回 或 回 到 错误 位 置 i Dua 
刊 水 器 开关 在 OFF 位 ia 
比亚迪 轿车 置 时 ， 刊 片 往 下 后 会 再 ee em 
往 上 回 刮 一 点 再 停 住 
ass: 按 下 电源 开关 ， 收 放 |” 收 放 机 电源 电路 有 故 
人 机 不 起 动 障 ， 收 放 机 有 故障 
按 下 灯 控 制 开 关 ， 收 
必 放 机 照明 电路 有 故 
比亚迪 轿车 放 机 夜间 照明 装置 无 法 | ， ， 
a ~ REJ | e, MOA 
MERR I FS PEE BK AT i ES, 
比亚迪 轿车 mala i K 放 机 电源 电路 有 故障 ; 
j a 妈 放 机 有 故障 
ooa | 扬声器 电路 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 s s 必 放 机 电源 电路 有 故障 ; 
质 均 不 佳 、 es, 
要 放 机 有 故障 
m KALI KREKAR; 收 
E 广播 放 机 有 故障 
盒 式 磁带 有 故障 ; 收 
放 机 无 法 插入 或 捐 
比亚迪 轿车 ye 放 机 电源 电路 有 故障 ; 
Ti T 4 
收 放 机 有 故障 
,| 合式 磁带 有 故障 ; 收 
比亚迪 轿车 Pu 放 机 电源 电路 有 故障 ; 
收 放 机 有 故障 
EAP 必 放 机 仅 在 播放 磁带 ARREA; 收 
时 音质 不 佳 放 机 有 故障 
妈 放 机 带 速 不 当 或 自 
RAR A š 区 
上 亚 迪 轿车 动 倒 带 故障 而 引起 磁带 | OOA 
放 机 有 故障 
缠绕 
CD 有 故障 ; 收 放 机 电 
必 放 机 无 法 插入 CD 
比亚迪 轿车  _ 源 电路 有 故障 ， 收 放 机 
或 插入 后 立即 弹出 Bi 
有 故障 
f CD 有 故障 ; 收 放 机 电 
廊 放 机 已 通电 ， 但 CD 
比亚迪 轿车 A 源 电路 有 故障 ， 收 放 机 








不 能 播放 








有 故障 
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( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 注 
CD 有 故障 ; 收 放 机 电 
比亚迪 轿车 廊 放 机 无 法 取出 CD 源 电 路 有 故障 ; 收 放 机 
有 故障 
父 放 机 播放 CD 时 ， 
亚 迪 轿车 CD 有 故障 
比亚迪 轿 ERIE 有 故障 
CD 有 故障 ; 收音 机 安 
q FAH $ DARY "a 二 由 
比亚迪 轿 J CD 时 声音 跳跃 EKET 
DEF 继电器 有 故障 ; 
DEF - I/P 熔 丝 有 故障 ; 
比亚迪 轿车 除 赴 器 系统 不 工作 DEF M 熔 丝 有 故障 ; EE 
霜 器 开关 有 故障 ; 配 线 
有 故障 
点 火 开 关 有 故障 ; HB 
比亚迪 轿车 点 火 开关 故障 
迪 轿 车 火 开关 故障 源 电路 有 故 陪 
5. 长 安 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 £ 注 
晚上 忘记 关 小 灯 ， 早 
上 没 电 ， 用 别 的 蓄电池 电动 玻璃 窗 的 自动 程 
Z. pa yE AiR te 需 重新 设 定 
长 安福 特 轿车 起 动 后 ， 电 动 玻璃 窗 无 YEK 需 重 新 设 定 
自动 挡 
开 空 油 器 制冷 时 
长 安福 特 轿车 X Eki W: 
汽车 加 速 不 好 ， 特 别 汽油 油 品 不 好 导致 火 
长 安福 特 轿车 在 80 -90km/h 时 车 子 加 | 花 塞 不 良 〈 火 花 塞 的 头 
速 不 均匀 部 发 红 ) 
线路 对 地 或 相 线 短路 
. 导致 发 动机 行车 电脑 在 
< 安福 特 轿 车 气 车 不 能 烽 
长 安福 特 轿车 汽车 不 能 熄火 抽 火 钥匙 关 皂 的 情况 下 
还 在 工作 
行驶 时 出 现 “ 冯 车 "， 
长 安福 特 轿车 仪表 故障 灯 不 亮 ， 也 无 | ， 点 火线 圈 有 问题 
故障 码 
动机 人 印 速 运转 正常 ， 
F 蓄电池 旁 的 诊断 持 接 
EBE E, HX J + i 5. 
长 安之 星 汽车 “| 器 诊断 线 和 黑色 搭 铁 线 

















只 能 达到 70km/h， 而且 
此 时 发 动机 噪声 很 大 











连接 在 了 一 起 








机 型 


故障 现象 


故障 部 位 或 元 器 件 





长 安之 星 SC6350C 型 


汽车 


发 动机 大 修 后 ， 加 速 
不 畅 ， 行驶 无 力 


发 动机 爆燃 传感器 导 
线 侧 插 接 器 未 连接 好 





奔 奔 Mini 


发 动机 无 法 起 动 


电 控 单元 损坏 








3 


# Mini 





电池 电力 不 足 ， 起 动 
不 转 或 转动 无 力 











中 起 动 频繁 及 连续 起 
动 时 间 长 ， 著 电池 严重 
亏 电 后 未 及 时 充电 ; © 
汽车 线路 上 存在 有 漏电 
现象 或 车 上 灯光 忘记 关 
BJ; @ 汽 车 闲置 时 间 长 ， 
蓄电池 不 作 补 充电 就 投 
入 使 用 ;由 汽车 发 电机 
输出 电压 过 低 或 发 电机 
失效 










































































奔 奔 Mini 


端 柱头 烧 损 


端 柱头 局 部 连接 不 良 





发 电机 不 发 电 或 输出 
电压 过 低 




















中 传动 轮 打 滑 ; 四 发 
BHLO KAK; @@ 发 电 
机 外 部 导线 接触 不 良 ; 
车 身 线 束 破损 短路 ; 
名 电压 调节 器 损坏 ; © 
整流 器 二 极 管 损 坏人 
励磁 线圈 断路 或 短路 ; 
@@ 电 刷 磨损 完 或 磨损 
过 多 
























































输出 电压 不 稳定 








中 电压 调节 器 损坏 ; 
@ 发 电机 内 部 有 短路 发 
E; 中 定子 线圈 、 转 子 
线圈 有 短路 故障 ;上 
MEDIZ; QFE? 
失效 

















= Œ 














充电 指示 灯 不 亮 


中 充电 指示 灯 损 坏 或 
其 回路 不 通 ; © h kj 
节 融 损坏 

















充电 指示 灯 不 炸 





四 传动 轮 打 滑 ; DOR 
BHLO KAK; ORE 
机 外 部 导线 接触 不 良 
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( 续 ) 
机 ”型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 & È 
QO 车身 线束 破损 短路 ; 
@ 著 电池 失效 ， 内 阻 过 
E K; @@ 电 压 调 节 器 损坏 ; 
奔 奔 Mini BIRIT ANKE 
T ifa @ 励 磁 线圈 断路 或 短路 ， 
@ 电 刷 磨损 完 或 磨损 
过 多 
顶灯 到 BCM 的 接 插 
件 松 动 、 脱 落 ; 回 灯丝 
奔 奔 Mini 顶灯 不 亮 
损坏 、 顶 灯 内 部 电路 损 
IK; @BCM 内 部 故障 
人 @@ 前 雾 灯 的 继电器 或 
保险 盒 故 障 ; @@BCM 的 
谦 插件 松动 或 脱落 ; © 
ZE Mini 雾 灯 不 工作 前 雾 灯 继电器 故障 或 前 
雾 灯 开关 到 BCM 的 线束 
故障 ; @ 前 雾 灯 灯丝 
烧 坏 
车 窗 保险 松动 或 烧 
奔 奔 Mini 车 窗 ] š 
u 车 窗 玻 璃 无 升降 K: OFEA 
6. 长 城 
机 ”型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
水 温 传感器 短路 使 电 
有 时 排 气管 冒 黑 烟 、| 阻 变 小 ， 电 控 单元 误 认 
该 车 装 用 4V 电 叶 
长 城 赛 弗 汽车 发 动机 加 速 不 畅 、 费 油 ，| 为 是 天 气 冷 ， myk Ma l 
热 车 时 打 不 着 车 混合 气 从 而 导致 故障 
发 生 
7. 大 众 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 & È 
油箱 有 油 ， 但 亏 油 指 更 换 燃 油泵 传 感 
POLO 轿车 燃油 泵 传感器 损坏 2 
AAE POLO I 示 灯 亮 油 肥 传感器 损坏 | 器 ， 并 清洗 侈 油 到 
发 动机 电子 稳定 系统 
POLO 轿车 节气 门 过 
大 众 轿 ee 电子 节气 门 过 脏 
拆 下 灯 座 ， 在 橡胶 
在 行驶 两 天 或 洗车 后 密封 轿 上 涂 上 非 矿物 
POLO 轿车 灯 座 密封 不 
c r, 前 照 灯 进 水 人 的 凡士林 ， 青 装 上 


























即 可 











































































































( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
自动 换 挡 的 车 辆 有 时 | ” 制 动 感应 开关 触 头 
POLO 轿车 制 动 感应 开关 
APDE 挡 位 被 锁 死 ， 换 不 了 挡 | Pebh PR RE 
空调 器 出 口 风 量 蛮 I 
KA POLO 轿车 A ANMA senya 
空调 器 出 风口 风量 变 | ”花粉 及 灰尘 堵塞 过 
POLO 轿车 
小 (二 ) 滤器 
空调 N. 5 循 AR 
大 众 POLO 轿车 RA E 
统 失灵 (一 ) 
空调 器 内 、 外 循环 系 
POLO 轿车 循环 电动 机 损坏 
大 众 fi . 内 循环 电动 机 损坏 
内 循环 电动 机 驱动 齿 
空调 N 5| 1 AR 
大 众 POLO 轿车 EMA MEDR | 二 员 叶 大 动 尖 轮 噶 合 不 
统 失灵 (三 ) wi 
同心 
在 行驶 中 车 速 里 程 表 
大 众 POLO 轿车 突然 停止 走动 ， 而 其 他 | ”车 速 传感器 损坏 
仪表 显示 正 党 
提速 困难 ， 发 动机 持 轴 正 时 带 轮 的 工 伍 


KA POLO 1.4L 





z) H. EPC 灯 点 亮 








上 止 点 标记 有 很 大 偏离 





大 众 POLO 1. 6L 





更 换 发 动机 和 变速 融 
后 出 现 挂 倒 挡 不 走 车 
故障 

















E Ri BNI N92、N282、 
N283 线束 安装 错误 





暧 风 箱 中 螺旋 柱 体 损 















































大 众 -宝来 轿车 车 热 后 空调 器 无 暖 风 | 坏 进 成 暖 风 散 热 器 的 水 
堵塞 
;动机 第 二 杀 活 塞 环 
大 众 -宝来 轿车 发 动机 起 动 困难 
断裂 
压力 传感器 与 管 路 的 
a 
大 众 - 宝来 轿车 连接 异常 (如 管 路 上 的 
kupu 针 闪 未 项 开 ) 
行驶 中 有 时 起 步 防滑 
ASR 警报 灯 常 亮 ， 但 对 | 。 节 气门 体 过 脏 导致 开 
_ 宝来 轿车 
P. 行驶 无 影响 ， 最 高 车 速 、| 度 过 大 引起 
加 速 性 能 均 正常 
打开 空调 器 开关 ， 压 
: 缩 机 切断 温度 传 感 
大 众 -宝来 1 6L 轿车 | 缩 机 电磁 离合 器 不 吸 合 ， fe 
并 且 散 热风 扇 不 转 ki; 
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( 续 ) 
机 ”型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 g È 
水 温 升 高 电磁 离合 器 | “蓄电池 上 方 保护 冷却 
-宝来 1.6L 轿车 
| U 风扇 高 速 的 熔 丝 熔断 
发 动机 无 力 ， 挂 挡 起 . 
-宝来 1.6L 轿车 火花 塞 裙 部 烧 
大 众 - 宝来 1 6 轿车 O amas 火花 塞 裙 部 烧 亿 
发 动机 起 动 后， 仪表 
大 众 - 宝 来 1.6L 轿 车 | 上 发 电机 充电 指示 灯 | ”发 动机 分 征 线 的 干扰 
常 亮 
热 车 时 每 次 起 动 都 会 
第 3 HL Bb eu T] ma 
KA sol LIE | 不 好 着 车 ,但 冷 车 时 一 Ca ETNIE its penne 
切 正常 
AEH R] 难 元 
Be 第 3 mI By PEATA 
-宝来 1L6L 轿 车 | 5 数 与 其 他 不 同 且 驱 
大 从 = 训 来 1 本 专车 | i SANK MA m 他 不 同 且 弹 
车 后 正常 i 
第 2 HI En DB B BJ 2 
大 众 - 宝来 1.6MT | QEP, IMENI, a E 
气门 杆 因 变 形 而 密 封 | ， 测 2 缸 压 力 偏 人 
轿车 不 能 达到 最 高 规定 车 束 I 变形 而 密封 W 2 年 压力 偏 低 
不 严 
将 钥匙 从 点 火 开关 中 
大 众 - 宝 来 1.8 轿车 | 拔 下 后 音响 就 不 能 自动 | 31827 S10 熔断 
关闭 
J m Z 
EPC AIRE, RI | 生动 机 控制 单元 搭 铁 
大 众 -宝来 1.8L 轿车 | RIE 1100r/min, HHE 点 接触 不 良 
省 板 发 动机 转速 无 变化 ”| š 
前 门 控制 元 J386 
大 众 _ 宝 来 1 8T 轿车 | 。 防盗 指示 灯 常 训 i 
有 故障 
点 火 开关 的 86S 触 头 
粘连 ;8 线 与 正极 短路 | | SUCA Y E 
使 用 车 门 遥 控 器 开锁 ,| “| 86S 线 ,在 拔 下 钥 是 
-宝来 1.8T 轿车 音 部 S Z Ej IE 
天 从 -宝来 二 8T 驾车 | 闭锁 车 门 ， 门 锁 无 反应 “| CM S SE | 和 揪 上 铀 是 打开 点 火 
短路 ;仪表 控制 单元 内 | 开关 亲 均 用 12V IE 
部 s 线 与 正极 短路 I S 
左 侧 车 门 锁 块 内 的 门 
大 众 - 宝 来 1.8T 轿 车 | ”车门 遥控 器 失效 灯 和 触 头 开 关 不 能 闭合 
造成 
气门 油封 漏 油 ; 活塞 
与 气缸 密封 不 严 ， 曲 轴 
箱 强 制 通风 PCV [W ük 
-宝来 1.8T 轿车 动机 润滑 油 消 
大 众 -宝来 1. 8T 轿车 | 。 发 动机 涧 清油 消耗 大 | 旗 ， 涡 轮 增 太 器 油封 沁 
油 ; 发 动机 油 底 壳 衬 垫 、 























油封 等 处 泄漏 



























































-宝来 1.9T 轿车 





不 时 出 现 抖动 ,严重 时 
发 动机 熄火 


进 气 歧 管 翻 板 转换 阀 
N239 信号 线 虚 接 


( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 È 
EEN PEETER 
大 众 -宝来 1.8T 轿车 I M 集 滤器 的 过 滤 网 堵塞 
发 动机 控制 单元 内 部 | ” 测 第 4 缸 点 火线 圈 
-宝来 1.8T 轿车 妥 烧 第 4 Ly k ZË 
A EA EREE Sia 插脚 3 处 的 电压 太 大 
转向 助力 泵 的 压力 开 
MERI, GEKE, | 关 漏 油 ， 漏 到 了 前 氧 伟 
-宝来 1.8T 轿车 
大 众 - 宝来 1. 8T 轿车 | 油耗 高 感 器 的 插头 上 ， 使 氧 伟 
感 器 C39 信号 失 准 
发 动机 在 总 速 工 况 下 








行驶 中 气 吉 报警 灯 点 
亮 , 清除 故障 代码 后 ， 
行驶 数 天 后 青 次 报警 























控制 单元 到 滑 环线 束 
的 T5/4 端子 (灰色) Wr 
裂 后 虚 接 





5052 4 WJ Zç JE kr 
障 码 意义 为 : 驾驶 员 
侧 气 圳 引爆 装置 电阻 
值 过 大 








制 动 时 右 后 尾灯 的 制 
动 灯 一 圈 不 亮 ， 开 灯光 
时 点 亮 

















右 后 尾灯 插头 的 供电 
线 松动 ， 插 入 插头 后 该 
针脚 退出 ， 导 致 此 故障 
的 发 生 














行车 时 转速 超 300r/min 
后 ,发动 机 发 出 “咯咯 
咯 ”的 响声 ;行车 无 力 ， 
冷 车 时 故障 不 明显 





汽油 滤 清 顺 污 染 严 重 











仍 速 偶尔 出 现 短暂 持 
动 , 此 时 故障 灯 不 亮 ; 
拨 掉 点 火 钥 是 后 ， 重 新 


用 5052A 读 取 发 动 
机 控制 单元 故障 码 ， 





















































-FZ E 泵 工 关 有 问题 为 17796 ( P1388 )。 
大 众 -新 宝来 轿车 EIAI, SER 助力 泵 工 关 有 问题 为 _ ( ) 
和 下 党 DG 和 -ESP it 其 含义 为 内 部 控制 单 
eh 元 存储 器 校 验 和 错误 
障 灯 不 亮 
re UN ' 发 动机 电 控 单元 及 
a 行驶 中 突然 熄火 ， 然 ah zur pp Ba pe kob PYT 
KR - 新 宝来 轿 后 发 动机 不 能 起 动 中 央 线 东 线 路 损坏 “n 正 电 
zx =H 
雨 刮 间歇 挡 不 工作 ， 发 动机 舱 盖 开关 有 
-新 宝来 轿车 
Cp 其 他 挡 位 工作 正常 问题 
起 动 时 起 动机 空转 ， 
机 中 铜 套 磨损 
大 众 - 桑塔纳 轿车 并 伴随 “ 味 味 ”的 响 Poi s 5 





声 ， 但 发 动机 不 转 
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( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 g È 
大 众 -桑塔纳 2000Gsi | ”中 控 门 锁 和 电动 摇 窗 | ”控制 器 的 电源 线 搭 铁 | S127: rhpygi 
轿车 机 均 不 能 正常 工作 熔断 S127 熔 丝 / 摇 窗 机 控制 器 (30A) 
运转 几 分 钟 后 发 动机 
大 众 -桑塔纳 2000Gsi | 自行 烽火， 停放 十 几 分 | “三 元 催化 器 的 陶瓷 载 
轿车 钟 后 能 起 动 ， 但 几 分 钟 | 体 严重 堵 死 
后 又 自行 熄火 
行驶 中 急 加 速 时 发 动 
-桑塔纳 2000Gsi 
. ERA ”| 机 有 飞车 ,但 原 地 人 总 速 | ”发 动机 机 爪 垫 损坏 
运转 及 等 速 行驶 正常 
在 仍 速 或 行驶 中 , 使 | . N" 
前 照 灯 与 给 冷却 液 温 
大 众 -桑塔纳 2000Csi | 用 前 照 灯 时 光线 偏 暗 ，| OA TARAR 


轿车 








且 冷 却 液 温度 表 指 示 值 
偏 高 


度 表 供电 的 仪表 稳 压 器 
J6 两 者 的 搭 铁 线 有 问题 








KA -桑塔纳 GLi 轿 












































车 (99 新 秀 ) 机 油灯 长 亮 不 煌 点 火 控 制 模块 损坏 
z 新 秀 
变速 器 壳 体 上 的 固定 
z 塔 纳 Gli ZR EE 
行驶 中 向 右 打 转向 盘 


K£ - 高 尔 夫 1.8L 
轿车 


时 机 油 警告 灯 报 警 ， 转 
向 盘 回 正 后 一 切 正常 














机 油泵 吸油 滤 网 的 紧 
固 螺栓 松 脱 








大 众 - 高 尔 夫 1.8AT 


发 动机 冷却 液 突然 
减少 


水 管 或 插 接 需 泄漏 ; 
散热 需 泄漏; 暖气 热 交 
emsa; A 
冷却 液 进 入 气 氏 ; ME 
饶 体内 部 冷却 液 汇 漏 ; 
动机 机 油 冷 却 器 泄漏 ; 
动 变速 器 油 冷却 回 泄漏 















































大 众 -高 尔 夫 A6 轿车 





前 侧 升降 器 不 能 升降 ， 
H 2 BY AS fé Pe dil FE Ab 
三 个 车 窗 玻 璃 的 升降 ， 
但 其 他 三 个 车 窗 玻 璃 能 
够 通过 各 自 车 门 上 的 开 
关 控 制 升降 。 每 次 在 出 
现 故 障 后 ,将 点 火 开关 
关闭 重新 打开 或 过 一 段 
时 间 升 降 器 升降 功能 
动 恢复 正常 















































驾驶 员 侧 车 门 控制 单 
元 损坏 








用 专用 检测 仪 
VAS5052A 读 取 驾驶 
员 侧 车 门 控制 单元 
的 数据 流 ， 车 辆 
电压 端子 30 电 
压 为 22V (标准 值 为 
9 ~12V) 







































































( 续 ) 
机 再 故障 现象 族 障 部 位 或 元 器 件 备注 
济 前 照 灯 线 束 插头 
大 众 -高 尔 夫 A6 轿车 | 。 右前 转向 灯 常 亮 an rd 
无 变化 





大 众 -高 尔 夫 A6 轿车 


m 


仪表 盘 ABS. ESP. 3 
制 动 警告 灯 闪 亮 





ABS 控制 单元 编码 不 
正确 








车 辆 熄火 (偶发 )， 
VAS5052 故障 存储 显示 


驱动 CAN 总 线 对 正极 























L3 在 
A 驱动 CAN 线 上 的 控制 器 | 短路 

都 无 法 到 达 

刮 水 器 开关 调整 至 自 

hj tr JE EIR J 感 

大 众 - 迈腾 轿车 动 挡 位 置 ， 刊 水 大 不 工 Poco i 

作 ， 而 其 他 挡 位 则 正常 和 

向 盘 灯 亮 ， 发 如 F415 搬 头 第 13 

wi. 转向 盘 灯 亮 ， 发 动机 插头 第 13 GIM 





有 时 无 法 起 动 


松动 





KA -迈腾 1. 8T 轿车 


行驶 过 程 中 突然 熄火 


燃油 友 控 制 单元 有 
问题 





















































行驶 过 程 中 车 辆 出 现 | ， 变 矩 器 锁 止 离合 器 有 

-JR J: 8T t 

| 问题 

变速 器 底部 前 壳 体 紧 
DSG 变速 器 底部 靠近 | 固 螺 栓 头 部 的 压 紧 部 件 
放 油 螺栓 的 前 后 壳 体 连 | 存在 铸造 斜 角 ， 在 紧 固 

-迈腾 1.8T 轿车 
AAEL STEE | 接 螺栓 位 置 有 变速 器 油 | 该 曲 栓 时 ， 该 部 分 受 力 
渗 出 不 均 ， 使 壳 体 在 铸造 应 
力 角 部 分 产生 细微 裂纹 
轻 踩 制 动 时 ABS 非 正 |” 左 后 轮转 速 传感器 和 





KA - 迈腾 1.8T H 
动 挡 


常 工 作 ， 并 伴随 ABS 故 
障 灯 报警 





把 轮 脏 污 引起 转速 信号 
异常 






































行驶 过 程 中 将 车 急 加 
一 迈腾 1. 
ee W LETA | 二 到 40km/h 以 上 ， 胎 压 | 进 气 歧 管 破裂 
灯 和 防滑 灯 点 这 
Ja Hh ih et k ih z 
大 众 - LSTI) 更 换 正 时 链条 张 紧 器 el en 
轿车 后 出 现 发 动机 合 速 拌 动 | C a. m 
相位 错误 
J743 〈 直 接 换 挡 变速 
-迈腾 1.8TSI Ñ H 元 ) 到 J519 
大 众 - BB 改动 机 个 尔 无 法 起 动 WDR Fa AI 


轿车 














(车 载 电源 控制 单元 ) 
的 起 动 信号 线 接触 不 良 
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( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
一 迈腾 1. 8TSI 
— 过 有 轿 | 发 动机 起 动机 不 工作 变速 器 电脑 损坏 
行驶 过 程 中 偶尔 出 现 测 制 动 真空 助力 系 
一 迈腾 1. 8TSI 
i: 锋 | 发 动机 故 隘 灯 报警 ， 随 | 制 动 丰 空 助力 器 泄 沁 | 统 真空 度 偏 低 较 大 
后 踩 制 动 踏板 感觉 过 硬 (正常 值 为 -900mbar) 
上 下 按压 座 椅 高 度 后 
KA - 迈腾 1.8TSI | 部 调节 开关 ， 座 椅 无 动 ” ”与 座 椅 后 部 调节 电动 


轿车 





fE, 其 他 开关 的 调整 功 





机 相连 的 涡轮 齿 已 损坏 











能 正常 
K£ -迈腾 1. 8TSI EPC 电子 节气 门 警告 发 动机 控制 单元 内 部 
轿车 灯 报 警 ， 发 动机 熄火 有 问题 





大 众 -迈腾 2.0T 轿车 


0 速 不 良 ， 最 高 车 速 
E 达 到 170km/h 








ah =— 


` 
/ 


蓄电池 底座 支架 挤 压 
发 动机 舱 左 线束 ， 导 致 
接线 与 供电 线 短路 ， 熔 
断 供电 熔 丝 了 18 

















KA - 迈腾 2. 0TSI 轿 
车 


发 动机 凉 车 起 动 后 炸 
火 ， 加速 暖 机 后 运转 
正常 




















进 气 增 压 管 路 存在 漏 
气 点 ， 印 速 时 混合 气 变 


稀 ， 造 成 此 故障 














KA - 迈腾 2.0TSI 轿 
车 











无 钥匙 进入 功能 不 起 
作用 ， 用 遥控 器 开关 车 门 
正常 ， 能 正常 起 动车 辆 














舒适 系统 控制 单元 有 
问题 





大 众 -迈腾 3.2L 轿车 


起 步 时 出 现 较 大 的 
冲击 


空气 流量 计 工作 不 正 
常 ， 导 致 氧 传感器 调节 
空 燃 比 范围 超 差 从 而 导 
致 此 故障 

















KA -迈腾 CC 轿车 


主动 巡航 不 起 作用 
(开启 巡航 开关 后 多 功能 
仪表 显示 自 适 巡 航 故 障 ) 
































车 距 控 制 系统 控制 单 
元 J428 (集成 自动 车 距 
控制 传感器 G550) 本 身 
故障 及 线路 故障 ， 或 车 





距 控制 系统 控制 单元 
J428 受到 电磁 干扰 而 造 
成 的 故障 

















遥控 无 法 锁 车 ， 仪 对 
上 显示 和 车门 打开 





右前 车 门 控制 单元 
损坏 





大 众 -速腾 1.4T 轿车 





DQ200 变速 器 挂 倒 挡 
不 走 ， 只 有 前 进 挡 ， 手 
动 模式 只 有 1 挡 ， 同 时 
挡 位 指示 灯 闪 烁 



































变速 器 控制 单元 内 部 
有 问题 








机 


= 


故障 现象 


故障 部 位 或 元 器 件 





KA -速腾 1.4T 轿车 


左前 车 门 与 了 B 柱 结 合 
处 漏 风 





车 门 调整 不 当 (车 门 
处 于 关闭 状态 时 各 处 的 
间隙 尺寸 都 是 均匀 的 ， 




































































不 向 内 或 向 外 进出 太 多 ， 
且 轮 廓 端正 ) 
KA -速腾 1.4TSI 轿 | 行驶 中 出 现 空调 器 暖 s 
-E 1. Ay rH rh Pk “ë T 为 
AIEA T E fE 
模式 
动机 在 热 车 于 
大 众 - 束 固 1 6 轿车 | 二“ | 本 轮轴 油封 有 问 是 
“agi” JS 
遥控 器 无 法 正常 锁 车 ， 
大 众 - 速腾 1.6AT 轿 | 但 使 用 钥匙 或 操作 左前 | ”转向 柱 控制 单元 J527 
车 门 上 的 锁 车 按钮 则 可 正 | 有 问题 





常 锁 车 





左前 门 控 制 单元 内 部 














K£ -速腾 1.6L 轿车 发 动机 不 能 起 动 有 问题 
发 动机 僵 速 时 电子 散 
KA -速腾 1.6L 轿车 | 热风 扇 工作 时 间 超 长 ， 水 泵 叶轮 结构 不 同 
但 冷却 液 温度 正常 
行驶 中 加 速 无 力 ， 油 发 动机 曲轴 正 时 传动 





KA -速腾 1. 8T 轿车 


耗 偏 高 


轮 与 曲轴 花 键 槽 磨损 





大 众 -速腾 2.0 轿车 


冷 机 起 动 后 行驶 10min 
左右 ， 偶 尔 发 动机 故障 
灯 报 警 


组 合 阀 损坏 


用 VAS5052A 检测 
发 动机 电 控 系统 内 有 
故障 码 为 16795 (1 
测 到 二 次 空气 供给 系 
统 流 量 不 正确 ) 











无 法 起 动 ， 打 开 点 火 





CAN - BAS 动力 总 线 

















测 发 动机 电脑 
(58. 60 号 脚 ) 的 




















“Pasa se 聚集 点 因 积 
PDA T 开关 ， 仪 表 无 任何 显示 an BUK IR hik CAN - BUS 线 电阻 值 
为 无 穷 大 
空调 器 继电器 内 部 的 
Re 使 用 中 发 动机 熄火 后 
捷达 轿车 最 拓 风 让 下 下 过 让 各 ”| BORREU MANER 
能 断 开 
关闭 发 动机 和 开 空调 | aan a 
捷达 轿车 器 后 ， 散 热风 扇 高 速 运 | ， 空 调 器 管 路 上 的 商 压 





转 不 停 





开关 F23 损坏 
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( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
发 动机 在 加 速 时 发 出 | ， 
第 五 道 主 轴瓦 薄 导 
捷达 轿车 pgr am, pem | 人工 和 二 和 大 生生 和 
Pa 间隙 大 
声音 小 ， 热 车 时 声音 大 
捷达 轿车 左前 升降 器 不 起 作用 ， J386 〈 中 央 门 锁 / 电 动 
人 其 他 车 门 升降 器 正常 窗 控制 单元 ) 有 问题 
pasi ss 发 动机 熄火 后 散热 器 | ”风扇 控制 器 及 其 线路 
人 风扇 一 直 高 速 运转 不 停 | 有 问题 
as. 无 论 水 温 高 低 散 热 器 | ” 热 敏 开 关 的 高 温 触 头 
s 风扇 都 高 速 运转 粘连 
空调 器 管 路 上 组 合 压 
论 水 温 高 低 散热 
捷达 王 轿车 et eg El RAMA (端子 3、4 
akal 导 通 ) ， 不 能 断 开 
无 论 水 温 高 低 散 热 器 
` E ER ZE PEAN 员 坏 
捷达 王 轿车 n s 风扇 控制 器 损坏 
AIMER, RZ : 速 
o AUE A E 空气 流量 计 失 效 和 拱 
捷达 王 5 最 高 只 能 到 2300r/min, KÈ 
同时 油耗 增加 
LAE, 2 缸 之 间 的 爆燃 
HES 换 挡 “ 问 车 ”和 高 速 | 传感器 G66 和 3 HL. 4 
人 加 速 不 良 氏 之 间 的 爆燃 传感器 
G61 两 插头 接 反 
傅 速 运转 正常 ， 发 动 
机 转速 超过 2000r/min 
时 出 现 机 油 报警 ， 同 时 
走 达 王 5 机 油泵 磨损 
d masma, g| PAED 
超过 3000r/min 时 报警 
停止 
行驶 过 程 中 只 要 踩 制 a A _ 
+E 和 一 个 齿 已 严重 
捷达 Gix 轿车 动 路 板 ，ABS ARTIE, Ss 
但 ABS 警报 灯 并 不 亮 ~ 
捷达 Gix 轿车 冷 车 不 易 起 动 点 火 开关 内 部 触 头 
用 VAS5051 检测 
ns 行驶 中 EPC 灯 报 警 ，| ”该 车 原 厂 的 制 动 灯泡 | 发 动 系统 有 故障 码 意 
I 





加 速 无 力 





改装 了 LED 双 灯 丝 灯泡 





义 为 : 制 动 灯 开 关 A 
按钮 故障 










































































捷达 1.6 轿车 


AOA DENA” HOSHII 














挺 杆 腐蚀 ， 连 杆 与 活塞 
销 磨损 间 险 过 大 导致 


异 响 








( 续 ) 
机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
MER 傅 速 工 况 时 发 动机 转 | ， 进 气压 力 传感器 的 线 
sa 速 突然 上 升 束 铜 丝 部 分 断 列 
ee 废气 排放 指示 灯 报 警 ， ”控制 单元 的 信号 处 理 | W G40 传感器 信号 
s ses 行驶 无 异常 模块 出 现 电路 故障 基准 电压 不 正常 
燃油 含 硫 量 超标 ， 导 
HLY 变质 ， 造成 气 
segan L | C SB ERIN 





仍 速 发 动机 拌 动 ， 尤 


















































第 3 L U WH 28 ú$ 
捷达 2 其 开 空调 时 拌 动 更 加 3 a R TE ak p u 
不 佳 
明显 
汽油 泵 出 口 和 油箱 出 
帕萨特 B4 轿车 冷 车 发 动机 起 动 困难 ”| 油管 插 接 器 之 间 的 橡胶 
管 存 在 泄漏 
:动机 加 速 无 力 和 人 息 
帕萨特 B4 1. 8L _ AREAN 节气 门 体 开 度 过 大 
速 拉动 
i 
dt TRE EA 、 用 1552 查 出 故障 
器 散热 油 道 导 通 而 进 厂 扁 线束 中 N93 线路 


帕萨特 B5 轿车 


换 散热 器 ， 并 拆 检 清洗 
变速 器 后 出 现 脱 挡 











不 通 





# 00268 - N93 ( 电 
REPII EK) 





帕萨特 B5 1. 8T 轿车 


BEF, ANAR 
很 高 ， 中 速 时 有 “ 间 
车 ”现象 


空气 循环 阀 N249 损坏 


显示 故障 码 
P17705 (涡轮 增 压 到 
节 流 阀 体 压力 低 / 增 
压 空气 闪 N249 故障 ) 














帕 艾 特 B5 1. 8T 轿车 


发 动机 热 车 行驶 时 机 
油灯 报警 是 有 蜂 鸣 声 ， 
有 时 在 总 速 状态 下 也 会 
出 现 


机 油泵 上 曲轴 的 驱动 
链 轮 轮 条 有 问题 








帕 艾 特 2. 8L V6 轿车 





冷却 液 温度 传感器 
G62 锈蚀 穿孔 、 连 接 市 
气门 电位 计 G187 的 插 孔 
腐蚀 





怕 萨 特 领驭 1. 8T 轿车 


起 动 后 OBD ITR, 


霍 尔 传感器 G40 损坏 























且 冷 车 不 好 起 动 
加 油 时 发 动机 随 着 转 发 动机 曲轴 的 信号 盘 
帕萨特 领驭 2. 0L 轿车 | 速 的 升 高 抖动 加 剧 ， 但 | 固定 螺栓 为 后 配 的 ， 曲 


























轴 轴 承 间 隙 增 大 





发 动机 的 加 速 性 能 良好 
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8. 东风 日 产 尼 桑 
















































































































































































































































































机 m 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
更 换 了 主 、 副 安全 气 | ”安全 气 吉 控制 模块 对 
= ş 
MHP AG | 事后 ，SBS 故障 灯 一 直 | 地 短路 和 两 个 安全 带 有 
轿车 Gp 
常 亮 问题 
安全 气 豆 控 制 单元 中 | ”连接 诊断 仪 读 取 故 
碰撞 传感器 与 两 侧 的 喇 | 障 代码 ， 故 障 代码 为 
ZK E M EI (SRS 9 
— A ed . ik ) 全 | 只 贴 得 太 近 ,产生 了 错 | P1304, 含义 是 碰 描 
误 信 号 ， 引 起 了 SRS | 传感器 线路 断路 或 
灯亮 短路 
发 动机 在 正常 行驶 时 | ” 制 动 踏板 支架 上 倒 挡 
熄火 。 再 次 起 动 时 ， 起 | 信号 线 磨损 碰 铁 ， 导致 
日 度 A32 轿车 
六 风度 A32 轿车 | 二 机 因 电 量 不 足 运转 很 ” 倒 挡 灯 线路 中 出 现 短路 
慢 ， 发 动机 无 法 起 动 现象 ， 熔断 了 仪表 熔 丝 
自动 变速 器 不 跳 四 挡 ， 
产 风度 车 = 堵塞 
日 产 风 度 A33 轿车 最 高 车 速 只 能 达 100km/h 元 催化 器 堵塞 
疏 坡 时 踩 节 气门 ， 发 
HPZ 动机 转速 急剧 升 高 ， 车 | ”节气 门 传感器 有 问题 
速 却 掉 下 
三 元 催化 器 受 损 ， 堵 
g 动力 不 足 且 傅 速 发 提 f f 
MU 3AFEBSEAN | aT pami 
9. 丰田 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 & È 
丰田 皇冠 E - ST170 轿 发 动机 过 热 ， 电 动 冷却 z a 
H F ZE 可 题 
R s. 电动 风扇 继电器 有 问题 
ae 高 温 时 ， 电 控 液 压 风扇 | “冷却 风扇 控制 盒 内 的 小 
仍 在 低速 运转 引起 水 温 过 高 | 功率 晶体 管 损坏 
测 发 电机 定子 
发 动机 声音 异常 ， 感 觉 | ”整流 桥 有 一 只 或 多 只 整 
丰田 凯美瑞 轿车 线圈 对 地 电阻 压 
ni 有 轴承 异 响 流 二 极 管 击 穿 eh 
降 过 小 
高 速 行驶 时 ， 发 动机 无 H-I 
法 加 速 ， 同 时 发 动机 故障 | ” 左 侧 前 照 灯 损 坏 ， 变 光 | 测 ， 读 取 故 障 码 
TARZ, EMARE | 时 产生 的 高 压 信号 对 附近 | 为 P0607， 输 入 
丰田 RAV4 轿车 i 5 u . Ep 
重 并 且 踩 节气 门 没 有 反应 ，| 的 发 动机 ECM 产生 干扰 ，| 信号 电路 异常 ; 
熄火 后 重新 起 动 ， 车 辆 恢 | 从 而 造成 此 类 故障 C1201， 发 动机 
复 正常 控制 系统 故障 
因 事 故 修复 后 ， 出 现 傅 | “丰田 专用 火花 塞 被 换 成 














丰田 陆地 巡洋舰 4500 


























速 规律 性 抖动 的 现象 
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10. 马自达 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 注 
更 换 过 相关 线 On, 用 马自达 M6 专用 检测 仪器 WDS 检测 有 3 
Sa Cut ae 驾驶 员 侧 安全 sss 、 A ami 
马自达 M6 R, AW, ZE AA SRS 控制 个 故障 代码 : B1993 (含义 是 驾驶 员 侧 安全 
带 和 相应 传感器 ， 气 圳 系统 对 地 短 接 ); B1994 (含义 是 驾驶 
CA7230 轿车 — BO ZBZ n : 
着 车 后 安全 气囊 | ， 本 员 侧 安全 气 圳 系统 对 地 电阻 大 ); B1995 
| 端子 接触 不 好 ee 
报警 灯 一 直 亮 着 (含义 是 驾驶 员 侧 安全 气囊 系统 电阻 异常 ) 
TCM (自动 变 
一 挂 挡 AT 灯 和 
马 目 达 6 速 器 电脑 盒 测 不 到 电磁 阀 B 的 电脑 输出 信号 
马自达 发 动机 灯 均 误 aa BW) 有 JJ S Ira g£ RJ B 的 电脑 输出 信号 
问题 
z 动机 过 
发 动机 警告 灯 了 
马自达 6 报警 、 动 力 不 足 油 道 阻 塞 致 使 
SP OCV TERR 
11. 奇瑞 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 注 
UZR 示波器 检测 喷 
. 装 复 后， 发 动机 不 | ”曲轴 位 置 传感器 线圈 局 | A AARTE a 
奇瑞 轿车 能 着 车 ， 且 无 着 车 | 部 有 短路 脉冲 波形 ; 将 示波器 接 到 点 火线 
人 i 圈 的 控制 端 ， 起 动 发 动机 ， 也 无 
ü 正常 的 点 火 控制 信号 波形 
奇瑞 东方 之 | ， ， a. l "s" 
子 轿车 发 动机 无 法 起 动 昌 控 单元 有 问题 
中 系统 内 混入 空气 ; © 
奇瑞 东方 之 Be on ar wil @ 润 
子 轿车 不 良 (高 压 高 ， 低 | 滑 油 量 过 多 ; (OE Ge BC 
压 也 高 ) 热 效 果 差 ， 回 冷凝 器 与 散 
热 器 共用 的 冷却 风扇 不 正常 
PNP h 空调 器 冷气 效果 中 制冷 剂 充 注 量 不 足 ; 
奇瑞 东方 之 sss A XI HH Z 
子 轿车 不 良 (高 压低 ， 低 | 四 制冷 剂 有 泄漏 © JÉ 
压 也 低 ) 圈 〈 环 ) 受 损 
空调 咒 冷 气 效果 中 膨胀 阀 的 开启 度 过 大 
奇瑞 东方 之 
Mo; ñ KAJ KR (高 压 正常 ，| 或 受 损 ; Q|; KAE 








低 





压 高 ) 





过 多 ; @ 压 缩 机 有 问题 
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( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 È 
空调 器 冷气 效果 中 制冷 剂 充 注 量 不 足 ; 





不 良 (高 压 正常 ， 





QJ JK iq yk ii; ORR fr 




















































































































低压 低 ) 表面 有 灰 垢 或 内 部 有 堵塞 
空调 器 冷气 效果 
奇瑞 东方 之 x. D z Ai BL 28 3 KE (IS; 
子 轿车 DOTO O C] OBRAKFARTK 
压 高 ) 
P 空调 器 冷气 效果 s ss s 
. dac aaa e i 燥 瓶 或 清洗 
EHHE) E 
@@ 进 风 滤 清 器 堵塞 ; 
奇瑞 东方 之 | 空调 器 风量 不 足 | @ 风 道 堵塞 QA 28 | EER 
子 轿车 (一 ) 面积 灰 垢 ，@ 鼓 风电 动机 Deas 
THENE 
奇瑞 东方 之 | ”空调 器 风量 不 足 | ”@ 整 车 电源 电压 不 稳 ; 
测 电压 不 足 
子 轿车 (二 ) @ 电 源 接地 有 问题 u 
奇瑞 东方 之 | #jM28 26 FE H 6 EOE 
Tuo aai 离合 器 或 传动 带 打 滑 
发 动机 人 总 速 时 排 | 。” 氧 传感器 气孔 被 积 炭 坪 


奇瑞 风云 ES 
轿车 


气管 冒 黑 烟 ， 加 速 


时 更 严重 





X, EIL ECU 插 接 器 接 
触 不 良 














































































































发 动机 无 法 起 动 起 动机 搭 铁 不 良 
轿车 
奇瑞 开瑞 空调 器 制冷 不 足 冷 剂 不 或 脱 š 
奇瑞 开瑞 轿 凋 器 制冷 不 足 | ， 制冷 剂 不 足 或 及 胀 内 | 高 低压 创下 放下 
车 (一 ) 失效 
高 压 侧 压力 高 于 规定 值 ， 低 压 
奇瑞 开瑞 空调 器 制冷 不 足 
制冷 剂 管 路 有 堵塞 侧 压 力 快 速 下 降 到 标准 范围 内 或 
= ii 低 于 标准 范围 
刚 开 始 时 高 、 低 压 侧 压 力 正 
奇瑞 开瑞 轿 | 空调 器 制冷 不 足 常 ， 一 段 时 间 后 高 压 侧 压 力 高 于 
彤 胀 阀 过 脏 或 锈 
车 (=) sho ss; 规定 值 ， 低 压 侧 压力 在 标准 范围 
内 或 低 于 标准 范围 
奇瑞 开瑞 轿 ”空调 器 制冷 不 足 关闭 发 动机 时 ， 高 奈 侧 压力 微 
压缩 机 损坏 
车 (四 ) J 增 ， 低 压 侧 压力 微 减 




































































































































































( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
奇瑞 开瑞 轿 | 空调 器 制冷 不 足 | “空调 管 路 中 的 润滑 油 
车 (五 ) 超 量 
I 1 冷 剂 管 路 中 制冷 剂 超 | 
奇瑞 开瑞 轿 r aa 高 压 侧 压力 高 于 规定 值 或 太 
车 压缩 机 有 蜡 响 ra ”| 高 ， 低 压 侧 压 力 太 高 
损坏 
奇瑞 开瑞 轿 | ”空调 器 制冷 正常 ，| ”膨胀 阀 失效 或 压缩 机 | 高 压 侧 压力 正常 ， 低 压 侧 压力 
车 但 说 发 器 有 时 结 冰 | 损坏 过 低 
奇瑞 开瑞 轿 | 空调 器 压缩 机 | ”空调 管 路 中 的 润滑 油 
车 异 响 超 量 
奇瑞 SQRTI60ET| O. . 该 车 行车 电脑 型 号 为 
轿车 AER ECUN KEF0041A17， 零件 号 为 SF30142A01 
12. 上 海通 用 ( 别克、 五菱) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
打开 空调 器 开关 ， 燃 usaspa 
别克 GI8 轿 | ， 打 开 空调 器 开关 ， 燃 油 表 | 。 空调 器 面板 到 发 动机 行车 电 
车 指针 立即 指向 空位 置 ， 空 调 | 脑 之 间 的 线路 有 故障 
器 不 工作 
无 论 使 用 遥控 器 还 是 车 上 车 身 控制 单元 BCM 工作 不 正 
别克 CI8 商 | 的 开锁 按钮 ， 中 控 门 锁 均 不 | 常 或 BCM 输送 到 各 车 门 门 锁 电 
务 车 起 作用 ， 用 锁匙 也 不 能 实现 | 动机 的 信号 以 及 相关 线路 有 
全 车 开锁 和 上 锁 故障 
空调 器 开 暧 风 时 低速 挡 无 ” 挡 位 控制 电路 上 风机 电阻 








别克 GL 轿车 a 
别克 CL 轿车 | 于 ， 牛 、 高 速 挡 暖 风 均 正常 | 损坏 























空调 器 暖 风 开启 后 当时 正 
本 ISU E 空调 器 线路 错 接 、 插 头 或 开 
别克 GL 轿车 | 常 ， 但 行驶 一 段 时 间 后 就 没 | 、 、 
ea 关 接触 不 良 


空调 需 暖 风 开 局 后 当时 正 
， 但 行驶 一 段 时 间 后 就 没 风机 控制 模块 有 问题 

















别克 GL 轿车 














上 共 电 搭 铁 不 良 ， 引 起 电子 控 
制 模块 (EBCM) 不 工作 

















别克 GL 轿车 | ”行驶 中 ，ABS 警告 灯亮 








用 TECH2 检查 为 














别克 GL 轿车 洗车 后 仪表 盘 全 部 不 显示 HLE F C2 接线 盒 损坏 故障 码 B0608 ( 表 
示 供 电 模式 故障 ) 





位 于 变速 器 壳 体 处 的 G117 和 
G113 两 个 搭 铁 点 的 固定 螺母 松 
动 引 起 二 级 串 行 数据 线 
(C1ASS2) 工作 失常 


























发 动机 起 动 后 ， 再 打开 空 
别克 GS 轿车 | 调 器 ， 发 动机 转速 上 下 波动 ， 
甚至 熄火 
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( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 E 
操作 控制 面板 上 的 按钮 ， 
别克 GS 轿车 | 显示 屏 不 显示 压缩 机 吸 合 图 点 火 开 关内 部 触 头 接触 不 良 








标 ， 空 调 器 不 制冷 




















打开 点 火 开关 ,仪表 自 检 
后 燃油 表 回 归 零 位 ， 燃 油 警 
告 灯 亮 ， 蜂 鸣 器 发 出 警告 声 ， 
发 动机 不 能 起 动 








K 











电 


动力 系统 控制 单元 PCM 内 部 
路 损坏 








别克 君威 轿 空调 器 夏天 不 出 冷风 ， 反 空调 器 线路 或 冷 / 暖 风门 电动 
= 而 出 热风 机 中 的 滑动 电阻 器 不 良 
使 用 TECH2 读 
别克 君越 轿 取 故 障 码 ， 显 示 为 
巡航 功能 失 训 立 于 气 圳 下 部 的 线束 磨 
Á: 巡航 功能 失效 位 于 气 宫 下 部 的 线束 磨 破 P0826 ( 加 减 挡 开 











电路 故障 ) 








别克 凯越 
1. 6L 轿车 


高 速 行 驶 时 经 常 自 动 熄火 ， 
熄火 后 无 法 马上 起 动 ， 需 等 
几 秒 钟 后 才能 起 动 着 车 











1 轴 位 置 传感器 信号 线 有 间 
性 断路 








别克 凯越 
SGM7161LE 
轿车 


打开 照明 灯 开 关 时 ， 照 明 
灯 不 亮 


fir. 
n 
制 
线 





m 


照明 灯 线 插 接 器 S204 与 控制 
征 接 器 端子 A4 之 间 的 导线 线 
和 照明 灯 线 插 接 器 S203 与 控 
器 插 接 器 端子 A3 之 间 的 导线 
束 断 路 或 接触 不 良 














别克 凯越 


鼓风机 插 接 器 连 线 或 鼓风机 






































SGM7161LE 鼓风机 不 运转 继电器 插座 导线 或 插 接 器 断路 
轿车 或 接触 不 良 
冷却 液 太 少 ， 鼓 风机 电动 机 
别克 凯越 不 工作 ， 出 风口 堵塞 ， 送 风 管 
SGM7161LE 鼓风机 无 热风 吹出 破损 或 脱落 ， 加 热 器 损坏 ， 传 
轿车 感 器 不 良 ， 自 动 温度 控制 器 有 
故障 
别克 凯越 熔 丝 F18 和 端子 A5 之 间 的 导 
SGM7180LSAT 自动 温度 控制 器 不 工作 线 、 端 子 A14 和 搭 铁 G203 之 间 
轿车 的 导线 有 问题 








行驶 时 水 温 表 的 指针 很 快 
上 升 ， 即 使 冷却 风扇 处 于 高 
速 运 转 状 态 ， 水 温 表 指针 也 
会 达到 红线 区 














搭 


水 温 传感器 搭 铁 不 良 ， 仪 表 
铁 不 良 或 发 动机 搭 铁 不 良 








机 型 


故障 现象 


故障 部 位 或 元 器 件 








别克 赛欧 
(CI6NE 型 发 
动机 ) 轿车 


中 控 门 锁 突然 失灵 








中 控 门 锁 的 控制 模块 中 继 电 
器 ( (963 -1C -12D) 15A、 
DC12V. 3200) 烧 蚀 











别克 赛欧 





发 动机 起 动 困难 ， 起 动 后 
Ñ MN A, JH E J H 2 


轴 正 时 齿轮 的 定位 销 损坏 ， 
j 造 成 了 发 动机 传动 轮 的 内 














从 


























轿车 
六 熄火 沿 凹 槽 磨损 
别克 新 世纪 | ”空调 器 前 排 无 冷风 ， 而 后 a 
Mi 系统 内 制冷 剂 不 足 
别克 新 世纪 | ”油耗 比 以 前 大 很 多 ,高速 | 
变速 器 故障 
轿车 时 发 动机 转速 也 比 以 前 高 














拆 开 蓄电池 后 立即 熄火 ， 
但 如 果 踩 住 节 气门 踏板 不 放 
X [| A L k 











TANA EE E 3HR 














当 行 驶 在 不 平坦 的 路 面 上 

















车 身 搭 铁 点 G200 不 良 或 位 于 






























































































































































别克 轿车 时 ,仪表 板 上 的 指示 灯 突 然 | 变速 器 壳 体 处 的 搭 铁 点 G117/ 
全 部 点 亮 G113 不 良 
行驶 时 动力 不 足 ， 加 速 不 该 车 装 用 V6 电 
r wr Ae 空气 流量 感 H 
别克 轿车 Ë, 傅 速 时 拉动 严重 气流 量 传感器 有 故障 控 发 动机 
刊 水 器 电动 机 支架 上 的 停止 
别克 轿车 停止 在 垂直 位 
别克 轿车 刊 水 器 停止 在 垂直 位 置 a 
Supap 打开 空调 器 后 风扇 工作 正 | ”冷凝 器 出 口 与 蒸发 器 入 口 之 | ”用 手 触摸 干燥 器 
sü 常 ， 但 制冷 效果 差 间 的 高 压 管 堵塞 无 冷 感 
空调 器 风机 运转 正常 ， 压 
别克 轿车 | 冷 剂 不 
别克 轿车 i sus 5 制冷 剂 不 足 
m 空调 器 风机 运转 正常 , 压 | ”空调 器 离合 器 继电器 线圈 
别克 轿车 D am 2 a 
缩 机 不 工作 ， 不 制冷 (二 ) | 失效 
EEP 空调 器 风机 运转 正常 ， 压 PCM 至 室 调 器 继电器 连 线 
缩 机 不 工作 ， 不 制冷 (=) | 断路 
测 压力 开关 上 无 
ETA 空调 器 风机 运转 正常 ， 压 下 力 开 关 不 sv 参考 电压 和 拱 
别克 轿车 Be 压力 开关 不 良 Szt 和 措 
铁 信号 
空调 器 鼓风机 只 有 高 速 而 
别克 轿车 名 鼓 风机 只 有 高 速 而 机 测速 电 轩 不 良 
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( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 E 
空调 器 间歇 式 不 制冷 ， 且 
别克 轿车 外 界 温度 越 高 ， 故 障 出 现 的 压力 开关 或 传感器 有 问题 
频率 越 高 
关闭 点 火 开 关 后 
用 万 用 表 测 量 进 气 
上 海通 用 五 进 气 压力 传感器 的 5SV 电源 脚 | 压力 传感器 的 线束 
5 修 后 ， 起 动 会 立 _ e Pa 、 
zë LZW6360Bi3 A E EA 与 发 动机 控制 单元 间 的 连接 线 | 插头 上 各 线 的 对 地 





汽车 


AEK 





路 断路 





电阻 ， 除 了 接地 电 
阻 为 0.50 外 ， 其 




















































































































也 均 为 无 穷 大 
因 电 脑 电 源 电 路 
雪佛兰 柯 楼 触 不 良 而 引起 电 
z 法 起 弘 EFI 熔 丝 异常 
佳 轿车 人 NEEEM, fE 
量 不 够 
发 动机 控制 模块 (MT80) 黑 
雪佛兰 轿车 空调 器 不 制冷 色 的 大 插头 的 C51 针脚 已 被 
氧化 
13. 雪铁龙 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 & mW 
在 行驶 中 水 温 表 突然 显示 
E pk Jy EE 
E 满 格 ， 且 水 温 故 障 警报 灯亮 ，| ”冷却 循环 系统 发 生 了 气 阻 
索 1.6 轿车 
蜂 鸣 器 不 断 报警 (一 ) 
在 行驶 中 水 温 表 突然 显示 | ”低速 挡 的 电阻 (1519) Wi 
雪铁龙 毕 加 
. 满 格 ， 且 水 温 故 障 警报 灯亮 ，| 路 ， 造 成 电子 散热 风扇 的 低 
蜂 鸣 器 不 断 报警 (二 ) 速 挡 不 转 










































































雪铁龙 赛 纳 | ， 安 全 气囊 故障 灯 点 亮 ， 同 | 转向 盘 转 换 模块 COM2000 
轿车 时 喇叭 不 工作 有 问题 

雪铁龙 富康 ”正常 行驶 中 ,燃油 表 指针 ”燃油 表 油 位 传感器 损坏 或 
Ex -1 轿车。 | 始终 指示 某 一 位 置 不 动 (一 ) | 其 接 插件 不 良 

雪铁龙 富康 | 正常 行驶 中 ， 燃 油 表 指针 | 
Ex -1 轿车 始终 指示 菜 一 位 置 不 动 (二 ) | PERRA 

雪铁龙 富康 | ”冬天 起 步 或 行驶 中 出 现 顿 | ”压力 传感器 的 软 管 中 有 机 








轿车 








车 现象 ， 偶 尔 故 障 灯 闪烁 








油 凝结 


















































( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 

| 431ME 故障 
进 气压 力 传感器 性 能 已 大 . a anel 

雪铁龙 富康 | ARMAREN, RA | 减 ， 不 能 提供 给 发 动机 控制 | n a 
1. 6AL 轿车 车 速 增加 缓慢 单元 (ECU) 正确 的 基本 进行 自 诊断 系统 故障 
查询 ， 仪 器 显示 为 进 

气压 力 传感器 故障 





富康 988ETC 
轿车 





发 动机 间 吹 性 加 速 无 力 ， 
发 动机 故障 灯 时 亮 时 不 亮 


变速 器 上 固定 螺栓 未 拧紧 ， 
导致 发 动机 线束 上 的 搭 铁 线 
未 能 良好 搭 铁 












































































































































神龙 富康 轿 起 步 时 有 异 响 ， 起 步 后 异 从 动 盘 减 振 弹簧 损坏 或 从 
车 响 消 失 动 盘 盘 载 钾 钉 松动 
发 动机 仍 速 时 抖动 明显 ， 
S TM 在 == 电池 可 题 
EMRE 日 油耗 过 高 有 问题 
发 动机 间歇 性 无 法 起 动 ， 
EMERE | 无 法 起 动 时 防盗 指示 灯 闪 烁 电 喷 电 脑 有 问题 
报警 
氏 速 行驶 时 自动 变速 器 有 
B 换 挡 冲击 现象 ， 感 觉 车 身 拌 变 扭 器 锁 止 电磁 阀 失 效 或 
爱丽 舍 轿 车 ENOTNA i = ya 
动 明 显 ， 高 速 时 正常 ， 无 故 | CPC 和 RPC tkk i 
障 灯 闪 烁 
ABS 故障 灯 和 手 制 动 灯 无 
毕加索 轿车 | 故 闪 烁 ， 同 时 伴 有 一 声 蜂 发 电机 内 的 调节 器 损坏 
鸣 声 
用 东风 雪铁龙 
行驶 途中 突然 熄火 ， 无 法 PROXIA 专用 诊断 仪 
赛 纳 2.0 轿车 动机 电 喷 电脑 有 问题 
赛 纳 2. 0 轿车 Ez 发 动机 电 喷 电脑 有 问题 检测 发 动机 的 电 咏 电 
脑 故障 
赛 纳 轿车 间歇 性 动力 不 足 进 排 气门 积 媒 严重 
14. 红旗 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 # È 
红旗 CA7165AT4 | 车辆 行驶 时 从 1 挡 升 2 挡 有 | MERARI SLB1 回 位 弹簧 
汽车 冲击 ，3 挡 降 2 挡 时 也 有 冲击 ”| 断裂 
上 共 电 及 搭 铁 线 
红旗 CA7165AT4 | ” 锁 车 正常 ,但 开锁 时 四 门 5 
汽车 门 锁 会 在 开锁 后 马上 锁 上 问题 ，@ 左 前 门 锁 有 问题 ; 
@ 门 锁 线 路 损坏 
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( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 E 
红旗 动机 起 二 空调 器 不 
f 红 旗 CA7165AT4 Ns 调 器 不 发 动机 ECU 内 部 有 问题 
汽车 制冷 
发 动机 故障 灯亮 ，AT 灯 
红旗 CA7204AT2 | 亮 ， 踩 加 速 踏板 转速 不 提升 ， ECT 继电器 内 部 触 头 接触 
汽车 发 动机 转速 最 高 为 3000r， 车 | 不 良 
速 提 不 起 来 
BCM 控制 单元 及 相关 插 
红旗 CA7204AT2 | 车 内 有 烧 焦 味 ， 防 姿 乱 报 | | DOO 控制 单元 及 相关 反 
汽车 S ERAM ZHUKE 头 有 进 水 腐蚀 或 损坏 ; DOA 
i | 后 门 灯 总 成 有 问题 
， 仪表 盘 上 所 有 警告 灯 报 警 ， 
红旗 CA7204AT4| x. P a 
ma 发 动机 加 速 无 力 ， 车 辆 不 能 ABS 泵 模块 内 部 损坏 
TOE i 
正常 行驶 
红旗 CA7204MT2 气温 比较 潮湿 ， 放 置 一 个 E 
x SJ HL 触 不 良 
汽车 晚上 后 ， 第 二 天 起 动 不 着 车 发 动机 线束 接触 不 良 
@@ 定 速 巡 航 开关 有 问题 ; 
红旗 CA7204MT4| ”正常 行驶 过 程 中 ， 定 速 巡 | @) 制 动 开 关 故 障 ; 图 离合 器 为 后 加 装 的 定 速 
汽车 航 功 能 不 能 正常 使 关 故 障 ，@@ 空 挡 开关 故障 ;| 巡航 
名 仪 表 故 障 ; (OPCM 故障 
红旗 CA7220E| 发 动机 仿 速 不 稳 ， 动 力 下 发 动机 控制 单元 (ECU) 
汽车 降 ， 排 气管 冒 黑 烟 插座 已 锈蚀 
15. 吉利 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 ü 
中 制 动 液 泄露 ; 四 制 动 系 
统 有 空气 ; 图 活塞 皮 碗 磨损 
或 损坏 ;四 后 制 动 蹄 间隙 调 
整 不 当 ; 动 总 泵 有 问题 ; 
吉利 系列 汽 踏板 过 低 或 迟滞 ， 制 动 拖 Eri raa A = 
£ 港 ， 制 动 跑 偏 ， 制 动 有 噪声 OHH 杆 调整 不 当 ; Ohl 
i ; 动 蹄 片 或 制 动 盘 (2) 面 油 
污 ;，@ 制 动 片 或 衬 面 有 硬 点 ; 
@ 制 动 盘 损伤 ， 四 助力 器 系 
统 真空 泄漏 
吉利 豪情 汽 冷 车 起 动 困 难 ， 热 车 傅 速 点 火 时 间 时 仿 早 ， 大 约 比 调整 分 电器 角度 到 
Ea 不 稳 正常 位 置 早 10° 正常 位 置 


















































































































































( 续 ) 
机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 注 
发 动机 动力 不 足 ， 行 驶 中 
吉 利 JL6360E1 ee or 
Be 松 开 节气 门 踩 制 动 时 发 动机 气门 间隙 太 小 
rE 
熄火 
吉利 RM479 发 | MR 4 所 发 动机 起 动 后 出 现 
动机 内 部 形成 真空 
动机 刺耳 的 尖 叫 声 人 
吉利 MR6370XI 行驶 无 力 ， 熄 火 后 再 起 动 
不 着 车 ; 起 动机 运转 ， 有 高 | ”三 元 催化 器 内 芯 碎 列 
h 压 火 ， 喷 油 器 喷 油 ， 不 着 车 
吉利 MR6370XI 收 节气 门 傅 速 高 达 1200 ~ 长 时 间 使 用 高 挡 位 、 低 转 
汽车 2000r/min 速 行驶 
动机 气门 结 胶 ， 气 门 不 A PEE E, 
吉利 MR6370X1 a es. pa — 能 汽油 、 汽 油 添 加 剂 ， 机 油 彻底 清洗 发 动机 、 
汽车 ee ”| 或 机 油 添 加 剂 有 问题 汽油 箱 
起 动 
行驶 中 不 定时 的 熄火 ， 炸 EEE 
吉 利 MR7161A 油箱 和 后 座 
" 火 后 无 法 起 动 ， 仪 表 灯 与 故 | MERRER . 
b 障 灯亮 ， 发 动机 转速 下 降 
发 动机 加 速 困 难 ， 合 速 为 
吉利 JL6360E1 _ " 
I! 1000r/min 时 不 稳 并 伴 有 抖动 AKEE 
汽车 
现象 
吉利 MR7130X1| ”行驶 80km 以 上 时 转向 盘 两 前 轮 轮 载 铸造 工艺 处 理 
汽车 拌 动 不 良 ， 不 同心 
吉利 MR7131A 行驶 中 急 制 动 时 制 动 有 拖 ABS 线束 插 接 器 8 号 、24 
汽车 痕 现 象 号 接地 线 接 触 不 良 
吉利 MR7131X1| ”发 动机 难 起 动 ， 但 起 动 后 
燃油 油 质 不 良 
汽车 发 动机 工作 正常 a. 
傅 速 时 发 动机 拌 动 ， 间 多 
吉利 HQ6360E1 _ e =: 
E 性 剧烈 动 ， 排 气管 出 现 “ 突 
汽车 





火花 塞 型 号 不 对 ， 工 作 时 


突 ” 的 声音 




















干扰 ECU 
分 电器 总 成 内 部 电子 元 
吉利 HQG360E1| 。 分 电器 总 成 内 部 电子 元 件 | EARMA TAR 
= ee 件 接收 信号 不 良 使 输出 高 压 
š 电 火花 较 弱 
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( 续 ) 

机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备 àE 
中 变速 又 弯曲 变形 ， 磨 损 
过 甚 、 固 定 螺钉 松动 或 变速 
吉利 HQ6360E1| ”行驶 中 变速 杆 自动 跳 回 空 | 杆 变 形 ; DREA, AE 
汽车 挡 位 置 或 同步 器 锥 盘 轮 齿 磨损 过 量 ; 
加 自 锁 装置 磨损 松 旷 ， 弹 得 

弹力 不 足 或 折断 ; 
在 装饰 板 与 轿 壳 


吉利 JI7100X1 


汽车 





16. 菲亚特 


运行 时 后 部 有 有 异 响 





后 部 装饰 板 与 轿 壳 产生 





s 


> 








空 际 处 塞 入 吸音 
材料 























机 型 故障 现象 故障 部 位 或 元 器 件 备注 
发 动机 起 动 后 拉动 冷却 温度 传感器 有 问题 
派 力 奥 周 未 款 | ”油箱 还 有 大 量 存 油 时 提前 | ”油箱 里 面 的 油 位 传感器 有 
汽车 报警 问题 
. a 冬季 起 动车 辆 困难 进 气 道 积 炭 过 多 
WAA LIL 。 发 动机 无 法 起 动 更 换 了 阻 值 不 符 的 火花 守 sol 


汽车 




















车 辆 行驶 中 ， 踩 下 离合 器 踏 





节气 门 脏 污 ; 节气 门 位 置 传 




















{HEAR 1.5L) 板 或 空挡 滑行 ， 松 开 节 气门 压 A 1 i 
— š 接触 不 良 或 措 铁 不 良 
4000 r/min 
i 耶 那 1.51 | 。” 热 车 发 动机 起 动 困难 或 无 
燃烧 室内 积 炭 严重 
或 派 力 奥 汽车 | 法 起 动 燃烧 室内 积 炭 严重 








通用 (起动 系 





发 动机 起 动 后 ， 断 


开关 ， 起 动机 仍 运 转 














起 动 


起 动 继电器 触 头 烧结 ; 起 动 




















开关 失效 ; 电磁 开关 接触 盘 与 
触 头 烧结 、 传 动 又 弹簧 损坏 








通用 (点 火 系 


发 动机 功率 下 降 ， 油 耗 增 


加 ， 加 速 性 能 变 差 





点 火 正 时 调整 不 当 ， 点 火 提 
前 调节 机 构 失 效 ， 继 电器 触 头 
间隙 过 大 








通用 (点 火 系 





起 动 时 发 动机 运行 ,起动 


后 熄火 











点 火线 圈 附 加 电阻 或 附加 电 
阻 线 损坏 

















































































































( 续 ) 
机 型 放 障 现象 族 障 部 位 或 元 圳 件 F 
点 火线 圈 初 级 开路 或 附加 电 
通用 (点 火 系 | " 阻 损坏 ， 电 流 表 或 点 火 开 关 损 
发 动机 不 能 起 动 (一 
统 ) el Ce 坏 ; 继电器 触 头 氧 化 或 国定 甬 
头 接地 不 良 
分 电器 盖 或 分 火 头 有 裂纹 或 
通用 (点 火 系 | 四 漏电 ， 火花塞 积 央 严 重 或 绝缘 
发 动机 不 能 起 动 (二 
统 ) < i r; 损坏 ， 火花塞 的 高 压 线 配 线 
错乱 
点 火 正 时 调整 不 当 ， 点 火 提 
通用 KR] a aa MRO, Sr RAS 
统 ) 0 bs MERARI; U X dË 








塞 绝 缘 损 坏 或 积 恢 严重 











1. 比亚迪 F3 汽 车 电源 、 音 响 系 统 、 导 航 系统 参考 电路 〈 见 图 4 1) 
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图 4-1 ”比亚迪 F3 汽 车 电源 、 音 响 系 统 、 导 航 系统 参考 电路 
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` >; 3] =h oi Z x= 2: 
2. 比亚迪 F3 汽车 电源 、 自 动 空调 器 (德尔 福 系 统 ) 参考 电路 (LES 4-2. B 4-3) 
电源 
15GH 
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a x 3 
z = z $ a2 š 
16GP T o @ x I 
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pQ Eg x s Be = z š 
Ko < x = SE. © p| 32 
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REN q J š Ë > š 
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ED @ zj] = i7 18 36 i9 13 1 和 20 
全 一 全 gg 中 
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= + i A BA S 35 30 31 25 2 2% 2 
3 = L/O s 1 
K : 引 š 
° ° -a sa Hv vgs 
e s a EU Ki z B = 10[BK]11 [Bx] 
m E 后 > 
o š z 1 a HEE S = sË 
Ë: B4 ,RS Ha >| Es %2 
i 3 22 之 | g Ta 
2 4 $ 鼓风机 电动 机 z = > š =a S 
L Š =, m E zë < 
ST 3] £ SR Ë š = al 
z É z gie 3 = | i 
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图 4-2 比亚迪 F3 汽车 电源 、 



















































































3 动 空调 豆 〈 德 尔 福 系 统 ) 参考 电路 1 
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比亚迪 F3 汽车 电源 、 自 动 空 调 右 〈 德尔 


图 4-3 
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C11 (A) cl12(B) A/C 控 制 模块 
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3. 别克 凯越 空调 器 传感器 / 除 霜 和 空调 器 压缩 机 控制 参考 电路 、 空 调 器 鼓风机 和 电动 机 控制 参考 电路 ( 见 图 4-4、 图 4-5) 



























































































































































随时 通电 TERE 运行 时 通 出 
10A|||Ef10 30Al|sB1 10A [| |SB8 15Al |F3 10A| F19 204 || F18 622 
A7 YB 24y  13YC201 
C101 5 个 C202 FAH 
30 86 7 RED 传 感 贺 
| /BIL m Br 
Z E [EAER | c202 人 56 | IOR! 4 
HALAERE Kosa "4 BRN 
37 85 发 动机 AQS 1 | 
182245 3 | 2 1 
— z 5 Ble 
C1045 HEC106 2C105 IOYCl01 0 LT GRN YEL 
G1I01 /BLK /DK BLU 
RED/BLU 
DK GRN:MR 140 ORN 5 人 
39 BRN/WHT š Soe EAR 
C202 DK BLU 
K29 ss li LT GRN i 
usun: Fa E Pe rh /BLK | 
DK 发 动机 控制 模块 ， 端子 “B8” w |3 
(MR-140) 至 刊 水 带 (1.8L) 
GRN ý TX | 
AS ; 6061 
K35 A HT “A5 1 00LYC202 2 RB 
除 完 继电器 人 5i 
Eo “57 i 
m $ Sa C202 lH LT GRN 
5 1 BIK YEL ie 
DK GRN T415202 | YEI 
4w2 w /WHT Gl 8 
- SP Cesta a 8 YEL WEL 
I C101 C202 C208 介 厂 -个 一 个 和 个 5 3 下 一 个 8 介 10 个 6 T 1 E 
DK GRN LT GRN DY | Ki 
、 GRN | WHT DKGRN | ORN /BIK YEL; (fenka | 感 器 
| RA 9 N v—n A oss Uo AR 25 YEL 午 内 2 2 
正 缩 机 C209 人 0 个 [4 个 7 个 8 13 2 i iT îs mal lira 
LT GRN 2 N 
DKGRN | ORN /BLK DK /BLK 
2 BRN GRN| 
BRN Al2 人 All ^B7 人 B2 A3 a+ AIA AGA AS B8 M13 人 A16 AB10B9A15. 中 065 
hanas | | 
= Fee ， ' 
G102 me = | 
图 4-4 “别克 凯越 空调 器 传感器 / 除 霜 和 空调 器 压缩 机 控制 参考 电路 
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运行 时 通 岂 随时 通 岂 
fo) T SB2 or: 
20A 20A|||F18 422 ! 30A||| SE Je 
[rs L. 
13 35Y C20 1YC105 
BRN RED 
BRN 55 VC207 
BR 30 [RED 
C208 36 
AÀA AARAL 
ZKA 
85y 87 
[a Ja BÈK ppr 
70 个 C201 
2 Z C208 
混 气 风门 电动 机 进 气 由 动机 模式 电动 机 4YC201 |YEL 
BLK 1 
pea 
2 Y3 Ys Ye Y 5 7 1 Y° Y Y 7 5 G201 GD e 
PPL [DK GRN 
SKA [WHT | /BLK BEK DK BLU 3 
i k 2 4 C209 lÀ PEE, 
. 2 4 个 人 PPL 
16 DK BLU 686 30 [PPL 
Ll HRN YEL PPL | DpK GRN (YEL DK | PPL | wir Ka — r >i 
s204|17 | BLK YEL LT BLU /DK |PPL | GRN|, ~ 继 电 
[BLK /WHT | /BLK LD mrg BLK | /BLK 13 C208 
SRy 3857 87 
C208R 14 + 
T G203 | BLK BER 
ER m 
蜡 体 管 
C209 47 19 个 C209 人 0 人 50 一 一 一 6 C209 
DK GRY/BLK = 
BLU | DKBLU/BLK| G203 
B7 B6 人 B4 人 A8 人 B5 人 A2 人 BI3 人 Bl14 B18 人 B17 人 B16 人 B20 人 B19 Aal 人 B11 人 B12 人 Bl A10 
! 1 是 动 温度 
| AE 
图 4-$ 别克 凯越 空调 器 鼓风机 和 电动 机 控制 参考 电路 
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4. 别克 凯越 音响 系统 参考 电路 ( 见 图 4-6) 
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Krei 随时 通电 | | 运行 或 附件 位 置 道 电 
AWL jo soar EA aa Cao 左前 扬声器 左前 记 频 扬声器 和 前 场 声名 右前 高 频 扬 产 各 
| 5 义 表 板 1 kas? zr rs 
10kC101 Yan afes. paR ORY | PPL DK GRN F 
PEBE < H /WHT [PPL GRN ET GRN 
i3 ` 
BRN S6YC202 GRY/WHT DK GRN 
IWH RED 
37y 02037 /DK BLU 24 _ 1351 24 _ l1AcC361 
BRN AIRC] 了 1 
AWHT 63% C201 GRY 
4 | Sewa use, WHT |PPL DK GRN LT GRN 
r 15A|||F2 APR i 
s2044] 1522 Q 
bn 3 =. ZZ T YEL 77%- 68 Y, 89 7 Ny C202 
BRN 74 Y C201 GRY |PPL DK GRN LT GRN 
/WHT jo 
9 2 8 18 7 17 
B+ 附件 + + 
ÇO) mu 
措 铁 = = T P n 
20 Yo 6 16 5 15 11 12 1 
DK GRN YEL |BRN LT BLU |DK BLU DK BLU|BLK/WHT | GRy 
KARE 4 个 C203 
8820 人 BD B31 Aa tc |@ @ i: 
PE Z: RY 
5 20 YEL |BRN ITBLUIRK BLU U I 6 
Pe 人 | A 4 个 C102 
BLK < Z 1 uu ay az a T 
wad l 1 4 个 C37 1 4 个 C381 + aa 
控制 单元 i 87 
- I at KA HR) 
DK GR` PK GRN 天 线 继 山 器 
BLK 2—1 2 1 BLK 
+ 之 EER hmi 
G204 G203 + 
搭 铁 
图 4-6 别克 凯越 音响 系统 参考 电路 
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5. 奇瑞 旗云 汽车 空调 器 系统 参考 电路 ( 见 图 4-7) 
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豆 风 机 调 速 慌 块 


Br/1.0 x= RB;1.0 











3I-(GROUND) 








图 4-7 奇瑞 旗云 汽车 空调 器 系统 参考 电路 





6. 奇瑞 旗云 汽车 音响 系统 参考 电路 ( 见 图 4-8) 
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30 (C16) 
30 (D13) 
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sE i ES Ey ER s= 
Ë =! als 坏人 二 |ala T 
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° > 
回 5 = 
S Ë 
A4 A7 A5 
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A8 BI B2 B3 B4 B5 B6 
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TS30| _[T53/2 TK/6 
TZ150A KA sz] sz] sz] sz] E SJ TS3⁄4 
TZ16 TK/5 1S33 
= rE 
mE / ol mm 
S 名 | wmmsmsaë S Sl 。 左前 高 音 扬声器 
£| A 点 | 名 
i 一 一 l s: 
右 后 扬声器 右前 扬声器 AME 
3F-(GROUND) 


图 4-8 





奇瑞 旗云 汽车 音响 系统 参 
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7. 大 众 高 尔 夫 A6 轿车 驾驶 员 侧 车 门 控制 单元 、 


路 ( 见 图 4-9) 
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侧 车 窗 升 降 器 电动 机 参考 电 
J386 芍 怠 员 侧 车门 控制 单元 


J682 接线 端 50 供 电 继 电器 


SB7 WBE 


SC33 ERC 上 
T20a 20 世 插头 连接 
T28 28 必 插头 连 





T40 ”40 芯 插头 连接 
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SC4 ARC EM 
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接 ， 左 侧 A 柱 接 柱 









































N! Ma ka V147 IA WD k 113931 
ro/ge ro — T i 接地 点 , 左 侧 A 柱 下 部 
a a 
SW SAW ro/ge ro/ge br 
JEE m 2 r 
| | L 正极 连接 8(15a), 在 车 身 线 来 中 
Jai ro 
/| | E p Im brs 1) EBE Go E 
22 /1 /21 
人 jg se | 2.6 9 正 檬 连接 1( 5), 在 车 身 线束 中 
Pis 0.5 
PA 20 rojge rojge br br 仪 针对 配备 滑动 天 窗 控 制 单 
ë 全 
0.5 ] 
° 仅 针对 配备 自动 防 蛇 日 车 内 
T. k a PA  Phi MERT 
I 3. ws = 
° € h sw = He 
.35 4.0 ro = 红色 
sw/gn ' br br = 褐色 
H I gn = afi 
203 172 bl = me 
gr = K 
i = 浅 紫 色 
ge = 黄色 
cr = ARG 
rs = 粉红 色 
图 4-9 大 众 高 尔 夫 A6 轿车 驾驶 员 侧 车 门 控制 单元 、 侧 车 窗 升 降 器 电动 机 参考 电路 












































8. ARARA A6 轿车 驾驶 员 侧 车 门 控制 单元 、 
开关 、 儿 童 安 全 锁 按 键 参 考 电 路 ( 见 图 4-10) 
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驾驶 员 车 门 内 的 车 窗 升降 器 
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人 i T32a K'T32a LT32a BT32a LT32a BT32a ) 
Bi |” > |; 3 l” 
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加 m ma zaza 























E40 K236 E318 
E40 AERAN R 
Tä E53 ”驾驶 员 车 门 内 左 后 车 和 窗 升 降 器 井 关 

Wa. Š lI E55 驾驶 外 车 站 内 右 后 车 窗 升降 器 开关 
sw = 全 E81 ， 轰 驶 员 车 门 内 右前 车 窗 才 降 器 镍 关 
to = 红色 E318 LEREM 按键 
br = ba J386 ” 驾 秽 员 侧 车 门 控制 单元 
gn 一 K236 “儿童 安全 锁 己 激活 指示 灯 
bl L76 按键 照明 灯 
人 A Tl0ad 1048463364 

= R fa AL 
s... T32a ”32 芯 插头 连接 
or = 桶 黄色 接地 连接 2， 在 驾驶 员 侧 车门 线束 中 
rs = 粉红 色 


连接 1(58d), 在 不 门 线束 中 











图 4-10 大众 高 尔 夫 A6 轿车 驾驶 员 侧 车 门 控制 单元 、 驾 驶 员 和 车门 



































内 的 车 窗 升降 器 开关 、 儿 童 安 全 锁 按键 参考 电路 
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9. 雪佛兰 乐风 汽车 电动 车 窗 参 考 电 路 ( 见 图 4-11 ~ 图 4-13) 
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蓝 色 k m 
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(=M) r RRRA RN 
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G 机 前 电动 7 G301 
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图 4-11 雪佛兰 乐风 汽车 电动 车 窗 参 考 电路 (一 ) 

























































































































































































































































































发 动机 
LEEA 
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图 4-12 雪佛兰 乐风 汽车 电动 车 窗 参 考 电路 (二 ) 
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10. 东风 雪铁龙 富康 汽车 电动 车 窗 / 门 锁 参 考 电 路 ( 见 图 4-14 ~ 图 4-17) 
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图 4-14 ”电动 车 窗 / 门 锁 参考 电路 (一) 
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点 火 坟 关 处 在 
ACC 位 置 时 通电 Emh Ame 
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图 4-15 电动 车 窗 / 门 锁 参 考 电 路 (二 ) 
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图 4-17 后 窗 及 


电动 后 视 镜 / 除 雾 器 参考 电路 


AS s 拆 机 实物 


【问答 1】 汽车 蓄电池 的 具体 拆卸 和 安装 步 又 是 怎样 的 ? 


由 于 蓄电池 是 汽车 的 总 电源 ， 随 便 断 开 蓄电池 的 接线 柱 取 走 蓄电池 ， 会 造成 车 辆 
元 器 件 损 坏 ， 那 么 应 该 如 何 正确 拆 装 蓄电池 呢 ? 简单 地 讲 ， 汽 车 蓄电池 的 拆 装 可 分 为 
六 个 步骤 进行 。 

1. 拆 装 顺序 

1) 关闭 电 门 钥匙 ， 取 下 钥匙 ; 

2) 拆 下 蓄电池 负极 接线 ; 

3) 印 下 蓄电池 正极 保护 盖 ; 

4) 拆 下 蓄电池 正极 接线 ; 

5) 拆 下 蓄电池 固定 装置 ; 

6) 取 下 蓄电池 。 

注意 ， 拆 印 之 前 应 先 读 出 故障 代码 。 

2. 安装 顺序 

1) 将 蓄电池 放置 于 原 位 上 ; 

2) 使 用 固定 件 将 蓄电池 固定 ; 

3) 安装 蓄电池 正极 接线 ; 

4) 安装 蓄电池 正极 保护 盖 ; 

5) 安装 蓄电池 负极 接线 ; 

6) 插 上 电 门 钥匙 ， 打 开 电 门 试验 。 


【问答 2】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 音响 系统 ? 


轿车 音响 系统 包括 主机 、 前 门 扬 声 嚣 、 后 门 扬声器 、 超 低音 扬声器 和 顶 置 扬声器 
等 。 由 于 各 种 车 辆 音响 系统 的 配置 及 布线 方式 不 完全 相同 ， 其 拆卸 和 安装 方法 也 就 不 
一 样 。 下 面 以 别克 轿车 为 例 ， 介 绍 其 音响 系统 的 拆卸 和 安装 方法 。 

1. 主机 

(1) HETS 

1) 弹出 CD ALPRE, SARRA, 

2) 使 用 专用 工具 援 开 固定 弹簧 卡 夹 ， 将 主机 从 车 架 上 拉 开 。 

(2) 安装 方法 

1) 检查 主机 是 否 正常 。 

2) 将 主机 滑 入 车 架 并 用 手指 按 住 维修 工 具 ， 将 主机 推 信 到位， 使 主机 与 弹簧 卡 
夹 哮 合 。 在 进行 此 项 操作 时 ， 用 力 不 能 过 猛 ， 以 防止 按钮 、 把 手 或 显示 器 受 损 。 

3) 如 果 是 安装 新 的 主机 ， 则 需 输 入 新 的 安全 码 ， 并 为 车 主 提供 一 份 新 的 安 

















































































































全 码 。 

4) 装 入 CD， 进行 音响 系统 的 操作 。 
2. 前 门 扬声器 

前 门 扬声器 结构 如 图 5-1 所 示 。 








图 5-1 前 门 扬声器 结构 





(1) FETE 

1) 关闭 音响 系统 。 

2) 拆 下 前 门 装饰 条 。 

3) 拆 下 固定 螺钉 。 

4) 从 扬声器 盒 后 部 的 凸 起 处 释放 线束 ， 从 扬声器 插 接 器 断 开 线束 ， 取 下 扬 
Jio 

(2) 安装 方法 

1) 将 扬声器 装 入 扬声器 盒 内 。 

2) 恢复 线束 ， 连 接 好 线束 插 接 器 。 

3) 检查 扬声器 的 安装 情况 ， 确 认 无 误 后 ， 恢 复 前 门 装饰 

3. 后 门 扬声器 

后 门 扬 声 右 的 结构 如 图 5-2 所 示 。 




















XR 








图 5-2 后 门 扬声器 的 结构 


H 


287 





(1) HETE 
1) 关闭 音响 系统 。 
2) 拆 印 后 门 装 饰 条 。 

3) 拆 印 固定 螺钉 。 

4) 从 扬声器 盒 后 部 的 凸 起 处 释放 线束 ， 从 扬声器 插 接 器 断 开 线束 ， 拆 下 扬 

















(2) 安装 方法 
1) 将 扬声器 装 入 扬声器 盒 内 。 

2) 恢复 线束 和 揪 接 器 。 

3) 检查 扬声器 的 安装 情况 ， 确 认 无 误 后 ， 恢 复 后 门 装饰 
4. 超 低 音 扬声器 

超 低 音 扬声器 的 结构 如 网 5-3 所 示 。 





XR 




















图 5-3” 超 低 音 扬声器 的 结构 











(1) HETE 
1) 关闭 音响 系统 。 

2) 拆 下 后 车 窗 装 饰 板 的 总 成 。 
3) 从 行李 箱 内 侧 拆 下 插 接 器 。 
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4) 从 乘客 舱 内 的 安装 架 上 拆 下 固定 超 低 音 扬声器 的 固定 螺钉 ， 取 下 超 低 音 扬 
声 右 。 

(2) 安装 方法 

1) 将 超 低 音 扬声器 置 于 原 位 ， 并 进行 固定 。 

2) 连接 好 线束 搬 接 器 。 

3) 检查 超 低 音 扬声器 的 安装 情况 ， 确 认 无 误 后 ， 人 恢复 后 车 窗 的 装饰 板 。 

5. 顶 置 扬声器 

顶 置 扬声器 的 结构 如 图 5-4 所 示 。 











图 5-4 顶 置 扬声器 的 结构 





(1) 拆 印 方 法 

1) 拆 下 扬声器 的 四 个 固定 螺钉 。 

2) 断 开 扬 声 器 的 线束 插 接 嚣 ， 取 下 扬声器 。 

(2) 安装 方法 

1) 检查 扬声器 、 线 东 插 接 器 及 遮盖 端子 的 绝缘 套 简 ， 必 要 时 应 进行 更 换 。 

2) 连接 好 线束 插 接 器 ， 安 装 扬声器 的 固定 螺钉 。 注 意 ， 在 安装 固定 螺钉 时 ， 必 
须 垂 直 安 装 到 扬声器 的 盆 架 ， 且 用 力 应 适当 ， 以 防 扬声器 变形 。 
【问答 3】 如 何 拆卸 本 田 汽车 音响 ? 

1. 本 田 - 思 迪 汽车 音响 的 拆 种 

1) 拆 下 副 驾 驶 杂 物 箱 即 可 看 见 空调 器 拉 索 ， 断 掉 三 根 空调 器 拉 索 。 

2) 拆 下 变速 器 盖 板 ， 再 取 下 水 杯 模 。 

3) 拆 下 烟灰 红 以 及 烟灰 低 的 盖 板 ， 拔 下 点 烟 器 插座 ， 即 能 看 到 烟灰 缸 面 板 内 侧 
上 方 有 两 颗 固 定 音 响 面板 的 螺钉 ， 此 时 旋 下 这 两 个 螺钉 ， 往 外 手 即 可 仓 下 音响 。 注 
意 ， 该 螺钉 比较 隐藏 ， 拆 装 时 螺钉 易 掉 落 。 

4) 在 空调 器 模块 后 向 外 用 力 就 可 将 面板 拆 松 (空调 器 模块 与 面板 是 连 为 一 体 
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的 )。 音 响 和 空调 需 面 板 会 一 起 弹出 。 注 意 ， 不 要 硬 援 面板， 否则 易 留 下 援 痕 或 
HR., 

2. 本 田 - KEREKAN 

1) 拆 下 副 驾 驶 杂 物 箱 ， 断 掉 三 根 空调 器 拉 索 。 

2) 拆 下 变速 器 护 板 〈 注 意 下 面 是 油箱 ) 取 下 水 杯 槽 。 

3) 取出 烟灰 疆 ， 秋 下 烟灰 红 护 板 ， 拨 下 点 烟 嚣 插座， 拧 下 烟灰 币 护 板 内 侧 上 方 
的 两 颗 螺 和 钉 (这 两 颗 螺 钉 向 上 固定 着 中 央 音 响 面板 )。 

4) 用 一 字 螺 钉 旋 具 从 杂 物 箱 伸 进去 打开 音响 面板 右 侧 的 两 个 卡子 ,平均 用 力 ， 
使 中 控 板 和 空调 带 旋 钮 一 起 弹出 ; 小 心地 取出 主机 和 主机 下 侧 的 空调 需 拉 索 。 

安装 时 ， 可 按 相反 顺序 进行 。 安 装 变 速 右 护 板 前 ， 应 和 完 用 胶带 缠 好 起 到 保护 作 
用 。 使 用 的 所 有 螺钉 旋 具 应 该 用 绝缘 胶带 缠绕 (防止 短路 ) ， 安 装 完成 后 注意 要 检查 
空调 器 旋钮 是 否 工作 正常 。 

注意 ， 以 上 操作 应 在 断 电 3min 后 才能 进行 。 

3. El - 雅阁 汽车 音响 的 拆 印 

1) 拆除 排挡 盖 板 。 排 挡 盖 板 没 有 螺钉 固定 ， 是 用 塑料 卡子 ( 见 图 5-5) 将 盖 板 
和 车 身 固定 的 ， 只 要 用 手 将 盖 板 向 上 拉 出 即 可 。 注 意 ， 拉 盖 板 时 不 要 用 力 过 猛 ; 另外 
还 要 拔 下 连接 盖 板 座 椅 加 热 开关 的 插头 。 


















































图 5-5 拆 排 挡 盖 板 
2) 拆除 烟灰 红 和 点 烟 器 。 取 出 烟灰 缸 托 盘 即 能 看 到 两 颗 固 定 螺钉 ， 用 十 字 螺 钉 
旋 具 将 其 拧 下 ; 再 拧 下 排挡 盖 板 下 两 颗 固 定 螺 钉 ; 然后 用 力 向 上 拉 出 ， 使 固定 烟灰 缸 














的 两 个 卡子 脱出 ; 最 后 印 下 烟灰 红 (注意 连接 上 面 的 连 线 插头 和 灯 )， 如 图 5-6 
所 示 。 
3) 拆 下 储 物 盒 。 拧 下 烟灰 向 托 架 后 面 的 两 颗 螺 多 ， 然 后 将 手 伸 人 储 物 盒 的 两 个 
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,取出 烟灰 生 所 看 到 的 螺 旬 





yp ~ o 
iA MIRET 








图 5-6 JFIDEHLJ KAANE 
扣 位 位 置 ， 往 外 拉 一 下 ， 使 内 部 的 两 个 塑料 卡子 脱 开 ; 储 物 盒 松动 后 ， 找 到 合适 的 位 
置 和 角度 向 外 移出 储 物 盒 。 

4) 从 储 物 盒 空 位 拆 下 固定 音响 盒 的 卡子 ， 拆 下 音响 。 

若 要 改装 音响 ， 可 不 拆 下 音响 ， 直 接 将 音响 插头 捅 到 音响 盒 接口 内 即 可 。 

4. KH - 思域 (新 款 ) 汽车 音响 的 拆 印 
用 螺钉 旋 具 拧 下 主机 下 面 小 杂 物 盒 里 的 两 颗 螺 钉 ; 拆 开 转向 盘 底下 的 面板 即 可 看 
见 一 颗 螺 钉 ， 拧 下 该 螺钉 ; 拆 下 所 卡子 ， 即 可 将 整个 仪表 台 上 和 主机 相连 的 面板 
HI F. 


【问答 4】 如 何 拆卸 丰田 汽车 音响 ? 
1. 丰田 - 卡罗拉 汽车 音响 主机 的 拆卸 
1) 首先 用 胶 刀 沿 着 缝隙 由 内 向 外 播 松 上 下 左右 的 装饰 条 ( 见 图 5-7)。 注 意 ， 插 


左边 的 装饰 条 时 要 向 上 提 ， 以 免 将 卡子 拉 断 ; 取 下 右边 的 装饰 条 时 要 向 外 提 ， 即 向 座 
位 这 边 拉 ， 并 向 上 一 点 ， 以 免 拉 断 卡 子 。 























图 5-7 拆 装 饰 条 


291 


2) 用 胶 刀 握 松 风口 的 上 下 边缘 ,然后 往外 拉 出 风口 后 (注意 不 要 拉 出 太 多 ， 以 
免 将 里 面 的 线 拉 断 ) ， 拨 下 灯 的 插 线 ， 取 下 空调 右 风 口 ， 如 图 5-8 所 示 。 





图 5-8 拆 空 调 右 风口 
3) 取 下 风口 后 ， 用 内 六 角 扳 手 拧 下 四 颗 固 定 螺钉 ， 即 可 拉 出 音响 主机 ， 最 后 拔 


下 音响 连 线 ， 即 可 御 下 音响 主机 。 

2. 丰田 - 花冠 汽车 音响 的 拆 和 皂 

该 车 音响 安装 在 中 控 台 的 上 部 ， 般 在 空调 器 出 风口 的 框 子 里 ， 下 部 与 中 控 台 相 
扣 ， 故 拆 御 音响 主机 时 首先 应 拆 开 下 半 部 分 的 中 控 台 ， 才 能 解 开 上 面 的 锁 扣 。 其 具体 

(1) 装饰 面板 的 拆 仓 

先 将 点 烟 器 及 烟灰 纪 拿 开 ， 用 胶 刀 插入 变速 杆 盖 板 下 面 ， 找 到 扣子 的 位 置 ， 把 面 
WEF (注意 所 的 时 候 ， 不 要 用 蛮 力 )， 然 后 顺 着 变速 杆 把 整个 装饰 板 拿 出 来 ， 之 后 
将 胶 刀 插入 中 控 台 的 缝 孙 ， 找 出 暗 扣 的 位 置 ， 再 慢 慢 擂 起 中 控 台 面板 (注意 在 拆 之 
前 应 先 把 烟灰 饶 等 活动 的 部 件 移 走 )， 如 图 5-9 所 示 。 

(2) 中 控 台 连接 线 及 空调 吉 面 板 的 拆 御 

拨 掉 中 控 台 的 连接 线 (如 空调 、 灯 光 、 时 钟 等 控制 连接 线 ， 与 音响 无 关系 ， 在 
安装 时 需 将 这 些 线 按 原 位 搬 回 去 即 可 ) ， 拆 下 空调 器 面板 (该 车 音响 主机 骨 在 空调 器 
出 风口 面板 中 间 ) ， 用 套 简 扳 手 拧 下 音响 主机 底部 左 、 右 侧 固定 螺钉 后 ， 即 可 将 主机 
HF, WK $- 10 所 示 。 

拆 装 时 的 注意 事项 : 拆 件 前 首先 应 检查 驻 车 制动器 是 和 否 拉 起 ， 挡 位 是 否 调 至 空 
挡 ; 拆 装 过 程 中 应 小 心 播 拔 各 类 接口 ， 切 幻 用 力 过 猛 ; 主机 后 部 的 接线 切 勿 折 放 ; VF 
印 下 的 螺钉 不 要 乱 放 。 
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到 5$-10 ”音响 主机 的 拆 缉 
【问答 5】 如 何 拆卸 大 众 汽 车 音响 ? 


1. 大 众 - 速腾 汽车 音响 的 拆卸 

拆 印 方 法 如 图 5-11 所 示 。 先 用 螺钉 旋 具 拧 下 杂 物 盒 上 的 两 颗 螺 钉 (IE 5- 
11a) ， 即 可 取 下 杂 物 盒 ， 用 塑料 手 棍 将 上 面 的 塑料 板 从 左 、 右 两 边 所 松 ( 见 图 5-11b 
箭头 ) ; 氢 掉 两 个 插头 ( 见 图 5-11c); 用 螺钉 旋 具 拧 下 主机 外 面 面 板 上 的 两 颗 螺 钉 
( 见 图 5-11d) ， 然 后 将 四 周 卡 扣 松 开 用 援 棍 按 图 中 箭头 所 示 方 向 将 面板 援 开 ; 用 螺钉 
旋 具 拧 下 固定 主机 的 四 颗 螺 钉 ( 见 图 5-11e); 拔 掉 主机 背后 的 连接 线 即 可 外 下 音响 














主机 。 
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d) c) 


图 5-11 大 众 - WHAE E BJJF481 


2. KA - ABAR 3 = ARE 

B 639 Pr EL E MERRET, KEDUA RT, ARIF 
从 面板 下 面 用 力 将 主机 手 出 来 ; 抒 下 面板 时 注意 要 把 留 在 原 车 塑料 板 上 的 卡 扣 拿 出 ， 
干 万 不 要 弄 断 或 是 掉 进 仪表 人 台 里 面 ; 较 长 的 线 尽 量 不 要 拉 到 音响 主机 后 面 。 男 外 ， 还 
要 注意 整理 好 主机 后 面 的 线束 以 便于 安装 (因原 车 主机 的 位 置 比较 小 ,不 整理 好 线 
束 在 装 回 主机 时 安装 空间 会 不 够 用 ) 。 

3. AR - 领驭 汽车 音响 的 拆 印 























该 车 音响 主机 可 月 



































上 专用 钥匙 拆 出 ， 无 须 援 动 面板 。 因 该 车 装机 空间 较 小 ， 且 四 周 


都 是 桃木 装饰 ， 所 以 应 用 毛巾 保护 好 ， 避 免 刮 花 ; 安装 ipod 线 与 U 盘 线 时 ， 应 预 留 
长 些 并 固定 ， 线 及 其 线束 应 整齐 包扎 ， 放 置 在 空间 较 大 的 地 方 固定 (注意 不 要 卡 到 





风量 开关 ) ， 便 于 安装 
4. 大 众 - POLO 


主机 。 
劲 情 汽 车 音响 的 拆 印 





该 车 无 需 手 原 车 面板 ， 用 原 车 音响 主机 钥匙 即 可 拆 下 ， 并 要 与 下 面 的 杂 物 盒 一 起 
取出 。 安 装 音响 主机 时 注意 整理 好 线材 ， 不 然 安装 时 主机 会 卡 不 到 位 。 
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5. KA - 宝来 汽车 音响 的 拆 印 

该 车 音响 主机 应 用 专用 钥匙 拆 出 ， 无 需 拆 面 板 。 拆 装 时 一 定 要 注意 面板 不 要 刊 
花 ， 男 外 安装 时 要 整理 好 线材 才 可 以 闭 好 主机 。 

6. KR - 途安 汽车 音响 的 拆 拖 

该 车 拆 面板 时 应 从 下 往 上 摇 ， 无 需 拆 鲁 上面 盖 板 ; 线束 应 注意 包扎 好 并 放置 在 空 
间 较 大 的 地 方 固定 (注意 不 要 卡 到 风量 开关 ) ， 以 便于 安装 音响 主机 。 


【问答 6】 如何 拆 印 奇瑞 汽车 音响 ? 


1. 奇瑞 A5 音响 主机 的 拆 扼 

将 图 中 方 框 处 的 边 条 拆 下 ( 见 图 5-12a); 拿 下 上 面 的 横 条 即 可 看 见 两 颗 螺 钉 
( 见 图 5$-12b) ， 用 螺钉 旋 具 拧 下 两 颗 螺 钉 ; 然后 找 准 位 置 (从 上 面 往 下 面 竹 就 会 露出 
一 个 可 以 伸 入 螺钉 旋 具 的 位 置 ， 见 图 5-12c)， 伸 入 螺钉 旋 具 轻 播 面板 将 其 播 开 ， 然 
后 拧 下 左 、 右 两 边 的 四 颗 螺 钉 〈 见 图 5-12d) ; 最 后 拔 掉 音响 主机 的 连接 线 和 天 线 ， 
即 可 钊 下 音响 主机 。 












































图 5-12 奇瑞 A5 音响 主机 的 拆 印 
2. 奇瑞 B11 东方 之 子音 响 主 机 的 拆 和 皂 
关 掉 机 器 开关 和 点 火 开 关 ， 拆 除 与 蓄电池 相连 的 导线 ; 拆 下 桃木 护 框 ; 拧 松 音响 
主机 两 侧 的 四 颗 固 定 螺钉 ; 缉 下 与 音响 主机 相连 的 导线 即 可 取出 音响 主机 。 
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3. 奇瑞 新 款 A520 #f 3 E ë lli BJ Fr E 

首先 将 长 长 的 装饰 条 拆 下 ， 然 后 再 将 音响 主机 擂 出 来 即 可 。 

4. 奇瑞 TU 汽车 音响 的 拆卸 

(1) CD 总 成 的 拆 装 

用 一 字 螺 钉 旋 具 将 控制 面板 装饰 四 一 端 所 起 ， 取 下 装饰 日 ， 再 用 套 简 扳 手印 下 
CD 机 上 的 固定 螺母 ;最 后 将 线束 插件 拔 下 ( 见 图 5-13)。 安 装 时 ,按照 相反 的 顺序 
进行 即 可 。 















































图 5-14 CD 机 的 拆 装 
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(2) CD 机 的 拆 装 
HJ FEAM F Jy CD 机 安装 支架 上 的 四 颗 固 定 螺栓 ， 再 拔 下 线束 插件 ， 最 后 
取 下 CD 机 ， 如 图 5-14 所 示 。 


【问答 7】 如 何 拆卸 现代 汽车 音响 ? 


1. 现代 - 新 胜 达 汽车 音响 的 拆 镍 
首先 将 转向 盘 下 面 的 饰 板 拆 下 ( 左 方 有 两 颗 螺 钉 固 定 ， 其 余 均 为 卡 扣 ); 然后 再 
用 擂 板 将 主机 下 面 的 桃木 饰 板 拆 下 (全 是 卡 扣 ， 拆 印 时 要 注意 ， 男 外 要 注意 拆 纯 时 
要 从 左 往 右 进行 ， 否则 会 损坏 饰 板 ) ; 拧 下 固定 在 空调 器 两 边 出 风口 的 两 颗 螺 和 钉 ; TI 
开 上 方 的 杂 物 盒 ， 拧 下 固定 音响 主机 的 四 颗 螺 钉 ， 如 图 5-15 所 示 。 
条 物 售 下 的 两 颗 螺钉 
= 
































螺钉 











方向 和 下 面 饰 板 





图 5$-15 现代 - 新 胜 达 汽车 音响 的 拆 御 

2. 现代 - 伊兰特 汽车 音响 的 拆 外 

先 用 专用 工具 将 音响 饰 板 上 的 两 颗 螺 条 拧 下 来 ;接着 用 胶 刀 沿 着 缝隙 插 进去 ， 慢 
慢 地 把 音响 饰 板 氮 开 ，;， 一 边 拉 起 面板 的 上 面部 分 ， 一边 拉 起 面板 的 下 面部 分 ， 并 拨 掉 
与 面板 相连 的 插头 、 点 烟 融 的 电源 线 与 空调 右 等 的 接线 插头 ， 然 后 秃 下 整 块 面板 。 用 
工具 把 将 固定 音响 主机 的 四 颗 螺 钉 反 下， 拿 出 音响 主机 ， 再 拔 掉 CD 机 和 男 外 一 个 插 
头 ， 音 响 主机 即 可 全 部 取出 。 

3. 现代 - 绅 亚 特 汽车 音响 的 拆 外 

该 车 无 螺 条 ， 直 接 拨 就 可 以 缉 下 音响 主机 。 

4. 现代 - 御 翔 汽车 音响 的 拆 皂 

打开 手套 箱 ， 将 固定 音响 下 面 装饰 条 的 螺钉 皖 下 ， 印 下 音响 面 框 就 可 将 音响 主机 
拆 下 。 
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5. 现代 - 途胜 汽车 音响 的 拆 印 

先 拆 下 变速 杆 ， 在 变速 杆 下 方 有 一 个 小 盖子 ， 拧 下 里 面 的 螺钉 ， 再 援 开 变速 杆 装 
饰 板 ， 近 下 下 面 的 十 几 颗 螺钉 〈 注 意 装 饰 框 上 的 插 线 ); 拆 下 下 面 的 铝 制 固定 架 ， 拧 
下 音响 主机 装饰 面板 下 面 的 两 颗 螺 钉 ; 由 下 往 上 援 开 装饰 板 ， 拧 下 固定 音响 主机 的 螺 


钉 即 可 秃 下 音响 主机 。 
【问答 8】 如 何 拆卸 别克 汽车 音响 ? 


下 面 以 别克 -凯越 汽车 为 例 进 行 介绍 。 
1) 用 胶 刀 插入 缝隙 援 松 上 盖 ， 在 图 5-16 中 的 A 点 位 置 向 上 援 起 后 将 盖子 向 玻 


璃 前 面 推 。 














到 5-16 上 盖 的 拆 伸 


2) 取 下 上 盖 后 ， 拧 下 装饰 框 上 的 两 颗 螺 钉 ， 用 胶 刀 援 松 装饰 框 两 边 ， 然 后 把 装 
饰 框 拉 出 来 〈 见 图 5-17) 。 在 完全 拉 出 装饰 框 前 ， 请 移 拆 下 两 边 的 空调 器 拉 索 〈 轻 轻 
拉 出 装饰 框 ， 注 意 下 面 的 空调 器 控制 线 先 不 要 拉 出 来 ) ; 取 下 两 边 的 空调 器 拉 索 ( 拆 
右边 空调 需 拉 索 的 时 候 请 先 拆 下 储 物 盒 ， 左 边 的 拉 索 可 以 直接 在 转向 盘 下 边 拆 除 ) ; 
拆 完 两 条 空调 器 拉 索 后 就 可 以 直接 拔 下 应 急 灯 搬 头 ， 拉 出 装饰 框 ; 拉 出 装饰 框 后 ， 拔 
下 空调 器 控制 线 ， 共 两 个 插头 ， 然 后 就 可 以 取 下 装饰 框 了 。 

3) 取 下 装饰 框 后 拧 下 紧 固 螺钉， 即 可 仓 下 音 啊 主机 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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图 $-17 ”装饰 框 的 拆 钊 




















图 $-18 音响 主机 的 拆 外 











【问答 9】 如 何 安装 轿车 制 动 灯 开 关 ? 


5-19 所 示 为 轿车 制 动 灯 开关 实物 图 。 其 安装 的 操作 方法 如 下 : 

1. 安装 前 的 调试 

先 用 手 将 顶 杆 按 到 底 ， 然 后 将 顶 杆 拉 到 最 长 位 置 ， 并 在 顶 杆 上 涂 上 少许 润滑 油 ， 
如 图 5-20 所 示 。 在 拉 出 和 顶 进 顶 杆 时 ， 必 须 使 制 动 开关 保持 在 拆 务 时 的 位 置 ， 如 果 
强行 拉 出 和 项 进 会 造成 开关 损坏 。 

2. 安装 

将 制 动 开 关 放 到 制 动 踏板 架 的 安装 孔 内 ， 如 图 5-21 所 示 。 正 常情 况 下 ， 顶 杆 会 
被 制 动 踏 板 顶 回 一 部 分 ， 即 被 制 动 踏板 的 高 度 调 节 到 合适 的 长 度 。 此 时 ， 可 将 制 动 灯 
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图 5-19 轿车 制 动 灯 开 关 实 物 图 








图 $-20 在 顶 杆 上 涂 润 滑 油 


外 壳 顺 时 针 方 向 转动 45°。 

3. 试用 

安装 完毕 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 用 脚 踩 几 次 制 动 踏板 ， 观 察 制 动 灯 是 否 能 够 点 亮 。 
若 不 能 点 亮 ， 一 般 是 制 动 灯 线 路 或 熔 丝 存在 断路 ， 应 进行 检查 和 排除 。 


【问答 10] 如 何 拆 卸 和 安装 轿车 前 雾 灯 和 转向 灯 线 束 ? 


维修 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 拆卸 和 安装 。 
1. REA £ 
1) FIER SALELE A AE E en O SL pk EIKE , 
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图 5-21 “将 制 动 开关 放 到 制 动 踏板 架 的 安装 孔 内 

2) 从 前 保险 杠 后 侧 将 主线 束 从 前 雾 灯 和 转向 灯 总 成 线束 搬 接 吉 上 上 断 开 。 拆 钊 
先 按 下 项 凸 舌 ， 然 后 将 搬 接 需 拉 离 。 

3) 从 灯 座 总 成 上 拆 下 转向 灯 灯 泡 座 。 

4) 从 前 雾 灯 灯 泡 上 断 开 线 束 插 接 器 ， 拆 种 时 ， 同 时 按 下 两 个 凸 天 并 向 下 拉 插 接 
使 线束 插 接 器 与 前 雾 灯 灯泡 断 开 。 

5) 从 灯 总 成 上 打开 线束 插 接 器 和 线束 卡 夹 。 

2. 安装 方法 

前 雾 灯 和 转向 信号 线束 安装 前 应 对 搬 接 器 和 连接 线 进行 检查 ， 重 新 安装 程序 可 按 





























拆 印 的 相反 顺序 进行 。 安 装 后 还 应 对 前 雾 灯 和 转向 灯 进 行 操作 试验 ， 确 认 线 束 连接 良 


好 ， 


否则 ， 应 重新 安装 。 





【问答 11】 如 何 拆卸 轿车 前 照 灯 总 成 ? 


图 5-22 所 示 是 某 轿 车 前 照 灯 总 成 结构 图 。 维 修 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 拆伙 。 
1) 先 拆 印发 动机 机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 。 

2) 拆 印 前 保险 杠 蒙 皮 总 成 。 

3) 拆 印 前 保险 杠 蒙 皮 支撑 。 

4) 对 于 右 侧 前 照 灯 总 成 ， 由 于 接近 蓄电池 ， 应 先 拆 下 蓄电池 固定 支架 和 蓄电池 。 
5) 对 于 左 侧 前 照 灯 总 成 ， 应 拆 印 冷却 剂 加 注 瓶 并 放置 到 安全 的 地 方 。 

6) 从 前 照 灯 总 成 后 侧 断 开 转 向 信号 线束 插 接 器 和 前 照 灯 线 束 搬 接 器 。 

7) 拆 纯 前 照 灯 固 定 螺钉 ， 取 下 前 照 灯 总 成 。 





























【问答 12】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 尾灯 ? 


图 5-23 所 示 是 茶 轿 车 尾灯 总 成 ， 当 停车 灯 、 尾 灯 发 光 二 极 管 损坏 时 ， 一 般 应 更 








换 尾 灯 总 成 。 具 体 拆 卸 和 安装 方法 如 下 : 
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图 5-23 某 轿车 尾灯 总 成 结构 图 
1 一 固定 螺母 ”2 一 尾灯 总 成 ”3 一 枢 销 4 一 停车 灯 / 尾 灯 灯 泡 座 ”5 一 转向 灯 灯 泡 座 
6 一 倒车 灯 灯 泡 座 7 一 定位 销 和 防水 密封 热 片 ”8 一 橡胶 护 套 
9 一 线束 连接 器 “10 一 枢 销 定位 螺母 




















1. REA É 
1) XJ F ALAE YS 22 Ak E AE bA pk. E 191422, 
2) 打开 行李 箱 盖 ， 拆 印 方便 网 。 

3) HEMRA, 

4) 从 车 身 线束 上 断 开 尾灯 总 成 线束 搬 接 器 。 

5) 拉 开 橡胶 护 套 并 拆 下 线束 。 

6) 拆 御 三 个 尾灯 总 成 固定 螺钉 。 

7) 将 尾灯 总 成 拉 离 车 辆 ， 即 可 取 下 灯泡 或 灯 座 。 
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.安装 方法 
a 灯泡 损坏 、 灯 座 接触 不 良 或 灯泡 
至 灯 总 成 密封 损坏 等 ， 必 要 时 应 进行 更 换 。 尾 灯 总 成 重新 安装 时 与 拆 印 的 顺序 相反 ， 
但 应 注意 下 面 几 点 。 
1) 尾灯 总 成 中 的 灯泡 座 有 不 同 的 凸 起 ， 在 安装 时 应 注意 配置 。 
2) 尾灯 总 成 的 防水 密封 圈 应 安装 到 外 侧 的 定位 销 上 ， 和 否则 不 能 起 到 防水 作用 。 
3) 尾灯 总 成 的 固定 螺 帽 应 紧 固 ， 防 止 松动 。 


【问答 13】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 侧 位 转向 灯 总 成 ? 
图 5-24 所 示 是 某 轿 车 侧 位 转向 灯 总 成 结构 图 。 侧 位 转向 灯 的 故障 有 灯泡 烧 坏 、 
— O 5 E A 


5 IT 32 38 fE AE 00 WI 38 + IBN === 
上 上， 其 拆 印 和 安装 方法 如 下 ; Sa 
S 


1. REAA 
1) DERRETIR — ° 
2) 用 手指 抓 住 侧 位 转向 灯 总 成 ， 一 了 romm 


先 向 前 再 向 外 拉 ， 将 其 与 前 小 子 板 j l 
脱 开 。 


3) 从 前 侧 转 向 灯 总 成 上 断 开 侧 AUEN 
位 转向 灯 总 成 线束 的 插 接 器 。 s Pos ls sn 
4) 检查 灯泡 座 、 灯 泡 、0 形 密 封 轿 ， 必 要 时 将 灯泡 从 总 成 上 拆 下 。 
2. 安装 方法 
1) 更 换 损坏 的 灯泡 ， 将 灯泡 座 揪 进 侧 位 转向 灯 总 成 中 并 扭 动 以 锁 紧 位 置 。 
2) 更 换 新 的 0 形 密封 圈 ， 并 按 原样 放置 。 
3) 将 侧 位 转向 灯 总 成 线束 插 接 器 连接 到 侧 位 转向 灯 的 总 成 上 。 
4) 安装 转向 灯 的 熔 丝 。 
5) 安装 侧 位 转向 灯 总 成 。 安 装 时 ， 先 将 侧 位 转向 灯 总 成 锁 舌 放 到 前 翼 子 板 孔 的 
前 端 ， 再 将 侧 位 转向 灯 总 成 朝 前 台子 板 推 - 下 ， 使 之 与 锁 舌 结 合 即 可 。 


【问答 14] 如 何 拆卸 和 安装 轿车 高 位 停车 灯 总 成 ? 


图 5-25 所 示 是 某 轿车 高 位 停车 灯 总 成 结构 图 。 高 位 停车 灯 总 成 的 常见 故障 一 般 
是 灯泡 损坏 或 线束 断路 。 在 维修 时 ， 其 拆 印 和 安装 方法 如 下 : 














































































































1. EAE 

1) PER SHLAA KA ZZ RI2EFB ñ SA aR E 191622, 

2) HEUS A APRE. 

3) 从 后 车 窗 板 总 成 下 侧 ， 扭 动 高 位 停车 灯 总 成 上 的 灯泡 座 ， 向 下 拉 ， 将 灯泡 座 
拉 进 行李 箱 ， 并 取 下 。 
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图 5-25 某 轿 车 高 位 停车 灯 总 成 结构 图 
4) 从 后 车 窗 板 总 成 下 侧 ， 拆 印 高 位 停车 灯 的 总 成 。 





2. 安装 方法 

高 位 停车 灯 总 成 的 安装 程序 与 拆 御 程序 相反 。 具 体操 作 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 检查 灯泡 是 否 损坏 ， 若 损坏 应 更 换 。 更 换 时 ， 先 将 新 灯泡 安装 到 灯泡 座 中 ， 
了 将 灯泡 座 安装 到 高 位 停车 灯 的 总 成 中 。 

2) 注意 后 窗台 板 装饰 件 的 复原 。 

3) 安装 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 后 ， 应 注意 做 高 位 停车 灯 总 成 操 
作 的 检查 。 


【问答 15】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 后 牌照 灯 总 成 ? 


图 5-26 所 示 是 某 轿车 后 牌照 灯 总 成 结构 图 。 后 牌照 灯 总 成 常见 的 故障 多 是 灯泡 
损坏 、 密 封 件 密封 不 良 以 及 灯 座 接触 不 良 等 。 维 修 时 可 按 以 下 方法 进行 拆卸 和 安装 。 

1. 拆卸 方法 

1) 拆 印 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 。 

2) 先 朝 灯 泡 方 向 推 牌照 灯 壳 体 端 部 的 锁 舌 ， 然 后 向 下 转动 牌照 灯 的 壳 体 ， 将 其 
从 孔 中 拆 缉 。 

3) 介 下 灯泡 检查 ， 大 损坏 ， 应 更 换 新 灯泡 。 

4) 检查 灯 座 。 

5) 拔 掉 密 封 件 。 

2. 安装 方法 

安装 方法 按 拆 印 相 反 的 顺序 进行 ， 并 要 更 换 新 的 密封 件 。 但 必须 注意 ， 安 装 时 应 
注意 对 后 牌照 灯 线 束 进 行 检 查 ， 并 在 安装 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 后 ， 
对 后 牌照 灯 进 行 操作 检查 。 
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图 5-26， 某 轿车 后 牌照 灯 总 成 结构 图 
【问答 16】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 侧门 灯 总 成 ? 


图 5-27 所 示 是 某 轿 车 车 门 灯 总 成 结构 图 (前 后 车 门 总 成 相似 )。 侧 门 灯 常见 故 
障 多 为 灯泡 损坏 。 维 修 时 ， 其 拆 印 和 安装 方法 如 下 : 











图 5-27 某 轿 车 车 门 灯 总 成 结构 图 
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1. REHE 

1) PEESI ILAE KY 22 FAE E AE SA pk. E IKE o 
2) 用 螺钉 旋 具 插 进 灯 底 部 边缘 的 切口 并 按 下 锁 舌 。 
3) 从 车 门 装饰 总 成 所 起 侧门 灯 总 成 。 

4) 断 开 侧 门 灯 总 成 的 线束 插 接 器 。 

5) 拉 开 侧门 灯 的 保护 盖 ， 拆 下 灯泡 。 

6) 检查 侧门 灯 总 成 。 

2. 安装 方法 

1) 更 换 侧门 灯 总 成 或 灯泡 。 

2) 按 拆 务 相反 的 顺序 进行 安装 。 

3) 对 侧门 灯 进 行 操作 检查 。 


【问答 17】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 ? 


图 5-28 所 示 是 某 轿 车 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 结构 图 。 维 修 时 ， 其 拆 印 和 安装 方法 
如 下 : 























图 5-28 某 轿 车 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 结构 图 


1. 拆卸 方法 

1) 拆 印 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 。 

2) 用 螺钉 旋 具 援 起 储 物 箱 灯 总 成 ， 断 开 仪表 板 与 储 物 箱 灯 总 成 之 间 的 线束 。 注 
， 不 得 将 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 线束 落 入 仪表 板 储 物 箱 后 侧 的 孔 内 。 

3) 按 下 金属 触 头 ,将 灯泡 从 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 上 拆 缉 下 来 。 

2. 安装 方法 

1) 更 换 新 灯泡 ， 并 检查 线束 。 

2) 按 拆卸 相反 的 顺序 安装 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 ， 并 安装 好 发 动机 舱 熔 丝 和 继 电 
需 板 总 成 上 的 熔 丝 。 











[tl 
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3) 进行 仪表 板 储 物 箱 灯 总 成 操作 检查 。 
【问答 18】 如 何 拆卸 和 安装 行李 箱 盖 控 灯 ? 


图 5-29 所 示 是 菏 轿 车 行李 箱 盖 控 灯 总 成 结构 图 。 该 总 成 的 常见 故障 多 为 灯泡 损 
坏 、 插 接 嚣 损坏、 或 线束 断路 。 维 修 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 拆 印 和 安装 。 

















1. REHE 
1) FERILL 2AA E 8 E KIKE 
2) HIRET DERRETE E w e kr Ap ATER S ek] Suk RR ITAA o 
3) 检查 行李 箱 盖 控 灯 总 成 线束 、 插 接 器 及 灯泡 是 否 损坏 。 
2. 安装 方法 
1) 更 换 灯 泡 、 插 接 器 并 修复 
2) 按照 拆 缉 相反 的 顺序 安装 
熔 丝 。 

3) 完成 行李 箱 盖 控 灯 总 成 操作 。 


【问答 19】 如 何 拆 装 汽车 绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 ? 


绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 在 小 型 汽车 中 广泛 采用 ， 它 主要 由 摇 窗 电动 机 、 强 索 部 
件 、 卷 丝 简 、 调 整 弹 壬 、 支 架 机 构 、 滑 动 支 座 (又 称 玻璃 卡子 ) 等 组 成 ， 如 图 5-30 
所 示 。 

在 支架 上 下 端 钢丝 转向 处 还 装 有 工程 塑料 滑动 轮 ， 图 中 的 调整 弹 得 的 作用 是 消除 
钢丝 使 用 过 程 中 被 拉 长 而 造成 的 松弛 现象 ， 防 止 钢丝 脱落 。 

不 同 车 辆 的 强 轮 式 电动 玻璃 升降 器 的 拆 装 方法 不 完全 相同 ,但 拆 装 步骤 基本 相 
似 。 下 面 以 菲亚特 (FIAT NJ7153, 2005 年 11 月 ， 南 京 菲亚特 生产 ) 西 耶 那 小 型 轿 
车 绳 轮 式 电 动 玻 璃 升降 器 为 例 进行 介绍 。 其 他 车 辆 可 参照 其 拆 装 方法 和 步骤 灵活 


运用 。 

















RR, 
1248 MTEI A pR 2 23] JL 0 Ya 22 Fk FB 68 RF 3 
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图 5-30 绳 轮 式 电动 玻璃 升降 器 实物 


1) 拆 下 门 内 装饰 板 ， 先 皖 下 门 上 可 见 的 固定 螺钉 ， 再 拆 下 场 声 器 外 栅 ， 拔 下 扬 
声 器 接线 插头， 取 下 扬声器 。 

2) 用 大 内 六 角 扳 手 旋 出 门 开 关 后 面 的 大 内 六 角 螺 杀 ， 取 出 门 开关 小 护 板 。 

3) 用 小 内 六 角 扳 手 旋 出 门 扶手 前 端 下 部 的 一 颗 小 内 六 角 螺 钉 ， 拆 下 电动 窗 开 关 
板 。 拆 下 的 小 部 件 如 图 5-31 所 示 。 

















图 5-31 拆 下 的 小 部 件 
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4) 将 上 述 固定 螺钉 的 小 板 件 全 部 拆 出 后 ， 双 手 用 力 往 外 拉 内 门 护 板 〈 内 有 带 螺 
纹 的 塑料 卡子 卡 住 ， 应 稍 用 力 向 外 拉 ) ， 即 可 取 下 内 门 护 板 ， 露 出 如 图 5-32 所 示 的 实 
物 图 。 可 看 到 电动 车 窗 局 部 图 。 


1 A. 


























图 5-32 取 下 内 门 护 板 后 的 实物 图 





5) 将 图 5-32 中 鸭 出 的 螺钉 全 部 旋 出 ， 拔 出 电动 车 窗 电 动机 上 的 连 线 插头 (上 
图 中 箭头 下 方 ) 。 此 时 电动 车 窗 已 松动 ， 但 由 于 车 窗 玻 璃 还 未 与 升降 器 脱离 ， 所 以 还 
不 能 取出 。 

6) 这 是 关键 的 一 步 ， 初 学 者 往往 在 这 一 步 不 知道 怎样 将 升降 器 与 玻璃 脱离 而 不 
知 所 措 。 这 时 将 升降 器 稍稍 往 上 升 一 点 ， 使 底部 的 白色 卡子 露出 。 用 一 小 块 平面 镜 放 
到 卡子 的 后 面 ， 以 便 从 镜子 中 看 到 卡子 上 卡 环 的 缺口 位 置 ， 然 后 用 涨 圈 器 ( 若 没 有 
用 尖 嘴 钳 也 可 ) 对 准 玻璃 另 一 面 卡 环 的 缺口 ， 将 卡 环 涨 开 拉 出 (应 小 心 用 力 ， 不 得 
将 卡 环 弄 断 ) 。 稍 用 力 将 玻璃 往外 挤 ， 使 玻璃 脱离 白色 卡子 ， 再 将 玻璃 推 向 最 高 位 ， 
也 就 是 将 玻璃 窗 全 部 关闭 。 用 胶带 胶 封 玻璃 窗 ， 以 防 下 落 。 

7) 完成 上 述 工作 后 ， 将 升降 器 从 螺 孔 中 取出 ， 往 左旋 转 ， 从 网 5-32 中 的 开口 中 
斜 向 拉 出 升降 器 ， 如 图 5-33 所 示 。 

8) 安装 升降 器 时 可 按 上 述 拆 缀 的 相反 顺序 进行 安装 。 注 意 放 入 升降 器 时 ， 应 斜 
向 进入 ， 不 得 碰 破 门 内 的 防护 漆 。 固 定 升 降 器 的 螺钉 后 ， 再 将 窗 玻 璃 放下 ， 将 玻璃 最 
下 端的 孔 插 入 卡子 的 横 销 中 ， 再 插入 卡 环 即 可 。 


【问答 20】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 地 板 控制 台 储 物 箱 灯 总 成 ? 


图 5-34 所 示 是 某 轿车 地 板 控制 台 储 物 箱 灯 。 该 部 分 常见 故障 多 为 灯 总 成 损坏 、 
灯 开 关 总 成 损坏 、 插 接 器 有 问题 或 灯泡 损坏 等 。 维 修 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 拆 印 和 
安装 。 
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图 5-34 某 轿车 地 板 控 制 台 储 物 箱 灯 





2) 用 螺钉 旋 具 从 地 板 控制 台 储 物 箱 侧面 擂 起 地 板 控 人 
地 面 控制 台 顶 部 援 起 地 板 控制 台 储 物 箱 灯 的 开关 。 








判 台 储 物 箱 灯 的 总 成 ， 或 从 
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3) 断 开 地 板 控 制 台 储 物 箱 灯 总 成 线束 插 接 器 。 

4) 按 下 金属 触 头 ， 从 储 物 箱 灯 总 成 上 拆 下 灯泡 。 

2. 安装 方法 

1) 更 换 灯 泡 、 插 接 器 ， 修 复线 束 或 储 物 箱 灯 总 成 。 

2) 按 拆卸 相反 的 顺序 安装 地 板 控制 台 储 物 箱 灯 总 成 ， 确 保 透 镑 和 地 板 控 制 台 储 
物 箱 侧面 平 齐 。 

3) 安装 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 总 成 上 的 熔 丝 。 

4) 完成 地 板 控制 台 储 物 箱 灯 总 成 的 操作 。 


【问答 21】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 顶灯 和 阅读 灯 总 成 ? 


图 5-35 所 示 是 某 轿 车 顶灯 和 阅读 灯 总 成 结构 图 。 该 部 分 常见 故障 多 为 灯泡 损坏 、 
线束 断路 或 总 成 出 现 故障 。 维 修 时 ， 
可 按 以 下 步骤 进行 拆 秃 和 安装 。 

1. REHE 

1) PEE E D LAE K ZZ A E Ha Ai 
板 总 成 上 的 熔 丝 。 

2) 用 螺钉 旋 具 所 起 顶灯 和 阅读 
灯 总 成 ， 拆 下 总 成 线束 插 接 器 。 

3) 拆 下 顶灯 和 阅读 灯 总 成 上 的 
灯泡 。 

2. 安装 方法 

1) 更 换 灯 泡 ， 修 复线 束 插 接 器 。 

2) 按 拆 印 相反 的 顺序 安装 顶灯 
和 阅读 灯 总 成 。 

3) 安装 发 动机 舱 熔 丝 和 继电器 。 ”图 5-35 某 轿车 顶灯 和 阅读 灯 总 成 结构 图 
板 总 成 上 的 熔 丝 ， 完 成 顶灯 和 阅读 灯 
总 成 的 安装 操作 。 


【问答 22】 如 何 安装 氯气 前 照 灯 ? 


氮气 前 照 灯 即 HD 气体 放电 灯 ， 它 的 发 光 原 理 是 利用 正 、 负 极 放电 刺激 氯气 与 
稀有 人 金属 发 生化 学 反应 而 发 光 的 。 

迄 气 前 照 灯 的 安装 并 不 复杂 ， 一 组 秘 气 前 照 灯 包 含 了 两 个 灯泡 、 两 个 变压器 ， 以 
及 完整 的 绕组 。 安 装 时 ， 先 将 永 素 灯 拆除 ， 将 氨 气 前 照 灯 的 灯泡 安放 于 原 车 上 贞 素 灯 
泡 的 位 置 ， 接 着 用 内 附 线 组 接 上 原来 灯泡 搬 接 器 及 安定 器 即 可 。 简 单 地 讲 ， 等 于 在 原 
来 灯具 线 组 的 中 间 跨 接 一 只 安定 器 ， 将 商 素 灯泡 换 成 HID 的 气体 放电 灯泡 。 
由 于 的 气 前 照 灯具 有 特殊 的 结构 特点 和 发 光 原 理 ， 所 以 在 安装 时 ， 应 注意 以 下 
事项 ; 

1) 氯气 灯 和 安定 噩 内 的 电子 元 咒 件 怕 热 ， 因 此 不 要 将 迄 气 灯 安 装 在 车 内 过 热 的 
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地 方 ， 以 免 造 成 安定 器 损坏 。 

2) 不 要 将 氨 气 灯 安 装 在 离 水 源 较 近 的 地 方 (如 电 冰 箱 附近 )， 因 为 过 上 度 的 潮湿 
会 导致 安定 器 的 漏电 和 老化 。 

3) 应 将 握 气 灯 安 装 在 透气 性 较 好 的 地 方 ， 以 便利 用 流动 的 空气 对 安定 右 散 热 、 
降温 ， 以 保证 安定 器 正常 工作 。 

4) 注意 安定 器 与 灯泡 的 安装 距离 ， 距 离 过 远 ， 线 路 损耗 大 ， 会 造成 灯泡 的 亮度 
达 不 到 要 求 的 现象 。 

5) 注意 安定 器 的 高 压 线 部 分 不 能 缠绕 ， 以 免 产 生 过 大 的 磁场 ， 而 对 汽车 其 他 的 
电气 设备 造成 不 良 影响 。 

6) 注意 将 原 车 前 照 灯 的 10A 熔 丝 换 成 15 ~20A， 以 避免 汽车 起 动 时 由 于 电流 过 
大 ， 使 熔 丝 熔断 。 


【问答 23】 如 何 拆卸 和 安装 轿车 转向 信号 开关 总 成 ? 


轿车 转向 信号 开关 总 成 包括 转向 信号 、 超 车 和 远 光 灯 控 制 。 对 于 装 有 巡航 装置 的 
车 辆 还 包括 巡航 控制 。 图 5-36 所 示 为 某 轿 车 转向 信号 开关 总 成 结构 图 。 维 修 时 ， 可 
按 以 下 方法 进行 拆卸 和 安装 。 






























































图 5-36 某 轿 车 转向 信号 开关 总 成 结构 图 


1. 拆 秃 方法 
1) 拆 凶 发 动机 机 舱 熔 丝 和 继电器 板 总 成 上 的 熔 丝 。 

















372 





2) 拆 印 仪表 板 下 的 装饰 板 总 成 。 

3) PREFE MAE F Y ni o 

4) IFREMER, DWI TA S JFOS SA PR BZ Kdi Ege o 
5) 按 下 转向 信号 总 成 上 的 固定 凸 舌 ， 将 转向 信号 灯 总 成 从 转向 柱 上 拉 开 。 
6) 按 下 线束 插 接 器 凸 舌 ， 将 插 接 器 从 转向 信号 开关 总 成 上 拉 开 。 
2. 安装 方法 

1) 按 拆卸 相反 的 顺序 安装 转向 信号 开关 总 成 。 

2) 安装 发 动机 机 舱 熔 丝 和 继 电 需 板 总 成 上 的 燃 丝 。 

3) 完成 转向 信号 灯 开 关 总 成 的 操作 。 


【问答 24】 如 何 装配 汽车 起 动机 ? 


汽车 起 动机 的 装配 主要 应 注意 各 轴承 的 同心 度 和 各 人 齿轮 的 间隙， 具体 操作 方 
法 如 下 : 

1. 装配 顺序 

一 般 装配 顺序 是 ， 先 将 离合 器 和 移动 又 装 入 驱动 端 盖 内 ， 再 安装 中 间 轴 承 支撑 
板 ， 将 电 枢 轴 插 和 人 驱动 端 盖 内 ， 装 上 电动 机 外 壳 和 前 端 盖 ， 并 将 长 螺栓 结合 紧 ， 然 后 
装 上 电 刷 和 防 尘 站 。 在 完成 上 述 装配 后 ， 再 安装 起 动机 电磁 开关 。 

2. 几 种 间隙 数据 

1) 磁极 与 电 枢 铁心 之 间 的 间隙 应 在 0.82 ~ 1. 8mm， 最 大 不 应 超过 2mm。 不 允许 
因 间 隙 过 小 而 造成 两 者 相 碰 的 现象 。 

2) 电 枢 轴 向 间隙 一 般 应 为 0.125 ~0. Smm， 如 不 合适 可 在 轴 的 前 端 或 后 端 增加 
或 减少 垫 片 来 调整 。 

3) 驱动 齿轮 与 止 推 热 圈 之 间 的 间 际 应 为 0.3 - 1. 5mm。 

3. 装配 时 应 注意 的 事项 

1) 注意 检查 各 轴承 的 同心 度 。 电 枢 轴 由 两 个 轴承 支撑 ， 容 易 造 成 不 同心 ， 装 配 
时 应 注意 对 同心 度 的 检查 。 其 具体 检查 方法 是 : 各 轴 贷 与 每 个 铜 套 配合 时 应 转动 自 
如 ， 同 时 又 要 感觉 不 出 有 间隙 ; 在 中 间 轴 承 支 撑 板 与 后 端 盖 结 合 好 后 ， 应 将 电 枢 轴 装 
人 和信 中间 支撑 板 的 铜 套 和 后 端 善 轴承 套 试 转 ， 此 时 应 转动 自如 ， 无 阻 卡 现象 ， 装 上 了 驱动 
端 盖 后 ， 再 次 转动 电 枢 ， 应 转动 灵活 。 若 不 能 达到 以 上 三 点 要 求 ， 则 为 轴承 不 同心 。 

2) 固定 中 间 轴 承 支撑 架 的 螺钉 。 注 意 ; 一 定 要 带 有 弹 得 垫圈 以 防止 在 工作 
时 ， 支 撑 板 振动 ， 使 螺钉 松动 ， 造 成 起 动机 不 能 正常 工作 。 

3) 各 轴承 、 电 枢 轴 贷 、 键 档 、 拨 又 移 动 部 位 和 止 推 垫圈 等 摩擦 部 位 ， 都 应 涂 上 
润滑 油 ， 以 减轻 机 件 损 坏 。 
4) 驱动 齿轮 后 端面 的 止 推 垫圈 、 换 向 器 端面 的 胶木 垫圈 及 中 间 轴 承 支 撑 板 的 胶 
木 止 推 垫圈 在 装 复 时 不 要 遗漏 。 

4. 无 负荷 试验 

起 动机 装配 后 ， 一 般 应 进行 不 带 负 荷 试验 。 试 验 时 ， 接 通电 源 ， 测 量 起 动机 的 电 
流 ， 并 与 标准 电流 进行 比较 。 如 电流 过 大 ， 则 说 明 起 动机 存在 摩擦 阻力 ， 或 电路 存在 
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故障 。 若 起 动机 电流 过 小 ， 而 蓄电池 电压 正常 ， 则 可 能 是 导线 接点 或 内 部 导线 存在 接 
触 不 良 现象 、 电 刷 磨 损 或 弹簧 弹力 不 足 。 此 时 ， 应 更 换 损坏 的 元 器 件 ， 重 新 装配 。 


【问答 25】 如 何 拆卸 和 安装 汽车 发 电机 ? 


汽车 发 电机 在 维修 时 ， 首 先 应 将 发 电机 拆 下 、 分 解 和 清洁 ， 然 后 再 进行 维修 。 其 
拆卸 和 安装 方法 如 下 : 

1. REA E 

1) 拆 逢 发 电机 与 蓄电池 的 连 线 ， 从 车 上 取 下 发 电机 。 

2) 拆 印 前 后 端 盖 的 连接 螺栓 ， 使 前 端 盖 、 传 动 轮 、 转 子 和 后 端 羔 、 整 流 调 压 器 
件 、 电 刷 及 定子 分 离 。 

3) 拆 下 定子 绕组 的 端 头 ， 并 从 后 端 盖 上 取出 定子 。 

4) 拆 下 电 刷 架 ， 取 出 电 刷 总 成 、 二 极 管 组 件 、 整 流 器 及 电容 器 。 

5) 拆 下 传动 轮 固定 螺母 ， 取 下 传动 轮 、 半 圆 键 、 风 扇 、 轴 套 ， 使 转子 和 前 端 盖 
分 离 。 

2. 安装 方法 

发 电机 的 安装 应 按照 拆卸 相反 的 顺序 进行 ， 安 装 前 应 对 发 电机 各 零 部 件 进 行 清 
洁 ， 方 法 如 下 : 

1) 用 干净 的 布 将 转子 线圈 、 定 子 线圈 及 电 刷 的 污 物 氛 拭 干 净 。 

2) 用 汽油 将 金属 件 清洗 干净 ， 再 用 干净 的 布 本 少量 的 机 油 擦 拭 一 遍 。 


【问答 26】 汽车 空调 器 的 拆卸 和 安装 步骤 是 怎样 的 ? 


汽车 空调 器 的 拆卸 和 安装 是 一 种 技术 性 很 强 的 工作 ， 要 求 维 修 人 员 不 但 要 懂得 汽 
车 空调 器 的 工作 原理 ， 而 且 还 必须 具有 维修 汽车 空调 需 的 基本 技能 ， 以 避免 因 操作 不 
当 而 给 维修 带 来 麻烦 。 

不 同 车 辆 的 结构 、 电 气 线路 以 及 所 使 用 空调 器 的 结构 和 原理 不 尽 相 同 ， 所 使 用 的 
元 器 件 的 规格 型 号 也 不 完全 一 样 ， 但 其 构造 原理 和 基本 形式 大 同 小 异 。 下 面 介 绍 一 般 
轿车 空调 器 的 拆 印 与 安装 方法 。 

1. 拆 装 压缩 机 传感器 

(1) 拆卸 步骤 

断 开 著 电 池 负 极 电缆 。 按 图 5-37 所 示 ， 松 开 插 接 器 销 片 ， 拨 出 传感器 导线 插 接 
器 ， 用 扳手 拆 估 传感器 ， 拆 下 0 形 密封 圈 。 

(2) 安装 步骤 

1) 按 图 5-38 HIR, 将 0 形 密封 圈 安 装 到 传感器 上 ， 安 装 压 力 传感器 ， 连 接 好 
导线 插 接 器 。 

2) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

(3) 注意 事项 

维修 中 拆 下 的 O 形 密封 圈 不 能 继续 使 用 ， 应 更 换 新 的 O 形 密封 圈 。 






















































































































































































天 


314 
入 


< 


> 
CA 





==) I 
END 


图 5-37 拆 装 压缩 机 传感器 
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BI 5-38. ZSEE? 
2. 拆 装 空调 压缩 机 继电器 
(1) HEIR 
1) 断 开 蓄电池 负极 电费。 
2) 从 发 动机 燃 丝 盘 左 前 角 直 接 向 上 拔 出 继电器 。 
(2) 安装 步骤 
1) 将 继电器 端子 触 头 对 准 底座 ， 将 继电器 推 和 人 到位。 
2) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 
3. 拆 装 空 气 滤 清 器 
(1) HEIR 
1) FERAI. 
2) 拆除 空气 滤 清 器 固定 螺钉 ， 印 下 空气 滤 清 器 盖 。 
3) 仓 下 空气 滤 清 器 。 
(2) 安装 步骤 
1) 将 空气 滤 清 器 安装 在 原 位 置 上 。 
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2) 装 上 空气 滤 清 天 盖 ， 将 固定 螺钉 拧紧 。 

3) 安装 杂 物 箱 。 

4. 128 B BÉ 8 

(1) HEPI 

1) 断 开 蓄 电池 负极 电 绕 。 

2) 回收 制冷 剂 。 

3) 按照 图 5-39 所 示 ， 从 前 围 板 上 拆 种 吸入 软 管 和 液 管 管 板 的 固定 螺钉 。 














图 5-39 EBR A KPY IYO PY Er IR 
4) 按照 图 5-40 IIR, PREIE AM 3 aje. m FIKRA 0 形 密封 圈 。 














F 5-40 JEBJDEJEIR ROM PR EE 


(2) 安装 步 又 

1) 清除 O 形 密封 圈 槽 中 的 污 物 ， 安 装 0 WRH, KRA E EE A Ak A 
管道 上 ,插入 膨胀 阀 管 板 并 将 双 头 螺母 紧 固 。 

2) 安装 吸 入 软 管 和 液 管 管 板 固 定 螺 钉 并 紧 固 。 

3) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 
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(3) 注意 事项 


1) 维修 中 换 下 的 O 形 密封 圈 不 能 继续 使 用 ， 应 更 换 新 的 O 形 密 3 
2) 抽 真 空 及 加 注 制冷 剂 应 按 系 统 抽空 和 加 注 制冷 剂 所 规定 的 程序 进行 操作 。 





5. 拆 装 高 压 导线 
(1) PFE 


1) WA 





2) 回收 制冷 剂 。 
3) 按照 图 5-41 所 示 ， 拆 全 排出 软 管 与 压缩 机 之 间 的 固定 螺母 。 
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4) 抽 真 空 ， 加 注 制冷 剂 和 冷冻 润滑 油 。 
























































F 蓄 电池 的 负极 电缆 。 

















印 空气 滤 





图 5-41 拆 印 排出 软 管 与 压缩 机 之 间 的 固定 螺母 





印 左 侧 前 照 灯 壳 体 。 
5) 按照 图 5-42 所 示 ， 拆 释 冷 凝 锅 板 管 螺 母 和 制冷 剂 排放 软 管 
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F5-42 HENS DERE 





清 器 壳 体 总 成 。 
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9) 按照 图 5-43 所 示 ， 拆 印 液 管 板 至 储 液 干燥 需 的 固定 螺母 。 
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Fd 5-44 WERE 


(2) 安装 步 又 

1) 将 液 管 安装 到 车 上 ， 安 装 螺栓 ， 并 紧 固 。 

2) 将 0 形 密 封 圈 安 装 到 储 液 干燥 器 上 。 

3) 安装 液 管 至 储 液 干燥 器 固定 螺母 ， 并 紧 固 。 

4) 安装 左 侧 前 照 灯 壳 体 。 

5) 将 蒸发 器 管 管 板 固 定 螺 母 安装 到 前 围 板 上 ， 并 紧 固 ， 然 后 连接 压力 传感器 的 
插 接 器 。 

6) 安装 空气 滤 清 融 壳 体 总 成 。 

7) 将 制冷 剂 排出 软 管 安 装 到 车 上 ， 安 装 冷凝 器 的 管 板 螺母 。 

8) 安装 左 侧 前 照 灯 壳 体 。 

9) 安装 排出 软 管 管 板 与 压缩 机 之 间 的 固定 螺母 ， 并 紧 固 。 
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10) 连接 蓄电池 负极 连 线 。 

11) 对 系统 进行 抽 真 空 ， 并 加 注 制冷 剂 和 冷冻 油 。 

(3) 注意 事项 

1) 维修 时 换 下 来 的 0 形 密封 圈 不 能 继续 使 用 ， 应 更 换 新 的 O 形 密封 圈 。 

2) 拆 务 液 管 时 ， 应 立即 将 储 液 干燥 器 的 开口 堵塞 ， 以 免 污染 。 

3) 加 注 制冷 剂 和 冷冻 油 时 ， 必 须 按照 规定 的 程序 进行 操作 。 

6. 拆 装 蒸发 器 芯 

(1) PEBE 

1) 断 开 蓄 电池 的 负极 电缆 。 

2) 回收 制冷 剂 。 

3) 按照 图 5-45 所 示 ， 拆 印加 热 器 /空气 分 配 克 体 总 成 。 从 加 热 器 /空气 分 配器 过 
体 总 成 上 拆 印 导线 束 和 插 接 器 ,拆卸 加 热 器 芯 过 体 和 蒸发 器 过 体 连接 螺钉 。 





















































图 5-45” 拆 印加 热 器 /空气 分 配 壳 体 总 成 
4) 按照 如 图 5-46 所 示 ， 从 蒸发 器 芯 壳 体 上 拆 御 蒸发 需 盖 固 定 螺钉 ， 拆 下 蒸发 
fit Us o 
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图 5-46 ZERAN TCE EIRENE A Ai uma EAE ER ET 


(2) 安装 步骤 
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1) 将 蒸发 器 芯 装 人 壳 体 ， 将 固定 螺钉 安装 到 莹 发 器 芯 的 壳 体 上 ， 并 紧 固 。 

2) 按照 图 5-47 所 示 ， 安 装 加 热 吉 芯 壳 体 和 蒸发 器 壳 体 的 连接 螺钉 上 ， 并 紧 固 。 
将 导线 束 和 插 接 器 连接 到 加 热 絮 和 空气 分 配器 壳 体 的 总 成 上 ， 安 装 加 热 器 和 空气 分 配 
器 的 壳 体 总 成 。 

3) 连接 蓄电池 的 负极 电缆 。 

4) 抽 真 空 ， 并 加 注 制 冷 剂 。 

(3) 注意 事项 

回收 制冷 剂 及 系统 抽 真 空 、 加 注 制冷 剂 时 ， 必 须 按照 规定 进行 操作 ， 以 免 造 成 二 
次 故障 。 

7. 拆 装 吸入 软 管 总 成 

(1) HHP 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆。 

2) 回收 制冷 剂 。 

3) 按照 图 5-48 所 示 ， 拆 邱 空 气 滤 清 器 壳 体 螺栓 ， 拆 下 空气 滤 清 器 总 成 ， 断 开 压 
力 传 感 器 ， 并 从 前 围 板 上 拆卸 吸入 软 管 管 板 的 固定 螺母 。 































































Ay 连接 螺钉 
图 5-47 ”安装 加 热 器 芯 壳 体 和 蒸发 器 图 5-48 HFEA CHEY AE 


壳 体 的 连接 螺钉 

4) 按照 图 5-49 BraS, HERA KE E MIRE 

5) 按照 图 5-50 所 示 ， 从 吸 气 软 管 管 板 上 拆 纯 固定 螺母 ， 从 压缩 机 上 断 开 空 调 器 
总 成 择 接 器 管 板 ， 拆 下 吸入 软 管 总 成 。 

(2) 安装 步骤 

1) 按照 图 5-51 所 示 ， 将 空调 器 吸入 软 管 安装 到 车 上 ， 将 吸入 软 管 管 板 插 入 压缩 
机 ， 并 将 固定 螺钉 紧 固 。 

2) 安装 吸入 软 管 管 短 至 纵 梁 部 件 ， 并 紧 固 。 

3) 安装 吸入 软 管 管 夭 至 发 动机 的 文 课 ， 并 紧 固 。 

4) 将 吸入 软 管 管 板 至 膨胀 阀 固定 螺母 安装 到 前 围 板 上 ， 并 紧 固 。 连 接 奈 力 传 感 
器 ， 安 装 空气 滤 清 器 壳 体 螺栓 ， 并 将 空气 滤 清 器 壳 体 总 成 装 上 。 
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图 5-49 BEI À KAY Py ü Wg ke 








图 5-51 将 吸入 软 管 管 板 搬入 压缩 机 








5) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

6) 抽 真 空 ， 并 加 注 制冷 剂 。 

(3) 注意 事项 

1) 拆 件 空调 器 吸 气 软 管 总 成 时 ， 应 将 压缩 机 开口 盖 好 ， 以 防 污 物 进 入 压缩 
机 内 部 。 
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2) 系统 抽 真 空 及 加 注 制冷 剂 时 ， 必 须 按照 规定 程序 进行 操作 。 
8. 空调 器 压缩 机 到 冷凝 器 之 间 排 出 软 管 的 拆 装 

(1) HEPI 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 

2) 回收 制冷 机 。 

3) 按照 图 5-52 所 示 ， 拆 缀 排出 软 管 管 板 至 压缩 机 螺母 。 




















图 5-52” 拆 印 排出 软 管 管 板 至 压缩 机 螺母 


4) 拆 御 在 左 侧 前 照 灯 壳 体 。 
5) 按照 图 5-53 所 示 ， 拆 御 冷 凝 器 管 板 螺 母 ， 拆 印 制 冷 剂 排放 软 管 。 


























图 5-53 ， 拆 印 制冷 剂 排放 软 管 





(2) 安装 步骤 

1) 安装 压缩 机 管 板 端 密封 垫圈 和 冷凝 器 管 板 端的 O 形 密 封 圈 。 

2) 将 排出 软 管 安 装 到 车 上 ， 将 固定 软 管 的 螺母 安装 到 冷凝 器 的 管 板 上 ， 并 
紧 固 。 

3) 将 软 管 的 管 板 连 接 至 压缩 机 ， 装 上 固定 螺母 ， 并 紧 固 。 
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4) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

5) 抽 真 空 ， 加 注 制冷 剂 。 

(3) 注意 事项 

1) 维修 时 拆 缉 的 橡胶 垫圈 和 O 形 密封 圈 不 能 继续 使 用 ， 应 更 换 新 的 密封 垫圈 和 
o 形 密封 圈 。 

2) 系统 抽 真 空 及 加 注 制 冷 剂 时 ， 必 须 按照 规定 进行 操作 。 

9. 拆 装 压缩 机 

(1) HEIR 

1) 断 开 鞭 电 池 附 近 的 电缆 。 

2) 回收 制冷 剂 。 

3) 拆 外 排 出 软 管 的 固定 螺母 ， 从 压缩 机 上 提起 排出 软 管 安装 管 板 和 吸入 软 管 。 

4) 按照 图 5-54 所 示 ， 将 车 辆 升 高 并 可 靠 支撑 ， 拆 缉 发 动机 底 昔 ， 拆 印 附件 及 传 










































































图 5-54 拆 缀 发 动机 底 罩 


5) 按照 图 5-55 所 示 ， 断 开 压 缩 机 插 接 嚣 ， 拆 印 压缩 机 至 托 架 的 螺栓 ， 纯 下 斥 
缩 机 。 
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6) 将 压缩 机 内 部 的 机 油 放出 。 

(2) 安装 步 又 

1) 向 压缩 机 加 注 新 机 油 。 

2) 将 压缩 机 安装 在 托 架 上 的 标准 位 置 。 

3) 安装 压缩 机 至 托 架 的 安装 螺栓 ， 并 紧 固 。 

4) 安装 吸入 软 管 管 座 和 排出 软 管 座 上 的 密封 圈 。 

5) 连接 压缩 机 插 接 器 ， 安 装 附件 及 传动 带 ， 安 装 发 动机 底 黑 ， 松 开支 撑 车 辆 的 
支点 ， 降 下 车 辆 。 

6) 将 吸入 软 管 放 入 压缩 机 槽 内 将 排出 软 管 管 板 安装 到 管 籍 上 ， 并 紧 固 。 

7) 连接 蓄电池 的 负极 电缆 。 

8) 抽 真 空 并 加 注 制冷 剂 。 

(3) 注意 事项 

1) 维修 时 ， 如 果 需 放出 压缩 机 内 的 机 调 ， 应 使 用 有 刻度 量具 盛装 ， 并 测量 出 油 量 。 

2) 压缩 机 内 放出 的 机 油 不 能 继续 使 用 ， 应 更 换 新 机 油 ， 加 注 新 机 油 的 量 必须 与 
压缩 机 中 放出 的 机 油 量 完 全 相同 。 

10. 拆 装 冷 凝 器 

(1) HHP 

1) 拆卸 蓄电池 的 负极 电缆 。 

2) 回收 制冷 剂 。 

3) 按照 图 5-56 所 示 ， 拆 御前 保险 枉 ， 拆 御 排 出 软 管 管 板 到 冷凝 器 的 固定 螺母 ， 
从 冷凝 器 上 拆 纯 排出 软 管 ， 然 后 拆 缉 液 管 板 至 储 液 干燥 器 的 固定 螺母 ， 缉 下 液 管 。 
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图 5-56 ”从 冷凝 需 上 拆 印 排出 软 管 





4) 按照 图 5-57 所 示 ， 拆 印 冷凝 器 安装 螺栓 ， 拆 印 冷凝 右 。 

(2) 安装 步骤 

1) 将 冷凝 器 放置 于 原 位 置 上 ， 安 装 冷凝 器 固定 螺栓 ， 并 紧 固 。 

2) 安装 储 液 干燥 器 高 压 管 至 管 板 接口 的 0 形 密封 圈 、 液 管 和 液 管 管 板 至 储 液 干 
燥 器 固定 螺母 ， 并 紧 固 。 然 后 安装 排出 软 管 管 板 接 上 的 0 形 密 封 轿 ， 将 排出 软 管 接 
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KI 5-57 HENS ERS 





到 冷凝 器 上 ， 安 装 固定 螺母 ， 并 紧 固 。 

3) 安装 前 保险 杠 。 

4) 连接 蕃 电 池 负 极 电缆 。 

5) 抽 真 空 并 加 注 制 冷 剂 。 

6) 连接 蓄电池 的 负极 电缆 。 

(3) 注意 事项 

1) 维修 时 ， 更 换 储 液 干燥 器 高 压 接口 的 O 形 密 封 图 和 排出 软 管 管 板 接口 的 O JÉ 
密封 圈 。 

2) 系统 抽 真 空 、 加 注 制冷 剂 时 ， 必 须 按照 规定 的 程序 进行 操作 。 

11. 试 机 

1) 汽车 空调 器 安装 完毕 后 ， 操 纵 HVAC 控制 按钮 ， 检 验 暖 风 和 制冷 系统 的 功能 
是 否 正确 ， 若 有 异常 ， 经 校正 后 才能 交 用 户 使 用 。 

2) 经 专业 人 员 调 试 好 的 空调 器 系统 ， 机 组 所 有 安全 保护 开关 已 设 定 完 毕 ， 用 户 
切 勿 自行 调试 。 当 机 组 出 现 故 障 时 ， 应 到 指定 的 专业 维修 点 进行 维修 。 
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汽车 电 硕 帝 用 名 词 英 汉 对 照 














英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 x 备 E 
2 — Way 2 路 
A (Ampers) 安培 
A/C (Air Conditioning) 空调 器 系统 





A-D (ANALOG TO DIGITAL) 


模 - 数 (转换 ) 





ADC (ANALOG TO DIGITAL CONVERTER) 


模 - 818 0 





A/T ( Automatic Transmission/ Transaxle ) 


A IZER Ak H ZE 


速 桥 





AAC (Auxiliary Air Control (Valve) ) 


辅助 空气 控制 R), = 


次 空气 俘 速 控制 W) 





AB (ADDRESS BUS) 


地 址 总 线 





ABS (Antilock Brake System) 


防 抱 死 制 动 系统 





xe ci 





































































































AC ( Altemating Current) ALL 

ACC (Accessory) 辅助 设备 

ACC (Activated Carbon Canister) 活性 炭 钢 

ACC 附件 ， 自 动 温度 控制 

ACL (Air Cleaner) 空气 滤 清 器 

ee I 空调 制冷 剂 ， 回 收 、 再 生 
重新 加 注 

AD 自动 断 开 

ADL (Automatic Door Lock) 自动 门 锁 

AH 起 动 处 理 

AIR (Secondary Air injection) 二 次 空气 喷射 

ALC ( Automatic Level Control, Aotomatic| ”自动 高 度 控制 ， 自 动 灯 控 
Lamp Control) 制 ， 自 动 液 面 控制 














ALT (ALTERNATOR) 





交流 发 电机 


H, 一 种 
将 机 械 能 转换 成 为 电 





























eed 
ALTERNATOR ASSY 交流 发 电机 总 成 
ALU (ARITHMETIC AND LOGIC UNIT) 算术 逻辑 运算 器 
AM/FM 调幅 /调频 
AM1/AM2 (Air Management 1/2) 空气 控制 管理 1/2 
ANT (Antenna) 天 线 
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( 续 ) 
英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 x # ü 
APCM (Accessory Power Control Module) 辅助 设备 动力 控制 模块 
APP (Accelerator Pedal Position) 加 速 踏板 位 置 
APT 可 调节 部 分 节气 门 
ARMATURE SET 电 枢 总 成 
ASCD (Auto Speed control Device) 自动 速度 调节 装置 
aM 总 成 ， 节 气门 和 伺服 控制 
模块 
ASR (Acceleration Slip Regulation) a Do 5 s ns 
打滑 调节 
AST (Automatic starter) 自动 起 动 器 
ATC (Automait Temperature Control) 自动 分 动 箱 ， 自 动 温度 控制 
ATDC 上 止 点 后 
ATF (Automatic Transmission Fluid) 自动 变速 器 油 
ATSLC 自动 变速 器 换 挡 锁 定 控制 
AUTOMOTIVE ELECTRIC SYSTEM 汽车 电 系 统 
AUTOMOTIVE ENGINE SYSTEM 发 动机 系统 
B+ (Battery Positive Voltage) 蓄电池 正极 电压 
BATT 蓄电池 
BATTERY ACID 蓄电池 水 
液 是 硫酸 和 水 的 混合 
由 蓄电池 极 板 数量 决 


BATTERY VOLTAGE 





蓄电池 电压 


定 ， 每 一 片 极 板 为 
2.1V, 一 般 12V ë H 
池 有 6 片 极 板 






































BCA 偏 置 控制 总 成 
BCM (Body Control Module) 车 身 控制 模块 
BEARING 轴承 
BEARING REAR 后 轴承 

BHP 制动器 马力 
BLADE ASSY 刮 水 器 总 成 
BLK (Black) 黑色 

BLU (Blue) 蓝 色 








BOARD PRINTED 





仪表 印 制 电 路 



























































( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x # È 
BOX ASSY FUSE 熔 丝 盒 总 成 
BPCM (Battery Pedal Control Module) 蓄电池 组 控制 模块 
BPP (Brake Pedal Position) 制 动 踏板 位 置 
BRACE ALTERNATOR 发 电机 调节 杆 件 
BRACKET ASSY REAR 发 电机 后 端 盖 总 成 
BRACKET ASSY TRONT 起 动机 前 端 盖 总 成 
BRACKET REAR 起 动机 后 端 盖 
BRAKE (Brake) 制 动 
BRN (Brown) 褐色 
BRUSH 电 刷 
BTDC ( Before Top Dead Center) 上 止 点 前 
BTM 蓄电池 加 热 模 块 








BTSI (Brake Transmission Shift lnterlock ) 


制 动 - 变速 器 换 挡 联 锁 
装置 






































Bulb 灯泡 

BULB LAMP 仪表 灯 

C/LTR 点 烟 需 

CABLE ASSY HIGH 中 心 高 压 线 总 成 
CABLE SET SPARK PLUG 高 压 线 总 成 
CAM (Camshaft) 分 电器 凸轮 
CAN (Computer Area net) 电脑 控制 区 域 网 
CAN (Controller Area network ) 控制 器 区 域 网 
CAP ASSY 分 电器 总 成 
CASE METER 仪表 壳 体 

CB (CONTROL BUS) 控制 总 线 














CCM (Chassis Control Module) 


更 捷 充 电 模块 ， 底 盘 控 制 
模块 





CCOT (Cycling Clutch Orifice Tube) 


循环 离合 器 节 流 扎 管 



































CCP 温度 控制 面板 
CD (Compact Disc) 小 型 镭射 盘 
CE 整流 器 端 
CEMF 反 向 电动 势 
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(2) 
英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 x # ç È 
CEX (Cabin Exchanger) m Ba Bu SS Taqa 
CHG ( Charge) 充电 
CHMSL (Center High Mounted Stop Light) 中 央 高 位 制 动 灯 
CKP (Crankshaft Position) 曲轴 位 置 
CKT (Circuit) 线路 
CL (ClosedLoop) 闭路 
CLOCK DIGITAL 数字 时 钟 
CLS (Coolant Level Switch) 冷却 液 位 开关 
CLU (Clutch) 离合 器 
CLUTCH OVER RUNNING HT AE 
CLUTCH SYSTEM 离合 器 系统 
CMC (Compressor Motor Contreller) 压缩 机 电动 机 控制 絮 
CMP (Camshaft Position) 凸轮 轴 位 置 
CO (Carbon Monoxide) 一 氧化 碳 
CO, (Carbon Dioxide) 二 氧化 碳 
在 汽车 点 火 系 统 中 ， 
它 可 将 蓄电池 的 电压 
COIL 点 火线 圈 (12V) 转变 成 为 火花 
塞 点 火 燃烧 时 所 需 的 高 
COMM ( Communication) 通信 
COIL ASSY IGNITION 点 火线 圈 总 成 
COMPRESSOR 压缩 机 空调 器 系统 的 机 件 
Concert (Concert) 调谐 
空调 器 系统 的 机 件 ， 
能 将 管子 中 的 热量 很 快 
CONDENSER 冷凝 器 地 传 到 管子 附近 的 空气 
中 ， 大 部 分 汽车 的 冷凝 
器 置 于 散热 器 前 方 
CONTROLLER SUB ASSY 控制 器 组 件 
CPS 中 央 供 电 
CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT) 中 央 处 理 器 ， 中 央 程 序 单 元 
CS (Charging System) 充电 系统 
CTP ( Closed Throttle Position) 节气 门 关闭 位 置 
CYP (Cylinder Position ) fi fv 
































( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 X 备 È 
D-A (DIGITAL TO ANALOG) 数字 - 模拟 
DAB (DRIVER AIRBAG) 驾驶 员 安 全 气 圳 模块 
DB (DATA BUS) 数据 总 线 
DCM (Door Control Module) 车 门 控制 模块 
DE 驱动 端 
DEC 数字 电子 控制 器 
DEF (Defrost) RZ 
RTE GEAR MIZE ZZ 


DEHYDRATOR 


储 液 器 和 干燥 器 





器 之 间 ， 用 来 储存 液体 
制冷 剂 ， 并 且 将 制冷 剂 
里 的 水 分 吸 掉 














DI (Distributor Ignition) 





DIC (Driver Information Center) 












































DERM 诊断 能 量 储 存 模块 
DIM (Dash Integration Module) 仪表 盘 集 成 模块 
点 火 系统 高 低压 电 的 

转 接站 ， 可 将 通 往 发 火 

DISTRIBUTOR 分 电器 线圈 的 电路 接 通 或 切 
汤 ， 而 后 将 产生 的 高 电 
FE AEE A T KESE 

DISTRIBUTOR ASSY 分 电器 总 成 

DK (Dark) 黑暗 

DL (Data Line) 数据 传输 线 

DLC 数据 链接 插头 

DMCM 驱动 电动 机 控制 模块 














DMSDS (Drive Motor Speed and Direction Sen- 








驱动 电动 机 速度 和 方向 传 
































sor) 感 器 
DMU (Drive Motor Unit) 驱动 电动 机 单元 
DOHC (Dual Overhead Camshafts) 双 顶 置 凸轮 轴 
DOME 顶灯 
DP (Diffusion Pump) 扩散 泵 
DR, Drv (Driver) 驾驶 员 
DRL 日 间 行 车 灯 
DTC (Diagnostic Trouble Code) 故障 代码 
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英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 文 备 ü 
EBCM 电子 制 动 控制 模块 
电子 制 动 和 牵引 力 控制 
EBTCM 
模块 
ECC 电子 温度 控制 











ECCS (Electronic Center Control System) 

















电子 中 央 控 制 系统 








ECI (Extended Compressor atldle ) 仍 速 额外 压缩 机 
ECL (Engine Coolant Level) 发 动机 冷却 液 液 面 





ECM (ELECTRONIC CONTROL MODEL) 





发 动机 控制 模块 ， 电子 控 
制 模块 











ECO/SPORT (Economy /Sport) 经 济 / 运 动 模式 
ECS (Emission Control System) 非 放 控 制 系统 
ECT (Engine Coolant Temperature) 发 动机 冷却 液 温 度 





ECU (ELECTRONIC CONTROL UNIT) 





电子 控制 单元 (又 称 行车 
电脑 、 车 载 行车 电脑 ) 





EDS (Electronic Differential System) 





电子 防滑 差 速 锁定 系统 








EDS (Electronic Differential Lock) 














电子 差 速 锁定 装置 





EEPROM (ELECTRONIC ERASABLE PR- 
OGRAMMABLE ROM) 











电 可 擦 除 只 读 存储 器 





EFI (Electronic Fuel Injection) 





电子 控制 燃油 喷射 装置 





E — Gas (Electronic Gasoline) 














=H 





EGR TVV (Exhaust Gas Recirculation Thermal 


Vacuum Valve) 














废气 再 循环 水 温 感知 器 真 








EGR (Exhaust Gas Recirculation ) 











废气 再 循环 、 废 气 回流 量 











El (Electronic lgnition ) 







































































ELC (Electronic Level Control) 电子 水 平 控制 (装置) 
ELD (Electrical Load Detector) 电流 负载 检测 器 

EMF (Electromotive Force) 电动 势 

Eng (Engine) 发 动机 

EOP (Engine Oil Pressure) 发 动机 机 油 压力 

EOT (Engine Oil Temperature) 发 动机 机 油 温度 
EPROM (ERASABLE PROGRAMMABLE RO) 可 擦 可 编程 只 读 存 储 器 
EPS (Electronic power steering) 电动 助力 转向 

ESC (Electronic Suspension Control ) 电子 悬 架 控 箱 






















































































































































































( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x # ü 

ESP (Electronic Stabilization Procedure) 电子 稳定 化 程序 系统 
a 电子 市 气门 控制 ， PETE 

度 控制 ， 电 子 正 时 控制 
ETCC 电子 触摸 式 温度 控制 系统 
ETR (Electronically Tuned Receiver) 电子 可 调谐 接收 器 
EVAP (Evaporative Emission ) a lia a 

发 污染 
Exh ( Exhaust) HE 
FC 风扇 控制 
FET (FIELD EFFECT TRANSISTOR) 声效 应 晶体 管 
FI (Fuel Injection ) 燃油 喷射 
FICD (Fast Idle Control Device) c si 

调 器 压缩 工作 时 ) 
FL (Fusible Links) 熔断 器 
FLASHER UNIT HAZARD 转向 灯 内 光 央 
FP (Fuel Pump) 燃油 有 泵 
FT (Fuel Trim) 燃油 微调 、 燃 油 导轨 

分 为 装 在 驾驶 室 仪表 
FUEL LEVEL INDICATOR RLE: 板 的 表 体 及 装 在 油箱 上 
的 量 油 器 两 部 分 

FUSE 熔 丝 
FWD (Front Wheel Drive) 前 轮 驱 动 
Gas (Gasoline) YQ 
GAUGE TEMP 温度 仪表 
GEAR KIT 分 电器 传动 齿轮 
GEN 发 电机 
GIASS METER 仪表 玻璃 





GM SPO ( General Motors Service Parts Opera- 











通用 公司 车 辆 维修 工序 






































tions) 
GM (General Motors) 通用 公司 
Gnd (Ground) 搭 铁 、 接 地 
GRA 车 速 控 制 装 置 
GRN (Green) 绿色 
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( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x # ü 
GRY (Gray) 灰色 
一 种 灯泡 内 充满 疯 素 
HALOGEN HEADLAMP 商 素 前 照 灯 的 聚 光 前 照 灯 ， 其 光度 
较 一 般 前 照 灯 更 亮 
Ham (Hamess) 线束 
HARN 线束 
HEADLAMP UNIT 前 照 灯芯 
HEATER (Heater) 加 热 
Hi (High) 高 
H02S (Heated Oxygen Sensor) 加 热 型 氧 传感器 
HPVS ( Heat Pump Ventilation System) 热泵 通风 系统 
Htd (Heated) 加 热 的 
HTR (Heater) 加 热 需 
HUD (Head -up Display) 风 窗 玻璃 映像 显示 



































































































































HVAC 暖 风 ， 通风 与 空调 器 系统 

BVAGM 暖 风 ,通风 与 空调 器 系统 
模块 

HVIL 高 压 互 锁 回路 

HVM 加 热 需 通 风 模块 

1⁄0 (INPUT/OUTPUT) 输入 /输出 

1⁄P 仪表 板 

I/PEC 仪表 板 电 气 中 心 

IAC (Idie Air Control) 僵 速 空气 控制 

IAMP ASSY HEAD 前 照 灯 总 成 

IAT (Intake Air Temperature) 进 气 温度 

IC REGULATOR ASSY 集成 电路 调节 器 总 成 

IC (INTEGRATED CIRCUIT) 集成 电路 

ICCS 整体 底盘 控制 系统 

ICM (Ignition Control Module) 点 火 控制 模块 

IDI (Integrated Direct Ignition ) Ë pk Ñ EL JE: nA K 

IGBT (Insulated Gate Bi - Polar Transistor) 绝缘 栅 双 级 型 晶体 管 

IGN/IG (Ignition ) 点 火 














英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 文 
HRE), Jn 
IGNITION SWITCH 点 火 开 关 F 启 或 关闭 点 火线 
的 主要 电路 ， 也 适 月 

IIA (Integrated Ignition Assembly) 一 体式 点 火 装置 





ILC (Idle Load Compensator) 



































INJ (Injection) E B). 

IPC (Insstrument Panel Cluster) 仪表 组 件 
IPM (Instrument Panel Module) 仪表 板 模 块 
ISC (Idle Speed Control) SUPE ME HE hill 
ISO (Intemational Standards Organization) 国际 标准 协会 
ISS (Input Speed Shaft, Input Shaft Speed) ü A AEE 
kHz (Kilohertz) FARE 

kPa (Kilopascals) 千 帕 

KS (Knock Sensor) 爆 振 传感器 
kV (Kilovolts) 千 伏 





L4 (Four Cylinder Engine, In - Line) 








直列 四 全 发 动机 








L6 (Six Cylinder Engine, In - Line) 

















直列 六 生发 动机 












































LAMP KIT FRONT COMBINATION 前 小 灯 总 成 
LAMP KIT FRONT TURN SIGNAL 转向 灯 总 成 
LAMP KIT LICENSE 车 牌 灯 总 成 
LAMP KIT REAR COMB 尾灯 总 成 

LCD 液晶 显示 

LDCL 左 车 门 关闭 锁定 
LDCM 左 车 门 控制 模块 
LDM 灯 驱 动 器 模块 
LED 发 光 二 极 管 
LENS TURN SIGNL LAMP 转向 灯 玻 璃 灯 单 
LF (Left Front) 左前 

LH (Left Hand) 左 侧 

LHD (Left Hand Drive) 左 驾 驶 
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( Š 
英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 Xx 备 È 
LINK WIPER 刮 水 需 连 杆 
LO (Low) 低 
LOCK 锁 
LR (Left Rear) 左 后 
LSI (LARGE SCALE INTEGRATION) 大 规模 集成 电路 
LT 灯 
LTPI 低 轮胎 气压 指示 器 
LTPWS 低 轮胎 气压 报警 系统 











M/T (Manual Transmission/ Transaxle) 


气 
手动 变速 器 /变速 驱动 桥 








MAF (Mass Airflow) 空气 质量 流量 
MAIN 主要 的 





Man (Manual) 





MAP (Manifold Absolute Pressure) 








进 气 歧 管 绝对 压力 





MAT (Manifold Absolute Temperature ) 














进 气 歧 管 绝 对 温度 





max ( Maximum) 


最 大 值 





MFI (Multiport Fuel Injection) 


多 点 燃油 喷射 





MIL (Malfunction Indicator Lamp ) 


故障 指示 灯 





Min (Minimum ) 








最 小 值 





MOS (METAL OXIDE SEMICONDUCTOR) 





金属 氧化 物 半 导体 











MOTOR WASHER 





清洗 器 电动 机 





MOTOR WIPER 











刊 水 器 电动 机 





MV (Megavolt) 





mV (Millivolt) 





N + m (Newton — meter (torque) ) 


牛顿 . 米 〈 力 矩 单位 ) 








NC (Normally Closed ) 






































NEG (Negative) 负极 

Neu (Neutra) 空挡 

NO ( Normally Open) 常 

NOVRAM 非 易 失 性 随机 存 取 存储 器 
NOX (Oxides of Nitrogen) 氮 氧 化 物 

O/D (Overdrive) 超速 挡 

02S (Oxygen Sensor) 氧 传感器 





OBD Il (On - Board Diagnostics I) 





第 二 代 随 车 诊断 系统 


| 







































































( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 Xx 备 E 
OBD (On - Board Diagnostics ) 随 车 诊断 系统 
ODM 输出 驱动 模块 
ODO (Odometer) 里 程 
OFF 关闭 
通称 为 机 油 表 ， 指 示 引 
OIL PRESSURE GAUGE 机 油 压力 表 昔 内 部 机 油 压 力 的 大 小 
OL (Open Loop) 开 环 
ON 打 
ORN (Orange) EE 
P/B 电动 制动器 
P/N (Part Number) 元 件 号 码 
P/S, PS (Power Steering) 动力 转向 





PAB (PASSENGER AIRBAG) 


前 排 乘员 安全 气 赛 模块 





PANEL INDICATOR 





仪表 指示 灯 面 板 




















PANEL INSTRUMENT 


仪表 盘 架 





















































PCB 印 制 电 路 板 

PCM 动力 系统 控制 模板 

PCU (PUMP CONTROL UNIT) 泵 控制 单元 

PIM 动力 转换 器 模块 

PM 永 磁 (发 电机 ) 

PNK (Pink) 粉红 色 

PNP (Park/Neutral Position) 驻 车 /空挡 位 置 

POT (Potentiometer (Variable Resistor) ) 电位 计 (可 变 电 阻 器 ) 

PPL (Purple) 紫色 

PRNDL ( Park, Reverse, Neutral, Drive, 驻 车 挡 、 倒 挡 、 空 挡 、 驱 
Low) 动 挡 、 低 速 挡 

PROM (Programmable Read Only Memory) 可 编程 只 读 存 储 器 

PROM (PROGRAMMABLE ROM) 可 编程 只 读 存 储 器 








动力 转向 系统 控制 模块 ， 








乘客 座 椅 控制 模块 
PSD 电动 滑动 车 门 
PSP 动力 转向 系统 压力 








PTC ( Positive Temperature Coefficient Ther- 


mistor) 








正 温度 系数 热 敏 电阻 
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( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x 备 È 
PULLEY ASSY 发 电机 传动 带 盘 总 成 
PWM (Pulse Width Modulated) 脉冲 宽度 调制 
QDM 四 方 驱 动 需 模块 





R -12 (Refrigerant — 12 ) 





R -134a (Refrigerant — 134a) 





































































































RADIO 收音 机 

RAM (RANDOM ACCESS MEMORY) 随机 存 取 存储 器 

RAP 固定 式 附件 电源 

RCDLR 遥控 门 锁 接收 器 

RCM (RAPID COMPRESSION MACHINE) 快速 压缩 机 

RCVR (RECEIVER) 存储 器 

RDCM 右 车 门 控制 模块 

RE (ROTARY ENGINE) 转 式 发 动机 

RE/RD (REAR ENGINE/REAR DRIVE) 后 置 发 动机 -后 轮 驱动 

RECIRC (Recirculation) 循环 

Ref (Reference) 参考 

REFRIGERANT 制冷 剂 蒸发 与 凝结 ， 使 热 转 移 
的 一 种 物质 

润滑 空调 器 系统 里 的 

REFRIGERANT OIL 冷冻 油 活动 机 件 。 在 空调 器 工 

作 时 ， 必 须 重新 添加 
在 充电 系统 中 ， 能 控 

ee 调整 器 制 交 流 发 电机 EIEH 
出 ,以 防 电压 过 高 的 
装置 

RELAY INTERMITTENT WIPER JZK Ai E] APE EE, Ai 

RELAY POWE 刊 水 器 继电器 

RELTIFIER ASSY 发 电机 整流 器 总 成 





RESISTOR ASSY 





附加 电阻 总 成 





























( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x # È 
Rev (Reverse) 倒 挡 
RF (Right Front) 右前 
RH (Right Hand) 右 侧 
RHD (Right Hand Drive) 右 驾 驶 
RIM 后 集成 模块 
RING RETALNING 前 照 灯 框 








Remote Keyless Entry 





















































RLY 继电器 
ROM (READ ONLY MEMORY) 只 读 存 储 器 
ROOM LAMP 车 内 灯 
分 电 盘 里 的 零件 ， 跟 
ROTOR 分 火 头 着 分 电 盘 轴 一 起 转动 ， 
利 金属 薄片 ， 将 高 
EUREK 











ROTOR ASSY 





分 火 头 总 成 





RPM( Revolutions Per Minute( Engine Speed) ) 





每 分 钟 转 数 (发 动机 速度 ) 




































































RR (Right Rear) 右 后 

RUN 运行 

s (Second) 秒 

SAE (Society of Automotive Engineers) 汽车 工程 师 学 会 (美国) 

SAM (STAND ALONE MEMORY) 独立 存储 器 
Es (SINGLE BOARD ENGINE CONTROL- 单行 车 电脑 发 动机 控制 器 
( SPEED CONTROL COMMAND BERANS 

SCI (SMALL COMPUTER INTERFACE) 微型 计算 机 接口 

SCM 座 椅 控 制 模块 

SCR (SILLICON CONTROL RECTIFIER) 硅 控制 整流 器 

SCREW SETTING 前 照 灯 调 整 螺钉 

SCS (SPARK CONTROL SYSTEM) 点 火 控 制 系统 

SCS (SPEED CONTROL SWITCH) 速度 控制 开关 

SCS (SPEED CONTROLLED SPARK) 速度 控制 点 火 

SDM (Sensing and Diagnostic ) 传 感 和 诊断 模块 





SFI (Sequential Multiport Fuel Injection ) 





顺序 多 点 燃油 喷射 
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(2) 
英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 x # È 
SHAFT 分 电器 轴 
SI ( Syste nati sm version of B 
B 5 Wa International ( modem ve 国际 单位 制 
Š E- 
É a ` INFLATABLE R KARR 
SOCKET BULB 仪表 灯 座 
SOL (Solenoid) IRERE, ERR] 
SOLENOID SWITCH BFK 
为 两 电极 及 一 绝缘 体 
SPARK PLUG 火花 塞 ee 
气缸 火花 点 火 间 隙 的 一 
种 零件 
SPEAKER 扬声器 
SPEEDOMETER E HI ge 
SPEEDOMETER DRIVE 速率 表 
SPRING GOVERNOR 离心 块 弹 得 
SRS 辅助 乘员 保护 系统 
SRS CS 安全 气 寺 时钟 弹 签 
SRS ECU 安全 气 嘻 电 控 单元 





SRS ( SUPPLEMENTAL RESTRAINT SYS- 
TEM) 


辅助 约束 系统 











安全 气 吉 就 属于 这 一 





STARTER ASSY 


起 动机 总 成 





STP (Switch To Power) 

















停车 灯 开 关 (EH 


公司 月 








SUB (Subordinate ) 


辅助 的 












































利用 齿轮 传动 来 摇动 
STARTING MOTOR & STARTER 起 动 电动 机 引擎 或 起 动 引 擎 的 电 
动机 
STATOR ASSY 发 电机 定子 总 成 
SUPPORT ASSY ARM 继电器 总 成 
SW 开关 
SWITCK COLUMN 灯光 组 合 开关 
SWPS 转向 盘 位 置 传感器 
TACH (TACHOMETER) 转速 表 
TAILLT (TAILLIGHT) 尾灯 






































( 续 ) 
英文 缩 略 语 (或 详细 语 ) 中 x # È 
TANK WASHER 清洗 器 电动 机 
TB (Throttle body) 节气 门 体 
TCC (Torque Converter Clutch) METIE AE 
TDC (Top Dead Center) 上 止 点 





TEC ( Transmission Electronic Control Assem- 


bly) 


变速 器 电子 控制 总 成 






































TEMP (Temperature) 温度 

TEST 测试 

TFI (THICK FILM INTEGRATED) 复合 薄膜 集成 电路 
TFT (Transmission Fluid Temperature) 变速 器 油 温 

TIRE 轮胎 

TP (Throttle Position) 节气 门 位 置 





TR (Transmission Range) 


G 
Š: 
Eg 













































































TRAC/TCS (Traction Control System) 牵引 力 控制 系统 
TRANS (Transmission /Transaxle) 变速 器 /变速 驱动 桥 
TRANSIS (TRANSISTOR) 晶体 管 
TS (TEMPERATURE SENSOR) 温度 传感器 
T 信号 装置 (警告 灯 ) 
TVRS 电视 和 收音 机 抑制 
TWC (Three Way Converter (Catalytic)) 三 元 催化 器 
TWC + OC (Three Way + Oxidation Converter 
x | y 三 元 催化 氧化 器 
U/H (Underhood) 发 动机 第 内 
U/HEC (Underhood Electrical Center) 发 动机 第 内 电器 中 心 
UAMJB (Underhood Auxiliary Manage Junction ”发 动机 畦 内 辅助 设备 接 
Block (Box)) 线 盒 
UNLOCK (Unlock) 开锁 
UOUSING SUB ASSY 分 电器 外 壳 总 成 
UTD ( Universal Theft Deterrent) 万 能 防盗 系统 
V ref (Voltage Reference) 参考 电压 
V (Volt (s), Voltage) 伏特 





V6 (Six Cylinder Engine, V - Type) 





V JÉ 6 所 发 动机 





V8 (Eight Cylinder Engine, V - Type) 

















V JÉ 8 AINUL 
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英文 缩 略语 (或 详细 语 ) 中 x # È 
VALVE P. C. V A |P] RRJ 
VATS ( Vehicle Anti — Theft System) 车 辆 防盗 系统 
VCM (Vehicle Control Module) 车 辆 控制 模块 
VCU (VEHICLE CONTROL UNIT) 车 辆 控制 单元 
VDOT (Variable Displacement Orifice Tube) 可 变 排 量 的 节 流 孔 管 
VENT ( Ventilator) 通风 
VFD (Vacuum Fluorescent Display) 真空 荧光 ( 灯 ) 显示 器 
VIN (Vehicle Identification Number) 车 辆 识别 码 
VIO ( Violet) 紫色 
n ( VERY LARGE SCALE INTEGRA- 超大 规模 集成 电路 
VR (Voltage Regulator) HE] y Ai 
VSS (Speed Sensor) 车 速 传感器 
VTEC ( Variable Timing Electronic System) 可 变 正 时 电子 控制 系统 
WHT (White) 白色 
WIRE LEAD 分 电器 引线 
WSS (Wheel Speed Sensor) 转速 传感器 
YEL (Yellow) 黄色 








YOKE ASSY 
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